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Pilastro P44 
del piano primo
40x27 cm

P44

Pilastro P44 
del piano terra
40x27 cm

P40

Pilastro P40 
del piano primo

40x27 cm

Pilastro P40 
del piano terra

40x27 cm
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P41

Pilastro P41 
del piano terra

40x27 cm
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Pilastro P37 
del piano primo
40x27 cm

Pilastro 37  
del piano terra
40x27 cm
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Pilastro P41 
del piano primo

40x27 cm

Trave del piano primo
27x80 cm

Trave del piano primo
27x80 cm

Trave del sottotetto
27x80 cm

Trave del piano primo
27x80 cm

Trave del sottotetto
27x80 cm

Trave del sottotetto
27x80 cm

Trave del piano primo
27x80 cm

Trave del sottotetto
27x80 cm
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Piastra B-2
440x200x20 mm
con N. 2 fori Ø34 per 
inserimento barre M32 
di montaggio

 Piastra B-2 
 440x200x20 mm
 con N. 2 fori Ø34 per  

inserimento barre M32  
di montaggio

Piastra B-1 sp 20 mm
con N. 14 fori Ø17 
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PARTICOLARE 
Nodo SUP-CD-P1-5/6-Y 
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31243124

Piastra C-2 440x200x20 mm
con N. 2 fori Ø34 per inserimento barre 
M32 di montaggio

  Piastra C-2 440x200x20 mm
con N. 2 fori Ø34 per inserimento barre 

M32 di montaggio

Piastra C-1 sp 20 mm
con N. 14 fori Ø17 

N.2 Irrigidenti IRR-2 
660x120x20 mm

saldati alle piastre C-1 e C-2
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PROSPETTO CONTROVENTI DISSIPATIVI CD-P1-6-Y e CD-PT-6-Y                                  Scala 1:25PROSPETTO CONTROVENTI DISSIPATIVI CD-P1-6-Y e CD-PT-6-Y                Scala 1:25

PARTICOLARE CD-P1-5/6-Y                    Scala 1:10 PARTICOLARE CD-P1-5/6-Y        Scala 1:10 SEZIONE C-C     Scala 1:10

NODO C                                                                                Scala 1:10

PARTICOLARE DIAGONALE                                                                                                                      Scala 1:10/1:5

NODO A                                                                                 Scala 1:10

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

N.6 Barre fillettate M17 (8.8) 
passanti la trave esistente 26x24 cm.

Trave del piano primo
26x24 cm

Solaio
del piano primo
H=20+4 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8)
 passanti il pilastro 40x27 cm.

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

Pilastro del piano terra
40x27 cm

PARTICOLARE NODO  INF-CD-P1-5-Y                                                                                                                 Scala 1:10 PARTICOLARE NODO  INF-CD-PT-5-Y                                                                                   Scala 1:10

Pilastro del piano terra
40x27 cm

Ringrosso 
della trave di fondazione

N.6 bulloni M16

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

N.6 Barre filettate M16 (8.8)
L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 
della trave di fondazione
e saldati ai bolzoni

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Pilastro del piano terra 
40x27 cm

PARTICOLARE 
Nodo INF-CD-P1-5-Y 

PARTICOLARE 
Nodo INF-CD-PT-5-Y 

CD-P1-6-Y

CD-PT-6-Y

CD-P1-5-Y

CD-PT-5-Y

Irrigidente IRR-2
 660x120x20 mm

Piastra B1

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

Trave del piano primo
26x24 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

Pilastro del piano terra
40x27 cm

Irrigidente IRR-A

N.6 Barre fillettate M16 (8.8)
passanti la trave esistente 26x24 cm.

Piastra C-P1-5/6-Y 

N.6 bulloni M16

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Piastra B

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Piastra A

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm

N.6 Barre fillettate M17 (8.8) 
passanti la trave esistente 26x24 cm

Trave del piano primo
26x24 cmSolaio

del piano primo
H=20+4 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8)
passanti il pilastro 40x27 cm

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

Pilastro del piano terra
40x27 cm

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

Trave del piano primo
26x24 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

Pilastro del piano terra
40x27 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8)
passanti la trave esistente 26x24 cm.

N.6 bulloni M16

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm
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N.6 Barre fillettate M16 (8.8)
passanti la trave esistente 26x24 cm.
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Piastra G

Piastra C-P1-5/6-Y 

Trave del piano primo
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Trave ricalata 
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Piastra H

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm

Piastra BPiastra B1

Piastra C-PT-5/6-Y 
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N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

Piastra C-PT-5/6-Y 

Piastra A

Ringrosso 
della trave di fondazione

Piastra B

N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 

della trave di fondazione e saldati ai bolzoni

400

400

bolzoni 3Ø16 saldati ai tirafondi
bolzoni 3 Ø16 saldati ai tirafondi

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

con Forchetta saldata alle estremita

Piastra A

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

Pilastro del piano primo 
40x27 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm.

N.6 bulloni M16

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm
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N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 
della trave di fondazione e saldati ai bolzoni
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N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 
della trave di fondazione e saldati ai bolzoni

N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 

della trave di fondazione e saldate all'armatura

N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nel ringrosso 
della trave di fondazione e saldate all'armatura

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) 
passanti il pilastro 40x27 cm
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N.6 Barre filettate M16 (8.8) L inf = 30 cm
tirafondate nella trave di piano 27x80 cm 

saldate all'armatura esistente 

- Schemi generali e particolari costruttivi controventi dissipativi 5-Y E 6-Y
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SEZIONE A-A      Scala 1:10 SEZIONE B-B      Scala 1:10

NODO B                                                                                                                                          Scala 1:10

Trave di bordo ringrossata 
27x38 cm

Trave di bordo ringrossata 
26x16 cm

Ringrosso trave con 2 Ø16 e staffe Ø8/25" 
inghisate nella trave di bordo con ancorante 
di tipo chimico "HILTI HIT-RE 500 V3"

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

  Piatto 260x20 mm L = 1842 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x16 cm

Nodo B

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

  Piatto 260x20 mm L = 1842 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x16 cm

Nodo A

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave di bordo esistente 26x16 cm.

Posizionate prima del getto del 
ringrosso della trave suddetta e 

annegate poi nello stesso

260

Piastra B-2
440x200x20 mm
con N. 2 fori Ø34

260 Trave di bordo ringrossata 
27x38 cm

(VEDI PARTICOLARE 4
TAVOLA 13/20)

St. Ø8 per ogni coppia di barre 
filettate passanti

Piastra A-1
440x220x20 mm
con N. 2 fori Ø34

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=660 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

N.2 Irrigidenti IRR-2
660x120x20 mm

saldati alle piastre B-1 e B-2

C

3+3 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave esistente 26x24 cm. 3+3 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 

la trave esistente 26x24 cm.
Trave esistente
26x24 cm
(VEDI PARTICOLARE 1
TAVOLA 11/20)

Piatto Sup. 260x20 mm L = 1945 mm
con N.12 fori Ø17 
per collegamento a trave esistente 26x24 cm

24
0

 Piatto Inf. 260x20 mm L = 1945 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x24 cm

20 20

C

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 

BA5A-105 Fa

Nodo C

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 
BA5A-105 Fa

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

 Piatto Inf. 260x20 mm L = 1842 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x24 cm

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Nodo C

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Trave esistente 
26x24 cm

Trave esistente
26x24 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave esistente 26x24 cm.

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave esistente 26x24 cm.

Piatto Sup. 260x20 mm 
 con N.12 fori Ø17 26
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3+3 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave di bordo esistente 26x16 cm.
Posizionate prima del getto del 
ringrosso della trave suddetta e 
annegate poi nello stesso

3+3 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave di bordo esistente 26x16 cm.

Posizionate prima del getto del 
ringrosso della trave suddetta e 

annegate poi nello stesso

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 

BA5A-105 Fa
Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 
BA5A-105 Fa

Nodo B
Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

  Piatto 260x20 mm L = 1945 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x16 cm

20 2020

  Piatto 260x20 mm L = 1945 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x16 cm

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 

BA5A-105 Fa

Nodo B

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 
BA5A-105 Fa

Nodo A
saldato al Piatto 260x20 mm

Trave di bordo ringrossata 
26x16 cm

Trave di bordo ringrossata 
26x16 cm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave di bordo esistente 26x16 cm.
Posizionate prima del getto del 
ringrosso della trave suddetta e 
annegate poi nello stesso

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave di bordo esistente 26x16 cm.

Posizionate prima del getto del 
ringrosso della trave suddetta e 

annegate poi nello stesso
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N.6 bulloni M16 (8.8)
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Trave di bordo ringrossata 
27x38 cm

(VEDI PARTICOLARE 4
TAVOLA 13/20)

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

N.6 bulloni M16 (8.8)

VISTA DAL BASSO VERSO L'ALTO

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

VISTA DAL BASSO VERSO L'ALTO

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 
BA5A-105 Fa

Dispositivo fluido siliconico 
tipo "dyna shock system DS2 mod. 

BA5A-105 Fa

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

N.6 bulloni M16 (8.8)

N.6 bulloni M16 (8.8)

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Trave esistente
26x24 cm

Nodo C

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

N.6 Barre fillettate M16 (8.8) passanti 
la trave esistente 26x24 cm.

 Piatto Inf. 260x20 mm L = 1945 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x24 cm

 Piatto Sup. 260x20 mm L = 1945 mm
   con N.12 fori Ø17 

per collegamento a trave esistente 26x24 cm

Piastra C-2
440x200x20 mm
con N. 2 fori Ø34

N.2 Angolari 100x100x10 mm
saldati alla piastra 260x20 mm
con N.2 fori Ø17 e N.2 bulloni M16 (8.8)
da rimuovere dopo la messa in opera

Trave del piano primo
26x24 cm
(VEDI PARTICOLARE 1
TAVOLA 11/20)

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=660 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Irrigidente IRR-1

Irrigidente IRR-1

Piastra A-1 
440x220x20 mm
con N. 4 fori Ø13 per il fissaggio del 
dispositivo fluido siliconico 
e N. 2 fori Ø34 per inserimento barre 
M32 di montaggio
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Irrigidente IRR-1
sp. 20 mm
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Piastra A-1
440x200x20 mm
con N. 4 fori Ø13  
e N. 2 fori Ø34

Piatto Inf. 260x20 mm L = 1842 mm
con N.12 fori Ø17 
per collegamento a trave esistente 26x24 cm

Piatto Inf. 260x20 mm L = 1842 mm
con N.12 fori Ø17 
per collegamento a trave esistente 26x24 cm

Piastra A-1 
440x220x20 mm
con N. 4 fori Ø13 per il fissaggio del 
dispositivo fluido siliconico 
e N. 2 fori Ø34 per inserimento barre 
M32 di montaggio

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Doppio cordone di saldatura
        z15 - L=90 mm

Per tutte le saldature prevedere cordoni d'angolo di altezza 10 mm salvo diversamente specificato

Per tutte le saldature prevedere cordoni d'angolo di altezza 10 mm salvo diversamente specificato Per tutte le saldature prevedere cordoni d'angolo di altezza 10 mm salvo diversamente specificato

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Forchetta 
saldata alla testa del tubolare

Forchetta 
saldata alla testa del tubolare

N.2 Piastre 230x120x12 mm
con N.6 fori Ø17
saldate alla piastra circolare

N.2 Piastre 230x120x12 mm
con N.6 fori Ø17

Piastra circolare 
D=139.7 mm sp. 12 mm
saldata alla testa del tubolare

Diagonale 
Tubolare Dext = 139.7 mm e sp. 5 mm

Piastra circolare 
D=139.7 mm sp. 12 mm
saldata alla testa del tubolare
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N.2 Piastre 230x120x12 mm
con N.6 fori Ø17

Per tutte le saldature prevedere cordoni d'angolo di altezza 5 mm salvo diversamente specificato

Trave di bordo ringrossata 
27x38 cm

(VEDI PARTICOLARE 4
TAVOLA 13/20)

Trave di bordo ringrossata 
27x38 cm

(VEDI PARTICOLARE 4
TAVOLA 13/20)

Quota estradosso
trave  di bordo 35x24 cm esistente

Quota estradosso
trave di bordo 26x24 cm 

Trave del piano primo
26x24 cm
(VEDI PARTICOLARE 1
TAVOLA 11/20)

Ringrosso 
del muro controterra

(VEDI SEZIONE 1-1
TAVOLA 9/20)

  

Quota estradosso
trave di bordo 26x24 cm 

Quota estradosso
trave  di bordo 35x24 cm esistente

Ringrosso 
del muro controterra

(VEDI SEZIONE 1-1
TAVOLA 9/20)

  

Trave del piano primo
26x24 cm
(VEDI PARTICOLARE 1
TAVOLA 11/20)
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Piastra B1
260X310X20 
con N.6 fori Ø17

31
0

10511511585

30
10

0
10

0
10

0

260 160

120 20

Piastra D
420X330X20 
con N.9 fori Ø17
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Piastra E
310X310X20 
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Piastra G
270X330X20 
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Piastra F
420X310X20 
con N.9 fori Ø17
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Piastra H
310X270X20 
con N.6 fori Ø17

Piastra C-P1-4-X 
sp.20 mm
con N.6 fori Ø17
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Piastra C-PT-4-X 
sp. 20 mm
con N.6 fori Ø17
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PROGETTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO DELLA SCUOLA PRIMARIA 
"DON MINZONI" SITUATA IN VIA DON MINZONI, LOC. CAPOLUOGO 

CON RIFACIMENTO DELL'ATRIO DI INGRESSO

COLLABORAZIONE
AL PROGETTO
ARCHITETTONICO

FEBBRAIO 2018

Arch. Paola Guidotti
Arch. Andrea Sighieri
Dott.ssa Sandra Gualtieri 

MATERIALI IMPIEGATI

- ACCIAIO S275 (Fe430)
per profili laminati

- ACCIAIO S235 (Fe360)
per piatti e piastre

- BULLONI CON VITI CLASSE 8.8 (o superiore)
per collegamenti bullonati

- SALDATURE
a cordoni d'angolo o a completa penetrazione

- ANCORANTI DI TIPO CHIMICO AD INIEZIONE
tipo "Hilti HIT-RE500-V3"
con barre filettate "HIT-V (8.8)" o barre B450C
o di tipo analogo di caratteristiche non inferiori

- NUOVE STRUTTURE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO
Fondazioni: classe di resistenza a compressione C25/30 (Rck>=300 kg/cmq)

- ACCIAIO B450C (FeB44k)
ad aderenza migliorata per getti da cemento armato

- INCOLLAGGIO STRUTTURALE ACCIAIO/CALCESTRUZZO
mediante sistema epossidico in pasta tixotropico conforme ai requisiti
richiesti dalla norma EN 1504-4. Caratteristiche minime richieste:
Resistenza a trazione > 14 N/mmq
Resistenza al taglio > 12 N/mmq
Resistenza al taglio inclinato > 50 - 70 N/mmq
Modulo elastico a compressione > 2000 N/mmq
Ritiro lineare < 0,1%

- RINFORZI IN FRP
Primer in resina epossidica a bassa viscosita' tipo "Fibrebuild FB-RC01"
Impregnante in resina epossidica tixotropica tipo "Fibrebuild FB-RC02"

Rinforzo unidirezionale termosaldato in CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer)
ad alta tanacità tipo "Fibrebuild FB-GV 330U HT": 

Barre in carbonio 
 tipo "Fibrebuild ELIPS F10": 

Adesivo in resina epossidica addensata tipo "Fibrebuild FB-RC30/3"

ftk,nastro>3500 MPa ; E=240 GPa ; etk>1.78% ; sezione rinforzo =1.7 mmq/cm

densità = 1.5 g/cmc ; Rt,barra > 120 kN ; E = 130 GPa ; sezione fibra in barra = 40 mmq

- MALTA CEMENTIZIA STRUTTURALE

Elevazione: classe di resistenza a compressione C28/35 (Rck>=350 kg/cmq)

Tipo "D2S-Dyna Shock System SAS - BA5A-105 Fa con flangia posteriore di fissaggio". 
Caratteristiche minime:
Energia dissipata = 25 kJ
Corsa massima = 105 mm
Forza massima del dispositivo sotto azione sismica = 310 kN - Precarico iniziale a metà corsa = 238.5 kN
Velocità relativa di ingresso = 0.15 m/s - coeff. esponente velocità alfa = 0.15
Coeff. smorzamento c = 107.34 kN(s/m)^alfa

- DISPOSITIVI FLUIDO SILICONICI A COMPRESSIONE IDROSTATICA DI ELASTOMERI

colabile, fibrorinforzata, a ritiro compensato di classe R4 conforme ai requisiti 
richiesti dalla norma EN 1504-3 per ripristino di superfici orizzontali e getti entro 

Aggregati pezzatura max 8-12 mm in funzione delle spessore
Resistenza caratt. compressione cubica (28 gg) > 45 N/mmq
Modulo elastico compress. (28 gg) > 20000 N/mmq
Adesione su calcestruzzo (28 gg) > 2 N/mmq
Espansione contrastata a 1 g > 20 mm/m
pH impasto > 12

cassero per spessori da 60 a 100 mm. Caratteristiche minime:

NOTE E
PRESCRIZIONI 

GENERALI

COPRIFERRO PER OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO
(salvo diversa indicazione o per particolari classi di resistenza al fuoco)

OPERE DI FONDAZIONE  s=3,5 cm
OPERE IN ELEVAZIONE   s=3,5 cm

MURI E SETTI
MIN 9Ø6/mq TRAVI E PILASTRI

FERRI E DISTANZIATORI PER OPERE IN C.A.                                 LEGATURA STAFFE


