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03739 Capitolato Speciale d'Appafto.

Parte 1 - Desctizione delle lavorazioni
Capo|l

La rete stradale della U.P. Manutenzione Zona Nord, comprendente strade provinciali e strade regionali, per un totale complessive circa km 902,00, causa | sempre pitt
imgortanti fenoment atmosfericl, presentano carenze stretturali riguardant le cpere d'arte, | piani viab# e le pertinenze stradali anche a causa del deterioramento nel
tempo e della normale usura dovuta al taflico e guesto rende indispensabile intervenire mediante un pregetto finalizzate al recupere, anche strutturale, di td quegli
elementi che concarrone a garanire la tweela della incolumita degli utenti della strada.

il progetto in oggetto fa riferimenio alla S.P. 24 Fronzina ricadente nel comune di Roccalbegna, dat km 124000 al km 27+000,

Ilavori principal consistono in riprese ai plani viabill deterioratl mediarte bitumi normali e speciali, risanament del corgo stradale, realtzzazione di attraversamenti stradall,
fipristino di banchine e cunette stradali in tratti salutari, e di nuova segnaletica arizzontale si titio il tratto interessale dai lavori

Per tale tipologia di lavori dovra essere stilato un pianc di sicurezza e di coordinamento ai senst del D.Lgs. 81/2008 attraverse conferimento di incarico esterno.
| lavori ca realizzare non hanno significativo impatto estetico sui fsoghi né” hanno pariicolari problemi di valutazione in merito al loro inserimento sul territorio in guantc nen

st tratia df nuove opera bensi di interventi su strutlure esistent e pertanto, anche in merito allo studio della kruibilita ed interferenza con reti di servizio esistenti, non vi sono

problemi da vaidare in merito; tutlavia qualora ci si rovasse ad operare in ambiti scggetti a vincoli particolasf, sara cura di questo ufficio proponente provvedere affa
richiesta det relativi parer prima di effettuare la lavorazione previsia,
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Capo |l
ART.1 DEFINIZIONE ECONOMICA DELL’APPALTO

1.1 - Cggetto ad ammontare dell'appalto

L'appafto di cui tratlasi tiene conto deglf interventt di lavori sifa S.P. 24 FRONZINA per interventi di manutenzione straordinaria in tratti salia dal km 12+000 al km
27+000 nel comune di Rocealbegna {GR).. .

L'importo dei lavori post a base dell'affidamento & definito come segue:

Colonna aj Celonna b) Colonna a-+b

Imporio lavori soggetti a

tibasso Costi della sicurezza TOTALE

Tipo di lavors

a misura £ 472,184,890 . €2,815,20 £ 475,000,00

Limporte contratiuale corrisponde allimgorto dei favori come dsultante dali'olferta complassiva dell'aggiudicatasio presentata in sede di gara, che sostituisce Importo dj
cui alla colonna ) dei costi della sicurezza & [a salute nel cantiere definili alla colonna £), ron oggeto dell'offerta ai sensi del combinato disposto dat Dlgs 502016 e
dellarticele 100 del Digs. 81/2008 e s.m.l. -

L'importo dei lavori previsto contattualmente pud variare di un qeinte in ol @ in meno, nel rispatio di quanto riporiato dat Dlgs, 50/2018.,

A) Descriziene sommaria delle opere

Le opere da eseguire consistono in:

£10,000,00
1 Opere d'are
s €27,006,60
2 mavimenti di terra
AN €415,121,64
3 conglomerati bitumines
) , | £ 20,056,586
4 Segnaletica orizzonlale
Importo dei lavori soggetti a ribasso d'asta € 472,184,80

1.2 Categoria prevalente, categorie scorporabili e subappaltabili

Ai sensi dell’ articolc 61 del regofamento per la qualiiicazione delle imprese di costruzione approvato con D.P.R. 5 oftohre 2010, n. 207, i lavar sono classificati nella
categoria prevalente di opere: "0G3 Strade, autostrade, ponti, viadott, ferrovie metropolitane”,

1.2.1 Descrizione delle categorie

Secondo quanto previsto dal DPR 5 cttobre 2010, n. 207, Ia categoria prevalents del lavori eggatto del presente appaite rientra nella ciassificazions:

0G3 Swrade, autostrade, penti, viadotti, ferrovie, metropolitane € 452,128 54

Nell'appalto sono present categorie non scorporabili e precisamente

G510 Segnraletica orizzontale £ 20,056,586

Il progetio & stato redatto sulla base del prezzaric generale della Regione Toscana e delfa Provincia di Grosseto approvati per I'anno 2018.

1.3 Forme e principali dimensioni delle opere

Le opere cggeto del'appalio, elencate allart. 1, risullanc specificate nel compute metrico e negli elaborati di pregetto, salvo wilerior precisaziont In sade esecutiva a
carico del pregettista incaricato dalla fmpresa e con le prescrizioni esplicate pid avanti.

L'esecuzione dei lavori dovrd essere sempre eflettuata nef pieno rispetto delle regole d'arte e con | mighior accorgimenti teenici per la foro perfetta esecuzione; altresi
Fappaltatore deve confermare Ja massima difigenza nell'adempimento dei propri obblighi.

E' facclta della D.1., qualora intenda apportare variazioni e modifiche alle opere in progetto, impartire prescriziont alf Appaltators, senza che questi possa pretendere
onorari e spese per la riprogettazione, fermo restando di consendre allesecutore una sicura interpretazione ed esecuzione dei lavori in ogni loro elementa.

PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

1.4 Andamento def lavori e Durata del contratto

[ltermine utile per ulimare lappalto & fissato in giorni 180 [centoottanta/00) naturali € consecativi decorrenti dalla data del Verbale di Consegna ded Lavori.
I} caleolo del tempo ulile contrativale & commisurato alle esigenze df mantenimento delle condizion! di sicurezza sulle strade durante intero arca dellanno senza
soluzione di continuita, pertanto fAmministazidne si riserva la facolid di prolungare il periode di scadenza deli'appalto nelle more di aggiudicazione e suecessiva
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consegna def faveri per la gara dappalio dell'anno seguente,

L*Appaliatore ha facolta di sviluppare i lavori nel modo che crederd pill conveniente per darli parfettamente compiuti nel termine contratiuale, purché ¢id non vada a danno
della buona riuscita dei lavor, alle prescrizicni sulle misure di prevenzione e sicurezza del favero sui cantieri ed agli interessi delia Provincia df Grosselo

Prima dellinizio dei lavori fAppaltatore dovrd presentare allapprovazicne def Direttore dei lavod il proprio Plano Operativo di Sicurezza, contenente il Documenio dei
valutazione dei rischi, il programma dettagliato di esecuzione delf'opera per singofe lavorazicni o categerie di lavore (tipo Gast, Pert o simil)), che sard vincolante sole per
I'Appaliatore stesso, in quanto |z Provincia di Grosseto si riserva if diritto df ordinare fesecuzione di una delerminata lavorazione entre un prestabifito termine di tempo o
di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nef modo che riterrd pio conveniente per | propr! interessi, senza che I'Appaitatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

{ lavori saranno comungue eseguiti nef rispetic del cronoprogramma predisposto dalifappaltatore ed approvato dalla Provincia e infegrante il progetto esecutivo; fale
eronopregramma pud essere medificato o integrato dalla Stazione appaltante, previo ordine di servizio defla Direzione favori, al verificassi delle seguenti condizioni:

- per il coordinamento con le prestazionl o e foraiture ¢ imprese o altre ditie estranee al contratto;

- per l'intervento o il mancato intervenio di societd concessionarie di pubblici servizl le cul retl siano coinvolle in qualungue modo con landamento def faveri, purché non
imputabile ad inadempimenti ¢ ritardi delia Stazione commiltente;

per mervento o # coordinamento con auloritd, enti o altri soggett divers! dalla Provincta ¢i Grosselo, che abbiano giusisdizione, competenze o responsabilit di tutela
sugli immohil, i siti e le aree comungue interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetd diversi le societd o azlende controllate o partecipate dafla
Provincia di Grosseto o soggetti tolar} di diritd reali si# beni in qualungue modo interessati dai lavori Intendendosl, In quest casl, ricondotia la fattispecie alla
responsablitd gestionale della Provincia di Grosseto;

- per la necessitd o Popportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento dagli impianti, nonché collaudt parziali o specifich,
1n ogni caso il programma esecutivo dal lavert deve essere coerente con il piano di sicurezza & di coordinamente del cantiere, eventualmente integrato ed aggiormnatc.

1.4.1 Proprieta dei materiali di recupero o scavo )

Tulti i materiali di risulta provenienti da scavi, demolizioni o rimozioni di qualsiasi natwa dovranno essere gestiti secondo quanto prescritto dalla normativa vigente
1D.Lgs.152/08).

Art2 ONERI A CARICO DELL'APPALTATORE

2.1 Oneri, cbblighi , prestazioni responsabilita. dell' Appaltatore

Oftre agli cneri previsti nella descrizione delle opare da eseguire ¢ cui al presente capilolato, nelfelence prezzi al Digs. 50/20186, al capltolato generale d'appalto, nonché
a quanto previsto da twtt | piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono 2 carico dell Appaltatore gl cneri e gli obblighi che seguano:

a pena di decadenza dall'aggiudicazione, l'impresa dovrd garantire fa disponibifita df un impianto di produzione bitumi entro una distanza non superiore a 50 km dai
centro cperative sito in loc. Perolla (comune Massa Marittima) sufia S.P. 28 Perclia al km 02+406;

- la fornitura de! cantiere attrezzato in relazione alla entita dellopera cor tutti | pid moderni perfezionati impianti per assicurare fa perletia esecuzione di tutle Je opere da
costruire compreso la delimitaziche def cantiere con segnalazicne diurna e notturna conforme afle normative e leggi vigenti;

- l'apposizicne e il mantenimentc dei cartelli stradali di segnalamento, di delimitazione e dei dispositvi che assicuring la visibilid aotturna nei cantieri su strada e refative
pertinenze, in conformitd al nuove codice deffa strada (D.Lgs. 285/1992) e al relativo regolamento di esecuzione e di attuazicne vigente;

- le etnie e i parapetti a protezione di strade aperte al pubblico site nelle zone di pericclo nei pressi def cantiere;

- lapposizione di almeno una tabella informativa all'esterno del cantiere di dimensioni minime ¢t 200x150 cm, 1 Joro manutenzione o sostituzione in caso di degrado fino
alla ultimazione dei favori, con le indicazioni usuali come previste dalla Circolare Miristere Infrastrutture e Trasgorti n. 1728AUL del 1° giugro 1990; in caso di
contestazione degli organi di polizia, cgni addebito alla Provincia di Gresseto verra addebitato all' Appaltatore i sede di contabilita;

provvedere al racciamento defle opere con | mezzl, aftrezzature e strumentazione scientifica con il proprio persenale tecrico e refativa maro d'opera necessari per
predisporre | lavort in conformitd agli elaboratl progettuall ¢ agll ordint Impartid daffa Direzione lavori;.

# nolo ed il dagradamente degli attrezzl, degfi ulensili & dei macchinad e ¢ futte le opere provvisionali in genere, nessuna esclusa e di quanto cceorra afla esecuzione
piena e perfetta dei lavori e def lorc spostamenti;

- 1passaggi, le occupaziont lemporanee, l'use delle localita di scarico definitivo ed il risarcimento dei danni per qualunque causa arrecat;
- fimmediato sgomberc del suclo pubblico delle area di cantiere e di deposito, in caso di richiesta della Direzione favori;

- custodia e sorveglianza, diuma e notiursa, anche festiva compreso l'enere per fa bucna conservazione delle opere realizzate e dellintero cantiere fino a collaudo
Ltimato;

- ke imposte di registro e bollo e e le altre imposts e tasse anche se stabifite posteriormente afla stipulazione del contratic, sia ordinarie che straordinarie, presenti e
future;

- ogni qualsiast spesa conseguente ed accessaria, connessa allo svolgimento def faveri anche se non espressamente qui indicata;
l'esecuzione di witi | medelli & camploni def lavor e materiali che polessero venire richiesti daila Direzione lavori o dal collaudatore in corso d'opera;

- le analisi delle caraneristiche del materiali inertl, del bitumi e delle miscele df conglomerail da sottoporre alfaccettazione della Direzione dei lavori pima dell'inizio del
lavod (prove preliminari df qualificazicne},

dare comunicazione alla Direzione lavori nel tempi e modalild stabiliti dallo stesso, nel riguardi di notizie sul numero di operad per giorno, con nominativo e qualifica, ore
lavorative e ivelio retributivo, glori in cui non si é lavorato e motivo e i lavort eseguit; la mancata cttemperanza, o il fitardo di oltre 10 giorni, da parte delfAppaltalore a
quanto suddetto sard considerata grave inadempienza contratiuale;

I'eventuale conservazicne, dei campioni muniti di sigilli e firme della Birezione favori e dellimpresa, nei modi pid adati a garantire lautenticiid;
i pagament! degli operal, secondo le normee dei contratti di lavoro vigent;

- l'adozione nellesecuzione di it i lavori, dei procedimenti e delie cautele necessarie per garantire fa vita & la incolumitd. degli operai, delle persone addette ai laveri
stessi e dei Lerzi, nonché per evilare dans ai beni pubblici e privati;

- lo sgombere e la pulizia del cantiere entro 7 giorni dal verbale di ultimazione dei lavori, del mezzi d'opera ed Implantl di sua proprietd;
- la pulizia continua degli amblenti circostangi if cantlere qualora la sporcizia sia derivante dal cantiere;

- cgni onere & responsahilisd, sia cile che penale inerenie al lavod appaltati sia verso fa Stazione appaltante che verso terzi e cid nonostante it diritto di scrveglianza e
direzione da parte defla Staziene appaitante;

- nei carteflf espostl allestemo del cantiere devono essere indicati anche | nominativi di wtte le imprese subappalairici;

- all'alto defla consegna del lavori FAppaltatore dovia foraire la prova dellavvenuta assicurazione contro gli inforuni sul favero per wita la durata dei lavort appaliati,

incltre dovra dare prova deffavvenuta comunicazione delfapertura def candere alla Cassa Edile, ent previdenziali e assicurativi quali: LN.P.S., LN.ALL. e Ispettcrato
del lavore.

Oltre a provvedere alle assicurazioni e previdenze di obbligo nei modi e termini di legge, rimanendo la Provincia di Grosseto complatamente esiranea a tali pratiche ed ai
relativi oneri rimangono ad esclusivo carico dellAppaltatere il soceorso ai ferith, ivi comprese le prime immediate cure di assistenza medica e farmacautica,
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Ogni pit ampia responsabilitd in caso di inforéunio, ricadra pertanto sull'Appaltators, restandone sollevata la Provincia di Grosseta, nonché Il personale preposta alla
Direzione ed alla sorveglianza.

Al Appaliatore é fatto assohsto divieto di dare qualsfast tipe di ording o disposizione af cantonier 0 al personale di sorveglianza della Provincia o Grosseto.

L'Appaltatore dovd usare wite fe caulele e assicurazion! possibili nell'eseguire opere df shancamento, allargamenti o di alire lavorazioni che possano interferire ¢ arrecare
danno al servizi sollerrane efo aerei, quali: cav! della linea eletirica, cavi dalla elefonia, tubi per condotte di acqua, twhi per ferogazione del gas e quanto altro.

L' Appaltalore dovra prevendvamente rivolgersi al diverst Enil erogatori di servizi, affinché questi segnaline (ubicazione e profonditd) allinterno dellarea di cantiere, i
passaggio e la posizione esatla delle condotte, cavi & servizi present, affinché si possanc eseguire | lavori con quelle cautele opportune per evitare qualsias! tipo di danna
al servizi stessi.

Qualora nonostante fa cautele usate si dovessero manifestare danni alle condotte, cavi o altri servizl, Fimpresa dovea provvedere a darne immediato awiso mediante
tefegramma sia all' ente proprietario della strada, che agli enti proprietari defie opere danneggiate ed alfa Direzione dei Tavor,

In caso di evenuali danneggiamenti prodotti ai serviz, sopra indicash, questa Amministrazione rimarr comungue sollevata da ogni dsarcimento danni ¢ da ogni
respensabilitd sia civile che penale che ne consegua.

Rimare ben fissate che anche nei confronti di proprietast di opere, di qualsiasi genere e tipo, danneggiate durante 'esecuzione dei lavori, funica responsabile resia
{tmporesa, fimanende dal wtto estranea la Provincia di Grosseto, da qualsiasi verienza, sia essa civile the penale,
2.1.1 Renuisiti di sicurezza de{ cantiere

L’ Appaltatore & obbligate ad applicase nei confronti dei dipendenti occupali nel favori di cui al presente capitolato speciale, le condiziont normative e retributive risultantl
dai contratt collettivi nazionali df lavoro e dagli accordi integrativi locali nonché ad assoivere gli obblighi inerenti la Cassa Edile e gli Enti assicurativi e pravidenziali,

L' Appaltatore é obbiigato, altresi, a prevedere [osservanza defle norme sugli amblentt di lavoro e delle disposizioni dei contratti callettivi nazionali df lavoro sulla stessa
maleria e a dare, inolire, informazione ai lavoratorf ed alle lore rappresentanze: sindacali in merito ai rischi ¢f infortunio e di malattie professicnali che la reafizzazione
dell'cpera presenta nelle diverse fasi.

L'Appaliatore incorre nelle responsabilité previste daf D.Lgs. 8172008 e s.m.i. in materia di misure di sicurezza antinfortunistica dei lavoratari in caso di violazione delle
slesse.

IE plano operativo di sicutezza o le eventuali proposte integrative presentate alla Provingia d Grosseto, devono essere sotloscrll clire che dallo stesso Appaltatore anche
dal Direttore def cantiere,

| relativi oneri per l'appiicazione delle misure di sicurezza previste nei relativi pian, di cui allart. 131 del D.Lgs. 263/2008 sono pesti a carico dell Appaltatore & non sono
sogget a ribasso d'asta.

Particolare attenzione si dovra avere durante i lavori che interferiscono con la sivada esislente; cio perché le operazioni dovranno compiersi in presenza del traffico
veicolare in guanto | fussi non potranno essere interretti fatto salvo particolar! fas di lavoro da concordare con la DL,

A guesto scopo IAppaliatore, sulfintero tracciato dovrd apparte e mantenere efficiente sia di giomo che di notte, ad esclusiva sua cura e spesa, la necessaria segnaletica
stradlale, cosi come prevista dal Codice defia Strada DLgs 285/1992 art. 21e Regolamento df altuazione 495/1892 ant 30 e 31,nonché secondo ol schemi segnaletici
lissati con DM 10 fuglio 2062, sia verticals che orizzontale, rinforzandala nei punti critici al fine di garaptire la sicurezza sia di chi lavora sia di chi fransita,

2,12 Direttore tecnico di cantiere

Prima deflinizic dei lavori, I'Appallatore ha Mobbligo di comunicare al Responsabile del procedimento e al Direttore dei laveri il nominativo del Direstore tecnico det cantiere,
che sard un tecnico abilitato e iscritto al refativo Albo o Callegio professionale, competente per legge, all'aspletaments delle mansioni inerenti ai lavori da eseguire.

Il Girettore dei lavori ha il diritto di esigere #f cambiamento o #f licenziamenio degii agent, dei capi cantiere e degii operal delfAppaltatore per insubordinazione, per
incapacitd o per grave negligenza.

Limpresa deve garangre la copertura def rucic dt Diretlore tecnico di cantiere per wita la durata dei laveri e leventuale sostiuzione ¢f questa figura dovrd essere
comunicata lempestivamente con leltera raccomandata alla Provincia di Grosseto; in caso d mancata sosttuzione | lavori sono sospesi ma if perlodo di sospensione non
medifica il termine di ultimazione dei Javori stessi. :

Art 3 Direttore dei lavori

I Direttere dei laveri & preposto al controlio della regolare esecuzicne nel dspatto del contratio e del progetio ed a quanto stabiliio alfart. 107 del Dlgs 50/2016 & smi.

I} Diretiore dei lavor dovra annotare nel verbale di consegna dei lavori, qualora si provveda sotto riserva di legge, Favvenuta predisposizione e consegna det plant di
sicurezza previsti da! presente capitofato speciale, verificando ref contempe la sattoserizione degl stessi.

I} Dirsttore det laverl dovrd, inolire, comunicare lempestivamente alla Stazione appaltante 'eventuale esecuzione dei lavori da parte df imprese aon adtorizzate o
Vinosservanza del plar df sicurezza o fa accerlata violazione delle norme contrartuali o defle leggi sulla wiela dei lavorater, ferme restando le responsabita civili e penali
previste dalle vigent norme a carico dell'tmpresa e del Direttore tecnico di cantiere.

3.1 Lavori non previsti — Nuovi prezzi

In tutli | cast in cui nel corso dei lavori vi fasse necessita of eseguire una specie di lavorazione non prevista nell'slenco prezzi si procedera alla determinazione dei nuovi
prezzi, cen apposito verkiale di concordamento, secondo le regole stabilite dallarticolo 106 del Digs 5012016 & smi,, prima delfesecuzione di tali opere, Tali nuovi prezzi
non potranno essere applicall in contabilita prima della loro supericre approvazione,

Il prezzo della mano d'opera per fe eventiali opere in economia verra stahilito secondo le tarifle vigent al momento delfesecuzione defiopera, aumentato della
perceniuale complessiva del 25% per spese generali ed utile dimpresa e dedotic dai ribasso d'asta praticato,

Le somministrazioni e i noli verrannio compensate con i prezzi stabiliti dai listini quindicingdi defla Camera di Commerclo di Grosseto o in mancanza di questi secondo |
prezzi ci mercato maggiorati di ura percentuale comlessiva del 26% per spese generali ed utile dimpresa e dedotto del ribasso d'asta praticato,

CONTROLL!

3.2 Controlli - Prove e verifiche dei laveri
Tutti i lavori dovrannc essere eseguiti secondo quanto contenuto e prescritto dai decumenti contrattuali.
A Commitlente procederd, a mezzo della Direzione dei lavad, al conirolle delio svolgimento dei lavori, verificancone o stato,

- La Direzione dei iavori poira procedere in qualinque momenta all'accertaments e misurazione delle opere compiute; ove 'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in
contraddittorio tali operazioni, g¥ sard assegnalo un termine perentario, scaduto il quale gl verranno addehitat: | magglor} onerf per conseguenza sostenuti. in tal caso,
incltre, TAppaltatore non potrd avanzare alcuna richiesta per eventuali ritasth nefla contabilizzazione o neliemissione def certificati di pagamento. Sempre ne! caso i cui

I'Appaltalore non sf prestasse ad esequire in contraddittorio |e misurazioni defle opere compiute, per la Direzione lavori sono sufficient due testmeni estranel afla
Provincia di Grosseto per Pacceriamento delle lavorazioni compite da inserire nelle contabilitd delfappatio.

Ii Direttere dei javori segnalerd tempestivamente all Appaltatore Te eventuali opere che ritengsse non eseguite in conformita alle prescrizioni contrattuali o a regola d'arte;
I'Appaltatore provvedera a perfezionarie a sue spese.
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Qualora FAppaltatore nen intendesse ottemperare alle disposizioni ricevute, la Provincia di Grosselo avra |a facolta di provvedervi direttamente od a mezzo di terzi.

In ogni caso prima di dar corso al perlezionamenti ¢ rifacimenti richiesti, dovranno essere predisposte, in contraddittorio fra le parti, le necessarie misuraziont o prove; le
spese incontrate per |'esecuzione defle apere contestate, nonché quelie inerent alle misurazioni e affa precostituzione delle prove, saranno a carico della parle che, a
torlo, le ha provocate,

fnsorgendo controversie su disposizion! impartite dal Direttore def lavori o sulla Interpretazione defie clausole sontratiuali, IAppalialore potd formulare risetva entra 15
(quindici) giornt da quando i fatti che la motivano si siano verdficati o siano venuti a sua conoscenza. ‘

La formulazione delle riserve dovra avvenire con le modalith di cui al Digs 5072018

Le riserve dovranno essere specificate in ogni loro elemento teenico ed economico,

Entro 15 {quindici) giorni dalfa fermulazione delle riserve  Diretiore dei favor fard fe sue controdeduzioni.

Le riserve deffAppaltatore e le controdeduziont de! Direttore def lavori non avranno effetto interruttivo o sospensivo per tutti gli altri aspetti contratiuali,
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PARTE il
ESECUZIONE DE! LAVORI

1 QUALITA E PROVENIENZA DE! MATERIAL|

Tuiti t prodotti da costruzione dovranno essere gualificat! in conformita alla Direttiva 89/106/CEE; dovranno essere della migliore qualith in commercio, essere marcati CE.
e soddislare le speciliche norme di legge, norme UNIK, narme EN ¢ le direttive técniche vigenti al momento de! foro impiego in funzione della specifica. finalit di utlizzo, per
dare i lavori eseguiti a “regola d'arte”. | matediali potrannc provenire dalle localith che I'Appaltatore flterra di sua convenienza, purche ad insindacahile gludizio della
Direzicne Lavori siano riconeseiuti della migliore qualita e fispondano ai requisit tecnici previsti.

Per l'accetlazione, la qualita e fimpiego dei materiali e prodott in genere, si richiamano espressamente tulte le indicaziont e prescriziont deliart. 101 del Digs 50/2016.

L'Appaliatore dovra consegrare preventivamente alla Direzione Lavori |a documentazione idonea a comprovare che | materiall ed | manufatt che si intendone i |mpiegare
rispondono ai reqmsm richiasti nel pragetto e net presenta Disciplinare.

fnoltre sard facolta defla Direzione Lavorl chiedere all'Appaltatore di presentare in forma dettagfiata e completa tutte le informazioni uiili per stabilire la composizione e fe
carateeristiche dai singoli elementi componenti le miscele come § corglomerati in calcestruzzo ¢ conglemerat bituminosi, ovvero tuldi | presuppost!  le operazioni di mix
design necessarie per I'elaborazions progettuals dei diversi conglomerati che ['Appaltatore ha intenzicne di mettere In cpera per I'esecuzione dei laveri.

In correlazione a quanto é prescritto circa fa qualitk e le caragteristiche dei materiali per la lore accettazione, I'Appallatore sara ohbligato a prestarsi in ogni tempe ake
prove sui materiali impiegati o da impiegarsi, nenché a quelle su lavorazioni eseguite, sotlostando alle spese di prelevamento, di eventale ripriséno defle lavorazioni, &
conservazions e di invio dei campioni a faboratori prove ed analisi debitamente riconosciuti e concordati con la Direzione Eavori.

| risultai nteenut} in tadt Laboratori saranng | soli rconoseiug validi dalle due parti & ad essi si fara esclusivo riferimento a tutti gli effetti del presente Disciplinare,

Il prefievo def campioni da sottoporre a provalanalisi avverrd con redazione di apposito verbale in contraddittorio con I'Appaltatore. | campioni da inviare a provalanalisi in
lempo suscessivo saranno conservati nei luoght mdmau dal Direzione Lavori, che prowederd preventivamente a munirli di eventuali sigilli e firme atli a garantime
successivamante 'autenticita.

{'Appaltatore potrd assistere direttamente o farsi rappresentare, sia allattc de! prelisvo dei campioni che della esecuzione su di assi defie provelanalisi necessarie,
serpre che ci¢ sla compatibile con il tipe e le modaita di esecuzione delle stesse.

In mancanza di idonee norme, disposizioni o speciliche di riferimento per I'esecuzione defle necessarie provelanalisi, & riservato alla Direzicne Lavori il diritto di
richiederne altre afternative o anche complementari avvalendosi di Laboratori specializzat o del preduttore,

Nel easo in cui, anche senza responsabiitd dellAppaltatore, | Tavori debbano essere in tstto o in parte sospesi in attesa delfesito delle occorrenti provelanalist,
I'Appaltatore stessa non avra diritto a reclamare alcun indennizzo per eventuali danni o maggioti cosé che da ¢id dovessero dervargli, poterde unicamente richledere in
tali casi la proroga del tempo assegnatogli per il compimento def lavor,

tn ogni caso tutt i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconasciuti idonei ed accettali dal!a Direzione Lavorl.

Nel casc in cui la Direzione Lavori riiuti una qualsiasi provvisia in quanto riconosciuta non idonea aifimplego previsic, 'Appaltatore dovra sostiluiria con alra che
corisponda alle caratteristiche richieste; | materiali iiutati dovranno essere alloatanati immediatamente dal cantiere a cura e spese dello stesso Appallaiore,

1'approvazions defla Direzione Lavori circa § materiali, le attrezzalure, | metodi di lavorazions, fa posa in opera a quantialtro, non solieva 'Appaltatore dalla totale
responsabiita cirea fa buona riuscita dei lavori e delle opere.

L*Appaltatore deve far si che tutti | materiali mantengano, durante il corso dei laver, |e stesse caratieristiche riconostiute ed accettaie dalla Direzione Lavorl. Qualora in
corso d'opera, + materiali e le forniture non fesseto pid rispondenti al requisiti preseritt o si verificasse la necessitd di cambiare gli approvvigionamenti, I'Appaltatore sara
lenuto alie relative sostituzioni e adeguamenti senza che guesio costituisea titclo per avanzare aleuna richiesta di variazione prezzi.

L'utilizzo di materiali & prodotti provenienti da operazioni d riciclaggio & ammesse, purché it materiale abbia le caratleristiche e garanilsca fe preslazmnl richieste. L'gso i
tafi proclotti deve essere comungue senpre aulorizzato dafla Direzione Lavori.

Tutte le seguenti prescrizioni eeniche valgone salvo diversa o ulteriore indicazione pill restrittiva riportata negli elaborati progetiuali.

Per regola generale nellesecuzione dei lavor, I'Appaltatore dovrd atenersi alle mighort regole dellarte. | favori che per qualsiasf causa risultassero, subito o in tempo
stccessivo, male eseguiti, dovranno essere rfatli a spese deffAppaltatore; I'eventzale presenza in cantlere di un sorvegliante del'Ente Appaliarre, non potd essere
invocata dall'Appaltatore a scarico della sua responsabilita.

11 ACQUA

L'acqua utilizzata nell'mpasto dovza essere delee, limpida, priva di sali (particolarmente solfati e clorusi), esente da materle terrose, non aggressiva o inquinata da materie
organiche & comungue dannose all'uso cui é destinata. Per |a definizione del requisiti cui I’acqua deve conlformarsi pud essere fatto riferimento a quanto contenuto nella
norma UNI EN 1008/2003, come preseritto dalle norme Norme Tecniche sulie Costruzione del 2008,

1.2 LEGANTI

L'approvvigionamento dei legamti potra avvenire st ricorrendo al prodotta sfuso che a quefio confezionato in sacchi sigillati- su cui dovranno essere chiaramente indicat il
peso, ta qualita del legante, lo stabilimento di produzions, ta guastit di accua oscorente per il conlezionamento df una malta normale e le resistenze minime a trazione
ed a compressione dopo 28 gg. di stagicnatura dei provink

introduzicne in cantiere di ogni partita ¢ legante sfusc dovrd essere annolata sul giomale dei lavori o sul registro dei getdi; la conservaziona dei leganti dovra essere
effettuata in locali asciutti, su tavolati in legname appositamente approntali a cwra dell/Appaltatore, ben riparai daliumiditd e da alid agenti capacl di degradarli prima
delfimpiego.

1.21 Cemento

| cement, per fualsiasi wilizze, dovranno rispondere per composizions, finezza di macinazione, qualit, presa, resislenza ed aliro, aile norme di accettazione di cui alla
normativa vigente. Come presoritto al § 11.2.9.1 delle NTC 2008, per le opere strutturali devonc implegarst esclusivamente i leganti idraulici dotati di cetificato di
conformita (iasciato da un crganismo europeo notificaio) ad una rorma armonizzata della serie UNIEN 137 cvvero ad une specifico Benestare Tecnico Europeo (ETA),
purché idonet alfimpiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cu alla Legge 26/05/1865 n. 595.

Qualora #i calcestruzzo risulli espesto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono ulilizzare cementi per i quali sianc preseritte (da norme armenizzate
europee e, fino alla disponibilita di esse, da noffie nazionali), adsguale proprista di resistenza ai sofati efo al dilavamento o ad eventuadl altre speciiiche azioni
aggressive.

Il cemento, conforme alla EN 197-1, opporunaments dosato e miscelato con aggregalo & acua, deve essere in grado di produrre un calcestruzze capace di conservare
la lavorabilith per un periodo df tempo sufficlente e di raggiungere, dopo determinati periodi, livelli di resistenza meccanica prestabiliti nonché di possedere una stabifita di
volume a lunge termine. - -

In molte applicazioni, i particclare I condiziont ambientali severs, la scelta def cemento ha una influenza sulla durabilitd del calcestruzzo per esempic in termini di
resistenza al gelo, resistenza chimica e protezione dell'armalura. La scelta del cemento, nellambito della N 187-3, con particolare rigiiardo al tipo e alla classe i
resistenza per diverse applicazioni e classi di esposizions, deve rispettare le norme efo i regolament refativi al caleestiuzzo e alla malta, validi nel luogo di utifizzo.
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1.2.2 Calce -

Le calei aeree ed idrauliche, doviannc rispondere ai requisit di acceltazione di cui al R. Decreio 16 noverbre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranna altresi rispondere
alle prescrizioni contenute nelia legge 26 maggio 1965, n. 535 ("Caratteristiche tecniche e requisiti def legant] idraulici”) nonché ai requisiti di accetiazicne contenuti nel
D.M. 31 agosto 1972 ("Norme sui requisiti di accettazione e modalita ¢ prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche”),

Per le calei aeree ogni partita ¢ prodotto dovra essere accompagnata da un attestato di conformita, in aceordo con il D.M. 246 del 21 Aprile 1962,

Le caratteristiche chimico fisiche dovrannc essere conformi afla norma tecnica UNIEEN 459-1,

La calce polrd essere appravvigionata in sacchi o allo stato sfuso. Nel primo caso | sacchi saranno allogglati in ambienti coperti e ai dparo dallumidit; nel caso di
approvvigionamento aflo stato sfuso, 1a calee sard stoccata in caatiere in apposit silos, con sistema di abbatimento delle polver, derivandi dalio scarico pneumatico dalle
autobotti di approvvigionamento della calce.

1.2.3 Additivi

Gl addilivi sono sostanze di diversa composizione chirmica, in forma di polveri o di soluzioni acquose, classificati secondo fa natura delle medificazioni che apportana agh
impasti cementiti; devono essere conformi affa norma eurcpea armenizzata UNIEN 934-2.

In base a normative UNI specifiche, gt additvi per impasti cementizi sone classificat in funzione delle caratteristiche prestazionali di seguile elencate
- fluidificanti; aeranti; ritasdantl: acceleranti; fiuldificanti-aeranti; fuidicanti-stardanti; fluidificansi-aceeleranti; antigelo- superfluidificanti.

L'appaliatcre dovrd fornirl net contenttort originall sigillati su cui dovranno essere indicate le quantita, la data di scadenza e le moedalitd d'uso ed avra l'obblige di miscelarli
alle malte, nei rapporti prescritti, in presenza della D.L..

In refazione alia tipologia di appartenenza, gif additivi dovranno possedere caratteristiche conformi a quelle preseritie dalle rispeltive norme UNI (Fluidificand 7202,
superfluidificanti 8245, agenti espansivi aon metallici 8146) e dal D.M. 26.03.1880.
1.2.4 Maite

La malta & un conglomerato costituito da una miscela di legante (ad esempio cemento elo calce), acgua, inerti binl (ad esempio sabbia) ed eventuali additivi, il Wtto in
proporzioni  dali da  asslcurare  lavorab#d-  alffimpasto  bagnato e resistenza  meccanica  allo sato asciutio, dopo la presa e
lindurimento Jittp /it wikipedia org/wiki/Malta %28materiale?29 - ciie notc-0

Le malte saranno confezionate mediante apposite Impastatrici suscettibili di esatta misurazione e controllo che [Appaliatore dovré garantire e mantenese efficient a sua
cura e spese.

| quantitativi dei diverst materiali da impiegare per la composizione delle malte dovranno corrispondere alie seguentt proporzioni:

{composizione per 1 me di malta)

Magra per murature

Grassa per murature

Per opere di rifinitura

Per intonact (intern)

Magra per murature 324 1,08

Grassa per murature 412 1,63
Per opere di rifinitura 450 1,00
Per intonaci 528 ) 0,98

Magra per murature 364 - 1,04

Grassa per murature 400 1,00
Per apere di fifinitura 475 .95

Per intonaci 540 0,90

Per muri a sacco, malta grossa 1,10 0,22
Per murature, maita madia 1,05 0,26
Per murature di mattord, malta fina 1,60 0,33
Per fntonaci, malta fina ' 1,05 0,15

{composizicne per 1 mc di sabbia}

Maita media

Malla energica ’ ' 200 . 200

Quande la Direziona Lavori ritenasse df variare tali proporzioni, I'Appaltatore sard obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni defia medesima.
Gl impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per Fimpiego immediato; g impasti residui saranno portati a rifiuto.

Gli ingredienti component! le malte cementizie saranno prima mescolali a secco, fing ad oitenere un miscughio di tnla uniforme, ¥ quale verra poi asperse fipatulamente
con la minore quantiia di acqua possibile ma sulficlente, rimescolando cantinuamente.
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Nella composizione di malte di calce asrea od idraulica, si formera prima I'mpasto della malla con le proporzioni preseritle, mpiegando la minore quantita di acqua
possibile, poi si cistehuird ta malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolerd if wito fino & che ogni elemeanto sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed
awiiuppato di malta per tita la superficie,

1.2.5 Pozzolane

Le porzolane provengono dalla cisgregazione di tfi videanic, Le calci aeree grasse impastale con pozzolane danno malle capaci di indusire anche sottacqua. Le
pezzofane e | matedali a cemporiamento pozzolanico dovranna sispondere ai requisitt di accettazione riportati nel. R.D. 16 novembre 1338, n. 2230

1.3 AGGREGATI
1,31 Aggrenati per produzione di calcestirizzo

Sono idonei alla produzicne di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenut dalla laverazione di materiali natrali, artificiali, cvvero provenienti da processi di
rieictn, conformi affa norma ewropea amonizzata UNI EN 12620 e alla UNI 8520 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1.

Gli aggregasi (sakhbla, ghiala, pletriseo), naturali o di frantumazione, devone essere costiwit da elementi non gelivi 2 nan friabil, privi di sostanze crganiche, limose ed
argiliose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive allindurimento del conglomerato od alla conservazione delle armature.

Gli aggregati devono essere disposti fungo una corretia curva granulometrica, per assicurare il massimo riempimento dai vaoli interstiziah, Tra le caratteristche ciimico-
lisiche degli aggregat! occerre considerare anche il contersito ercentuale di acqua, per una corretta definizione del rapperto acqua/cements, ed i valor di peso specifico
assolulo per  calcolo deffa miscela dimpasto. La granulometsia inolre davra essere siudiala scegliende # diametro massimo in funzione della sezione minima del getts,
defla distanza minima ta | fersi d'armatura e dello spessore del soprilerro,

La sabbia dovra risultare bene assortila in grossezza, essere pulitissima, non avere tracee di sali, di sostanze lerrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friab in
genere; & assolutamente vietato 'uso di sabbia marina. Dovrd essere preferibimente di qualitd silicea proveniente da rocce aventi alta resisienza alla compressione,
avere lorma angolosa ed elementi di grossezza veriabile da mim 1 a mm 2, 1*Appaliatore dovra provvedere a suo onere alla formudazione defle granulometrie delle sabbie
usate ogni qualvolta la Direzione Lavori ne faccia richiesta; e granulometrie dovranne essere determinate con tele e stacei UNE2331-2/80 ed UNI 2332-1/79.

La ghiaia deve essere ad elemesti puliti di malteriale calcareo o sfficeo, bene assorlita, formata da element resistenti 2 non gelivi, scevra da sostadze estianee, da parti
friabili, terrose, organiche o comungue dannose. Devrd avere forme tondeggianti o a spigeli vivi, comunque non aifusolate o platle.

Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco Guesto deve provenire dalla frantumazicne di roccla compatta, durissima, silicea o calcarsa pura e di alia resistenza afe
sollcitazioni meceaniche non gessosa né geliva, deve essere esente da materie lerrose, sabbiose e, comunauie, elerogenes e nen deve conenarg impuritd né materie
pulverulenti, Deve essere costituito da elementi le cuf dimensioni soddisfino le condizioni indicate per fa ghiaia.

Gli aggregati devono essere lavati con acqua dolce qualora cid sia necessario per eliminare materie nocive.

1.32 Aggregati per costruzion! stradali

Ciascuna fornitura dovr essere accompagnala daifa marcalura CE attestante Ja conformita alla norma exropea armonizzata UNT EN 13247, La designazione di ciascuna
pezzaiwa doved contenere: dimensioni delfaggregato, lipo di aggregato {composizione petrograiica prevalente) e localita di provenienza (eventuale deposito 2
produtiore).

Inoltre, | pietrischi, i pistiischetd, le graniglie. le sabbie e ghi additivi da impiegarsi par % costruzioni stradali dovranno rispondere ai requisitt di accettazione di cui alle

norme tecniche del CNR, fascicolo 2, 4 uftima edizione. i

Si definisce:

— pietrisco: matariale litoide ad element approssimativamente paliedrici con spigolt vivi, ottenate per frantumazione di pietrame o di ciottoli, passante al crivelle 71 UN|
2334 e trattenuto dal erivello 25 UNI 2334;

— pletrischetio; materiale fitoide ad elementi approssimativamente poliedeici con spigali vivi, oltenuto per frantumazione di pierame o di ciottoll o 6 ghiaie, passante al
crivelle 25 UNI 2334 e trattenuito dal crivelio 10 UINE 2334;

— graniglia: matedale litoide ac element approssimativamente poliedrici con spigali vivi, otenale per frantumazione di pletrame o di cioedl o di ghiaie, passante al crivello
10 UNI 2334 e traltenuio dal setaccio 2 UNI 2332;

— sabbia: materiale ltoide fine, di formazione naturale od ottenuto per frastumazione di pletrame o di ghiaie, passante al selacsio 2 UNI 7332 & rattenuto dal setacclo
0,075 GNI 2332; ‘

— additivo (filler): materfale pulverulento passante al setaccio 0,075 UNI 2332,
Per la caratierizzazione def materiale rispetto allimpiego valgene | criterl di massima riportad aflart. 7 delle norme tecniche del CNR, fascicolo #. 4 ultima edizione., |

metodi da seguire per il prelevamento di aggregati, per ottenere def campioni sappresentativi del materiale in esame occorre fare rierimento alle norme tecniche dal CNR
93/82.

1.3.3 Aggregat! per sovrastrutiure stradali
Gli aggregali non legati e legat con legant idraulic per fa realizzazione di sovrastrutiure stradali dovrasna essere conformi alla norma UNI EN 13242

Gli aggregali per miscele biluminose e trattamenti superficiall per sovrasirutiure stradali dovranno essera conformi alla norma UNI EN 13043 e le miscele dovianno
seguire le spacifiche della norma UNIEN 13785,

Ciascuna formitura dovia essere accompagnata dalfa marcatura CE attestante la conformild alle norme europee armonizzate sopra richiamate e la designazione di
clascuna pezzatura dovia contenere almeno le dimensiont delfaggregato, il Gpo di aggregato {composizions petrografica prevalente) e la localia di provenienza
{eventuale deposito e produttore). )

tnclire gli aggregati Japide! implegati nelle sovrastrutture stradali doviarmo essere costiwiti da elementi sani, tenach, non gelivi, essere privi di elemant alterar, esanti da
Materie eterogenee e doviannc soddisfare | requisiti riportatl nelle norme tecniche CNR 139/92,

Per I'additivo (filer) che deve di norma essere coslituito da polvere proveniente da rocee calcaree di frantumazione, alfoccorrenza si pué usare anche cemento portiand e
calce idrata con l'esclusione di qualsiasi altro tipo di polvere minerale. :

1.3.4 Agareaati riciclati

- Per la classificazions degli aggregadi riciclatt si fa riferimento alta norma UNI EN 13285/2004 e sf comprendone § calcestruzzi riciclati, le murature riciclate, le macerie e |
materiali da demolizione stradale,

La composizione delle miscele contenent: aggregatl riciclat deve essere determinata mediante separazione visiva, utilizzando le modalié sperimentali fiporante in
Appendice A della Norma UNI EN 13285 e deve essere conforme, per clascuna delle categorie di cui sopra, alla refativa composizione.,

I materiahl C&D da utilizzare nelle opere previste nel presente Disciplinare patranno essere ollencli impiegando o materlall appartenent ad una sola delle categorie & cul
sopra opprufe miscelande in opportune proporzioni materiali appartenenti a categorie diverse con evertuall integrazioni di materlale naturale, nef rispetto dei fmiti di
composizione indicat per le varie categorie di lavoro. :
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Gli impianti di produzicne di inerti riciciati devono essere qualificati dalla Direzione Lavort per stabilisne tidoneita alla fornitura del materiale, nonché la rispondenza alle
prescrizioni metodalogiche del processo di cui al D.M. 05/02/98, n. 72. Il materiale da ricick: deve mantenere elevatl livell di costanza granulomelrica e di composizione. A
at fine gl implanti di produzione ¢ inerti riciclat posscno essere organizzall in modo tale da rispondere a queste caratteristiche di riferimento (non vincolant);

a) consentire il contrello defla qualita dei materfali in arrivo, per una verifica delle caratteristiche e deli'idoneita aifutilizzo;

h) essere dotati di zone debitamente atlrezzate e delimitate per lo sioccaggio provwscna del materiale, evertualmente suddiviso per tipologie (calcestruzzi, macerie,
conglomerati bituminost, sfidi, scartl industrial, ecc.);

¢} conseniire l'alimenazione dellimpfante di tratiamento mediante mezzo meccanico (per esempio una pala gommaita), evnando che lo stesso venga alimeniato
direttamente dagf autccarri in arrivo;

d) consentire, in uscila datia tramoggia di afimentazione, il controllo quafitative dei materiali con eventuale estlusione dai ciclo produttivo del materfals non idoneo el
pericoloso ed invio, tramite un by-pass, ad uno stoccaggic separato;

&) consentire una prima vagliatura, mediante vibrovaglio, per Ieliminazione delia frazione fine, e il convogliamento del materiale nella camera di frantumazicne del mulino,
in modo da avere la riduzione granulometrica det detriti ed i parfetto distaceo delle armature di acciaio dal calcestruzzo;

f) consentire l'individuazione di sostanze pericolose elo nocive;

g} essere dotato di un deferrizzatore primario per Feliminazione degli element ferrosi e di un secondo deferrizzatore, posto pid vicino al nastro, in grado di eliminare anche
le parti metalliche minute eventualmente sfuggite al primo deferrizzatore;

h} consentire la separazicne astomalica, anche in pid stadi, delie frazioni di materiale non ideneo (carta, residui di legno, irazioni leggere, ece.) che devono essere
convogliate in appositi contendtor;

iy essere dotate di un vibrovaglic, per la selezione delle diverse frazionl granulometriche. Per gasantire la costanza della qualita del prodotto, a prescindere dalle tipologle -
in afimentazione, gli impianti devene essere strusturati in modo tale da consentire la compensazicne di carenze o eccadenze di faziont granulometiche (dovute al tipo
di materiate immesse nal ciclo): cid, mediante fa predisposizione di adeguate stazioni di vagliatura, in mode tale che, sul nastro rasportatore che alimenta Jo stoccagglo
finale det prodotic, sia presente fintero assertimente granulometrico richiesto.

Tai caratteristiche implantistiche st intendono di riferimento e, quindi, non vincolanti. Vincolante & Fapprovazione dellimpiante da parte della Direzione Lavori.

In relazione alfa variabilita deffa provenienza dei materiali in arrivo allimpiasto, dalla quale pud conseguire una disuniformitd del comportamento i opera, gli aggregati
riciclati possono essere impiegati unicamente se lacenti parte di ol previamente caraiterizzati. | risultati delfle prove df laberalorio su campicni sono da ritenersi
rappresentativi del sole fotto sui quale é stato effettuato il campmnamento 1 singoli lowi di prodotic devono essere stoccali su un piane di posa stabile, pulite, regclare e
ben drenato, in modo che risultino ben separati e distinguibiif gli uni dagli altri. | loti hanno o norma dimensioni variabili da 500 a 3000 me.

{'Appaltatore & tenuto a presentare alla Direzione Lavori, con cangruo anticipo rispett allinizio delle lavorazioni, la documentazione relativa alla qualificazione dei lotti che
intende impiegare, completa delle certificazioni relative alle analisi elfeluate, 1 risultai devono essere sfportali distintamente per clascuna prova. Il lotto deve essere infine
caratterizzalo medianti § valori massimi e mirimi ottenuti dalle determinazioni sui relativi campioni. La documentazione di qualifica del materiale dovrd essere praseniata
per ogni loito ¢he siintende impiegare.

1.4 CUBETTIDI PIETRA, PIETRINI IN CEMENTO E MASSELLI IN CALCESTRUZZO

| cubetti df pietra dovranno rispondere alle "Norme per I'accettazione dei cubettl di pletre per pavimentazioni stradali® C.N.R. — ed. 1854 e alle Tabelie UN.I 2719 — ed.
1945, | pietrini in cemento dovranno corrispondere alle norme UNE 2623-44 e sequentl.

| pavimenti in masselli di calcestiuzze rispenderanro alle U.N.I. 9065-87 e 9066/1 ¢ 2-87.

1.5 MANUFATTI PREFABBRICAT! IN CALCESTRUZZO

1 manufatti in cakcestruzzo prefabbricati davono essers prodetti In conformita afia norma UNIEN 13369 che stabifisce | requisiti & i controlli sulle atirezzature, | materiaf, i
processi di produzicne e § prodotti.

Per # caloastruzzo & glf aceiai di evenali armature si fa Incltre riferimento alle NTC D.M. 14.01.2008.

1.6 MATERIALI FERROSI

¢ materiali ferrosi da implegare nei lavorl dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie v da qualsiasi altro difette apparente o latente di lusione,
laminazione, tralilatura, fucinatura e simill, Per ogni fornitura dovra essere sempre consegnato afla Direzicne Lavori certificato del produttore.

In parlicolare gli acciai per opere in cemento armalo, CEMENtD ArMAlC precompresso e per carpenieria melallica dovranno soddisfare aé requisiti stabilid dal D.M. 14
gennaio 2008, |.a Direzione Lavor, a suc insindacabile giudizio, effetiuera i contralli in cantiere in base alla suddetta disposizione di legge.

Designazione, definizione e classificazione sono conformate datle seguent! normative:
- UNIEN 10027 definizicne e classificazione def tipi di acciaio;

- UNI EN 10001 ghisa greggta. Definizioni e classificaziont;

- UNI EN 1563 ghisa sfercidale. Classificazione.

1.6.1 Acciaio

Tutl gt acclal Implegad {londi, nervatl, in cavo o fili, in rete eletirosaldata..) dovrannc essere cenformi al DM, 14 génnaio 2008 “Nuove nome lecniche per le
Costruzioni” e relativa. circolare n. 617 del 2 lebbraio 2009, La Direzione Lavori, a suo insindacabile gludizio, effettuera i controlli in cantiere in base alla suddetia
disposizione di legge. -

Devono essere prodotti con un sistema permanente dt controlio interno della produzions in stabiiments che deve assicurare il mantenimento dello stesso livello di
affidabilitd nefla conformita de! prodotéo finito, indipendentemente dat processo di produzione.

Fatto salvo quanto disposto dalle norme europee armonizzate, ove applicabili, # sistema di gestions delia qualita del predotio che sowrintende al processo di fabbricazione
deve essere predisposto in coerenza con la norma UNI EN 1SO 9001:2000 e certificato da parte di un organismo terzo indipendente, di adeguata competenza ed
crganizzazione, che opera in coerenza con le norme UN CEl EN 1SCAEC 17021:2006.

Quando non sia applicabile ta marcatura CE, ai sensi del DPR n. 246/93 di recepimento delia direttiva 89/106/CEE, la valitazione defia conformita del controllo di
produzione i stabilimento e del prodetto finito & effettuata sulla base delfattestate di quafificazione def Servizio Tecnico Centrale, copia del quale deve accompagnare
tutte Je fornitute. .

Il Direttore Laveri prima della messa in opera, € tenulc a verificare quanto sopra fndicato e a rifiutare e eventuali forniture nen conformi, ferme restando le responsabifita
del produttore.

Accialo perarmalure

E' ammesso esclusivamente limpiego ¢ acciai saldahlh ad aderenza migliorata qualificati e com{oilau con le modalitd previste dal D. M 14/01/2008 e dalle norme
armonizzale per i materiali da costruzions EN 10080,

L'acciaio par tement armale pud essere di tno B4S0A e B450C e per l'accertamento delle proprieta meccaniche vale quanto indicato nella norma UNI EN 1SO 15630-1:
2004,

Gli acciai dovranno essere esenti da difetti tali da pregiudicarne Iimpiego, quali incisionf, ossidazionl, correstort, fesion], untuosia ed in genere ricopertura da soslanze
che possanc ridurne sensibiimente I'adersnza al conglomeratc. E ammesso esglusivamente Fimplego di acciai saldabili, qualificati e controllati in stabifimento. £’ falto
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divieto di impiegare accial non qualificati all'crigine. Le relative forniture debbono essere accempagnate da un certificato di Laboraterio Ufficiale riferentesi al tipo di
armalura ol cui tattasi norché dotete of marchiatura da cui risult il riferimento allo stabilimento produttore, al tipo di acelalo ed alla sua eventuale saldabili. La data del
certificate deve essere non Inferiore a tre mesi da qualia di spedizione,

Feontrofil in cantiere, effeituatl con ta modafita indicata nel D.M. 14 gennaio 2008, sono ohbligatori e saranno elfetluati cor il prelevamento di tre spezzoni marchiati, di uno
stessc diamielro, seelio entro ciascun gruppo di clascura partita di comune provenienza. | cortrolfi, da eseguirsi comungue prima della messa n opera del prodotto riferiti
ad uno stesso diametro, accererannc la resistenza e l'allungamento di ciascun campicne, . Eventuali risultati anomali, saranno dal Direltore Lavori comunicati sia al
Lahoratorio Ufficiale incarlcala in stabfimento, sia al Servizic Tecnico Centrale del Ministero dei LL.PP. ;

Gf accial per le reli eledrosaidate devono essere ad aderenza migliorata, saldabili e rispondere anch'essi alfe caralteristiche riportate nel D.M. 34 gennaio 2008. In ogni
elemento di rete le singole armature componenti devono avere le siesse caratleristiche. Ogni pannello di rete deve essere inoltre dotato df apposita qualificazione e
marchiatura cenforme a quanto previsto dafle norme armonizzate di riferimento (EN 10080}, | controll in cantiere soro obbligateri e devong essere effeltuati su fre saggl
ricavati da e diverst pannelli, nelfambito di ciascun lotto di spedizione.

i nodi (incroc!} delle reti devono resistere ad una lorza di distacco determinata in accordo con la UNEFEN 150 156302 e pari al 30% della forza di snervamento della barra,
da computarsi per queila di diametro maggiore.

Acciaio per Cemento Arnato Precompresso

Gli accial per armature da arecompressionz potranno essere fornill in rotol (fill, trecce, efol), su bobine {trefoliy ed in fasci (barre). Il diametro dei rotoli deve essere tale
che i fili, allungati al suclo su un tratto di 10 m, ail'atlo dello syolgimento non presenting curvatura cor: freccia superiore a 400 mm; il preduttore dovra indicare # diametro
minimo di avvolgimento. Ciascun rotolo di filo (iscio, ondulato, con impronte) dovra essere esente da saldature; sono ammesse le saldature sui fil component le trecce
effettuate prima delia wrafilatura. Per i treloli scno ammesse saldature anche durante foparazione di cordatisa, purché le saldature siano apportunamente distanziate e
sfalsate.

Gli acclal per armature da precompressione devono possedere proprietd meceaniche garantite dal produttore e conformi a quanto stabifito daf D.M. 14/01/2008.

Aeciaio per impieghi strutturalf
Sard amaesso scle l'uso di acciai con caratteristiche meccaniche non inferics a guelle delfacclalo S355 secondo quanto previste dafle norma EN 10025,

L'acciaio COR-TEN, maleriale brevetiato dalia United States Stee! Corporation (U.S.5.) nel 1823, ha caratteristiche di slevata resistenza alla corosione (CORosion
resistance) e di elevata resistenza meccanica (TENsile strengih). Nella designazions l'accialo COR-TEN é individuate dalia sigla W (Weathering). La resistanza del COR-
TEN alla corresione da agent! atmosferic! consente sia lutilizzazions del prodotto "nudo”, sia verniciato. L'acciaio COR-TEN, per impieghi strusturali con resistenza
migliorala alla corresione atmosferica, & classificabile e dave rispondere alla norma UNE EN 10025-5,

Git aceial per impieghi strutturali dovranso rispettare le prescrizioni contenute neffe Norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008. La progettazicne
stretturale € inclire soggetia af rispetio dellEurocodice 3 per le strutture in acciaio e allEuracadice 4 par le strutture misle acciaid-calcestruzzo,
Acciafo zincate

I profilati, ie lamiere e | tubk in accialo, di gualsiasi sezione, spessore o diametro, tasto in elementi singoli quaste assemblati in strutture composte, dovranno essere zincal
per immersione In Zinco fuso, nel dspetto delle prescrizioni delle norme UNI EN IS0 1461:2009 e UNI EN ISO 14713:2010 . di unificazicne Progetto SS UNI £ 14.07.000
(rivestiment metallic: protettivi applicati a caldo - rivestimenti di zinco otienuti per immersione su oggetti diversi, fabbricati i materiale feroso). Per Lt | manufatd in
lartiera zincata quali coperture, condotti, canall di gronda, converse, scossaline, comphwi, infissi, serrande, serbatol per acqua e simill, se non alwimenti disposte
dovrannc essere impiegate lamiere zincate seconda # procedimento Senczimir {normative UNIEN 10042 e UNI EN 10147).

Lo strato di zincatura, inteso come massa di zinco espressa in grammi al metro quadrato, presente complessivamente su clascuna faccia della lamiera, se nos
diversamente specificato, non dovia essere inferiore a;

- 190 gime per zincatura normale;
- 300 g/mg per zincatura pesanta.

Acciaio_inossidabile _

Dovra presentare efevata resisienza alla corrosione e al calore e rispandere, per composizione chimica, caraiteristiche e prescrizioni generali, alle norme UNI 6900 e
690 Le lamiere d'acclaio Inox satanno laminate a lreddo a nocrma. UNI 8317, La designaziene degli acclal é fatta per composizione shimica, dove «x» sta per «acciaio
legatos, 1l primo numero indica la percentuale di carbonio molliglicato per 100 ed § numeri finali indicano i tencri degi elementi di lega in %. Olire alia classflicazione UNI
sara abitualmente usata anche la classificazione AlSE {American Iron and Steel Institute).

Acciaio per bariiere di sicurezza

L'acciaic uilizzato sard acclalo aviupassivante tipe "S355J0WP”, oppure, a seconda delle indicazioni progetivali o della Direzione Labvorl,, acciaio con fy, = 275 Nimmg,
zinealo a caide con un ricopimento di zinco minimo pari a 300 grimg su ogni faccla sia estema che intemna dell'zlemente.

Nel caso di acciaio autopassivante dovrannc essere verificate le seguent caratteristiche chimiche e meccaniche (UNI EN 10025-5):
: Composizione chimica all’analisi di colata

Pesignazione Mewodod | © 5 Mn P s N R Cr ci A
) Inconormita | deossida- | % % % % % % galunt % %
In corformita a : elementi che
a zlohe max. max. b) max, max. . X
EN10027-1¢ EN 10037-2 3 B lissano l'azoto ¢)
CR 10260
S355I0WP 1.8045 FN 0,12 0,75 max. 1,0 0.86-0,15 0,035 0089g) - 030-2,25 | 025055 e)

a)  FN=acciat effervescenti non ammessi; FF = acciaio interaments calmeata,
) Periprodotti hnghi, if tencre di P e S pud essere maggiore dello 5,005%,

©) Gl accial devono contenere almena o dei segusnt element: Al totale 20,020%, Nb: 0,015-0,080%, V: 0,02-0,12%, Ti 0,02-0,10%. Se questi elementi sono wlllizzad in
combinazione, almernio uno di lora deve essere presente con il Lenore minimo indicato. .

e) Gliacciai possono prasentare un tenore massima di Ni pari aflo 0,65%,

@ I valore massimo relativo all azato nen ova applicazione se la composizions chimica comporia un lencre minimo totale di Al delio 0,020% oppure se sono presenti alli element] che
fissine I'azota in guantité sulficient. Gli elemenii che fissano I'azole devona essere indicali nel documento di controllo.

Composizione chimica all’analisi di prodotto

Designazionz Matedodi [ © si Mn Pl s N Acgiuntad or Cu Al
o | incanformita | deossida- | % % % % % % colunt % %
iy conformita & . elementi che
a zione max. max, by max. max, , .
EN10027-1e EN10027-2 a) & fissano I'azota ¢)
CR 10260 .
S355J0WP 1.8945 FN 0,15 0,80 max. 1,1 { 0,05-Q,18 0,040 00t0g) - 0.251,35 | 0,20-0,60 e}
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a) FN = acciai effervescent non ammessi; FF = acciaio interamente calmato.
b} Peri prodotti lnghi, if tenore di P e S pud essere maggiore della 0,005%.

¢) Gl accial devone conlenere almenc wnn dei seguenti efementi; Al tolale =0,020%, Nb: 0.010-0,085%, V: 0,01-0,14%, Ti 0,06-0,12%. Se questi elementi sono uflizzali in
tombinazione, dimeno uno di lofo deve essere presente con il tenore minimo ndicato,

e) Gliaccisi possonn presentare un lenore massimo & Mi pari alio 0,70%,

9 Il valore massima refalivo alfazoto non trava applicazions sa la composizione chimica comporta un tenore minimo tolale di Al ell 0,020% oppure se sono present altd elementi che
fissino ['azoto in quantitd sufficient. Gl elementi che fissano l'azoto devone essere indicall nel documenta di cantrollo,

Caratteristiche meccaniche a temperatura ambiente per prodotti lunghi e piani

Designazions Carico tnitario minimo di snervamento Resfstenza a trazione g;s'zr'&?ﬁi Allungamento percentuale minime dopo rotiura &)
gnazion Ren a} Nimim® R @) NWmm? ';) ! %
Inconformitd a I confomita a Lo= 80 mm Lo =5,65¢5;
EN10027-1e EN 10027-2 Spessore nominale Spessore nomingle Spessore nominale Spessare nominale
CR 10260 mm mm mm mm
>g
<15 >16 >40 »63 | 0 < =3 >1,5 >Z >2.5 23 >40 >53
- =40 <63 <80 { <1 <100 <2 <25 <3 <40 =63 <100
a0
' | 16 17 i8 22c) - -
S3IE510WP 18945 355 345¢c) - - - 510-680 470-630c) L 14 15 15 20 . i}
a)  Perlamiere, nastit e larght piatti di larghezze 2600 mm, si applica la rasversale (t) alla direzione di laminazione. Per witli g altri prodotli, si apglicano i valori per la direzione

parallela () alla direzione di laminazione,
¢) - per prodol piani: applicabile fino a 12 mm.
- per prodotli lunghi: applicabile fino a 48 mm.

Caratteristiche meccaniche - Resilienza KV lengitudinale per prodottf lunghi e piant

Designazione Temperatura °C " -
Resilienza minima a)
In conformitd & In conformita & J
EN 10027-1 e CR 10260 EN 10027-2
S355J0WP b} 1.8945 0 2
5355]2WP b) 1.8%45 . -20 21
a}Per spessari nominali <12 mm, vedere punto 7.3.2.1 cella EN 10025-1:2004.
b} valori di resilienza deveno essere concordati all’atto dell'ordine.

Telleranze di spessore: saranno considerate in base alla Norma UNEEN 10051 (per laminati a cafdo) e UNIL EN 10219-2 per profilatl, Gif spessord in ogni caso devano
essere superior o uguali a quelli neminali.

Piegatura a freddo: s raccomanda di usare i seguenti parametri:
spess. (mm) 2-3 4 5 & 7 8 10 12
raggic {mm) 4 8 10 12 21 24 30 36

Collaudi & document; tecnict: |a qualita delle materie prime deve essere certificata dal Produttore o da Enti ¢ Laboratori Uflicial? di cui all'art. 201, 1086/71 o autorizzali con
Decreto del Ministero dei L avari Pubblici, secondo le modalitd previste dal D.M. 34 gennaic 2008."

Retf di accialo zincato per recinziont

Sono ret coslituite da fifo di acciaio zincale a maglie romboidali con allezza minima fuor terra di 180 crs, sostenute da paletti di legno interrati per almeno 50 cm e
distanziati non pid di 2,5 m. Le reti di recinzione deveno essere interrate di almeno 30 ¢m. Sul bordo inferiore deEEa rete dovra essere fissato, in funzione antidivellamento,
un tending di ferro di diametio minimo 12 mm.

162 Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualit e di seconda fusions, dolce, tenace, leggermente malleabile, faciimente lavorabile cos fa lima e con lo scalpelio; di kattura grigia,
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, helle, sbavalure, asperita ed alt# dietli capaci di ridurne la sesistenza. Bovra essere inoltre
perfettamente modellata. E assolutamente escluso limpiego df ghise foslorese.

Le griglie per atraversamenti e tombini stradali saranno zealizzate con profili battentati in ghisa slercidale, perfettamente raccordati al piano circostante, e saranno
conformi affa norma UNEEN 124:1965 riguasdante i principi di costruzione, le prove tipo, fa mascatura e il confrollo di qualita.

1.7 LEGNAMI

I legnam, da implegare in cpere stabili e provvisorie, dovranne rispondere a tuite |2 prescrizioni riportate dal D.M. 30 ottobre 1872 e ai requisiéi di cui alle Norme UNI in
vigore.

Di qualungue essenza essi stano, dovranno scddisfare, sia per le opere definitive che per quelle provvisorie, tutte le prescrizioni ed avere | reqmsni delle precise categorie
di volta in volta prescritte e non devranne presentare difetti incompatiblli con Yuso a cui sono stati destinati.

Hegnami rotondt o pali dovranno provenire da vero tronco e non dai rami, saranno diritti in modo che la congiungente i centri deffe due basi non esca in aleun punto dal
pato. Dovranno essere scortecciad per tulta fa loro Iunghezza e rettifical in superlicie; la differenza Ira i diametri medi delle estremita non devra olirepassare il quarto def
maggiore dei due diametri.

| legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranne avere tutte le facee spianate, tolferandosi in corrispondenza ad ognt spigole 'alburao e lo smusso
in misura ncn maggiore i 1/5 della minore dimensione trasversale dell'elemento.

{ legnami a spigolo vivo dovrannc essere lavorali e squadrati a sega e dovranno avere lutte le facce esattamente spianale, senza nemranze ¢ risalli, con gli spigoli tirati a
filo vivo, senza alburno né smusst di sora.

1 legnami di tipo lamellare dovranno essere di qualita | secondc la normativa DIN 4674, con giunzioni a pettine secondo fa normativa DIN 88140 & |a loro essenza lignea
sard preferibiimente di abete 10550 o ladce. Le strutture in legno lamellare dovranno essere prodette da stabilimenti n possesso del certificato di incoliaggio df tipo A, in
conformita alla norma DIN 2052, Gli eventualf trattamenti protettlv;, gli spessori e le modalita applicative degli stessi, dovranno essere del lipn previsto negli elaborati
pragetiuali.
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1.8 ROCCIA DA COSTRUZIONE E/O DA DECORAZIONE, DI NORMA NON LUCIDABILE

A questa calegoria appartengeno rocce di composizione mineralogica svarfatissima riconducibii ad uno dei due gruppi sequent:
- rocee tenere efo poco compatie (calcarenitl, arenarie a cemento calcarec, peperini, tufi..);

- rocee dure efo compaite {quarzit, micascisti, gneiss lastroidi, ardesle, basall, trachiti.. ),

Per gli alsi termini usat per dedinire il prodotio in base alle farme, dimensicni, tecaiche di lavorazione ed alla conformazione geometrica, vale quanto riporiato nella nofma
UNI 8458, ' '

F prodotdi ¢ cui sopra devono Fspondere a quanto segue

a} appartenere alla derominazione commerciale /o petrogralica indicata nel progetio oppure avere origing dal bacino i estrazione o zona geogralica richiesta nonché
essere conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere esenii da crepe, diseontinuitd, ecc. che riducano la resistenza o la funzione;

bj avere lavorazione superficiale efo finiture indicate nel progetto efo rispondere ai campioni di riferimento; avere e dimensiont nominali concordate e ie relative tolleranze;
c) delle seguenti caratteristiche # fornitere dichiarera i valori medi (ed | valor minimi e/o la dispersione percentuale):

- massa valumica reale ed apparents, misurata secendo la aorma UNI 9724 - parte 2a;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo fa norma UNI 9724 - parte 2a;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a;

- resistenza a flessione, misurata seconde Ja norma UNE 9724 - parte 5a;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo fe disposizioni del R.D 16 novembre 1939 n. 2224,

Per quante riguarda Il tfo, quests dovra essere di struttura ftoide, compatto ed uniforme, esdudendo il cappellaccio, quello pomicicso e quello facilmente friabile.

-1.8  BITUMI
| biurni sone compost organic! cosBiuili scstanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente sofubili in solfuro di carbonio e dotatt di capacita lgante.

| leganti bituminosi semisolidi impiegati senza alcun tratlamento sono quel Bitumi per uso stradale o normale produzione di raffineria impiegati per il confezicnamento di
conglomerati biteminosi a calde vadizionali,

| leganti a base di biume inpiegati dovranno essere qualificati in conformité alla direttiva 8%106/CEE sui pradolii da costruzione. Giascuna fomitura dovra essere
accompagnala dafla marcatura CE atteslante fa conformild affappendice ZA delle norme europee armonizzate di riferimento; UNEEN 12591 per i bitumi puri per
applicazioni stradafi, UNI EN 14023 per i bitumi medificat, UN{ EN 13808 per le emulsioni di bitume,

It bitume deve essere dei tipo 50/70 con le caratteristiche indicate nella tabefta sotiostante,
Requisiti del bitume semisolido tal quale per conglomerati bituminosi tradizionali per strati di binder

) L Tipo 50/70
141 Parametro Noimativa Unita df misura UNI EN 12501
Requisii essenziaki
Penetrazione a 25°C . UNEEN 1426 dmm 50-70
Punts di rammollimesto Uni EN 1427 °C 46- 54
Penetrazione residua a 25°C UN! EN 1426 % =50
Incremento del purto di rammollimento - Severita 1 UNf EN 1427 °C =9
Requisiti dopo RTFOT
UNI EN 126G7-1 ]
Ingremenio del punto df rammollimento - Severiia 20 UNEEN 1427 °C <11
Variazione di massa . - % <05
Flash Paint UNTENIS0 2592 °C, =230
Salubilta . UNI EN 12597 % 2990
Altre proprieta
indice di penelraziona®? UNI EN 12591 - da-1,5&+G,7
Viscosia dinamica a 60°C UNI EN 12596 Pas 145
Punto di roliura (Fraass)®? UNI EN 12593 °C <-B
Viscosita cinematica a $35°C ) UNI EN 12595 s =295
5
Se si seleziona la Severitd 2, essa deve essere associala ai requisiti retativi al puntc di roftura Fraass o allindice ¢ penetrazicne o ad entrambi

Bitumi figuidf
Debbono soddislare le "Norme per 'accettazione dei bitum liquidi pef usi siradall’ di cul af fascicola n. 7 del CN.R., ultima edizione.

Il bitume liquide da impiegare per esecuzione di ratamentl dovré essere quelio ottenuto con Hussaggic di bitume a penetrazione 100 + 120 e costituito, se di tpo 150/306
per almeno I' 80% da bitume, se di tipo 350/700 per almeno I'85% da bitume e per [a restante parte, in ambedue i easi, da clio di catrame.

Il tipo di biteme fquido da impiegarsi sard preseritto dalla Direzione dei Lavori tenendo conto che per la tempesatura ambiente supsriore ai 15°C s dovrd dare la
preferenza al biturme liguido 350/700, mentre invece con temperatura ambiente infericre dovra essere impiegato quelld con viscosita 150/300.

1.9.2 Emulsioni bituminose cationiche

| leganti a base dt bitume implegati per le mani di ancoraggio e di attaceo dovranno essere qualificatt in conformita alla direttiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione.
Clascuna fomitura dovrd essere accompagnata dafia marcatura CE attestante la condormitd allappendice ZA delle norma europea armonizzata UNI EN 13808 per fe
emuisicni di bitume.

Le norme per faccetiazicne delie emuisioni bituminose acide devona rispondere ale indicazioni riportate rella seguente tabelia;
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198 Specilica UNI EN 13808
Paramelro Normativa l;q;t:{;h
Cationica 55%: Catonica 60% Cationica 65%
Polarita UNIEN 1430 - positiva Classe 2 positva Classe 2 pesitva Classe 2
Contenulo di biivms + flussante UNI EN 1431 % >53 Classe 4 >58 Classe & =53 Classe &
Terapo di efflusso a 40°C
(viscosknetro da 2 mm) UNI EN 12846-1 H 15- 45 Classe 3
Tempe di efflusso a 40°C
fuiscosimetro da 4 mm) UNI EN 12846-1 s 10- 45 Classe 6 10-45 Classe B
Indice di rotiura
(imetoda cel éller minerale) UNI EN 130751 - 70-130 Classe 4 70-130 Classe 4 78-130 Classe 4
Ceratteristiche del bitume recuperato per evaporazicns UNI EN 13074
Penetrazione a25°C UNI EN 1425 dmm =220 Classe 5 <220 Classe 5 2220 Classe 5
Punio di rammodilimento UNI EN 1427 °C 235 Classe 6 =35 Classe § 235 Classe &

Bitumi modificati

| biteni modificati sono costituiti da bilur! semisolidi contenenti polimeri elastomerici efc plastici che, quando non diversamente prescritto, devono rispondere alle
indicazioni riportate rella seguente tabeila:

Bitumi modificati - specifiche suggerite dal CEN
GRADAZIONE (%)
Norma EN Norma Lérlata cit 10130 30/50 50/70 50/70 70/100 1001150
corrisp. misura -70 -85 -85 - B0 -60 -60
CARATTERISTICHE
OBBLIGATORIF
Penetrazione a 25°C 1i§6 CNR 24/71 dmm 10/30 30/50 EO/70 50/70 70/100 100150
) . EN °C
Punto di rammallimento 1427 CNR 35/73 i 70 65 65 60 8¢ 60
Coesione a +5°C Pt EN Jiem? min 5 5 8 5 5 5
Punto di infiammatilica EN22592 | CNR72IS [ T 235 235 235 235 220 220
CARATTERISTICHE
FACOLTATIVE
0,
Ritorno elastico 25°C () PIEN DIN 52013 m/?n 50 50 75 50 65 85
Punto di rottura Frass EN 12593 |- ONR 4374 m% 4 8 15 42 15 17
Stabilité allo stoccaggio stoecaggio
GRADAZIONE (%)
Norma EN Norma Unita di 10130 30/50 50{70 50/70 70/100 100/150
corrisp. misura -10 -65 -65 -60 -60 -60
Dfferenza del punto di EN °C .
rammallimento 1427 CNR 35/73 max 5 5 5 5 5 5
Differenza di panetrazione 1§§5 CNR 2471 | dmm max 5 5 5 5 7 12
, . EN %
Penetrazione residua CNR 24/71 . 60 60 60 60 hh 50
1426 rHn
Incremento del punto di EN c
rammelimento 1427 CNR 3573 max 8 B 10 10 12 u
Riduzione del puntc di EN °C :
rammolimento 1427 CNR 35/73 max 4 4 5 5 b 6
Ritorme elastico a 25°C sul %
resicuo () PrEN DIN 52013 min 50 50 50 50 50 50

(*) La denominazione dei vari gradi di bitume modificato indica l'intervallo df penetrazione & i punto di rammollimento.

(**) Applicabile solo a hitumi modificati con ritorno elastico > 50 %,

1.94 Additivi

Per miglicrare le prestazioni dei conglomerali bituminosi si aggiungono agli aggregati o al bitume dei prodotti naturafi o artificiali che prendono | nome df additivi.

Attivanti d’adesione

. Gli attivardi d'adesione soro additivi tensivattivi che favoriscono l'adesions bitume - aggregato, utifizzadi per miglorare la durabifita allacqua defle miscele hituminese,

Il loro dosaggic va specilicato ohhligatoriamente rello studio della miscela e pud variare a seconda delle condiziont di impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto. La scelta del tipo e def dosaggio di addilivo doviad essere stabilita in modo da garantire le caratieristiche di resistenza alle spogliamenio e di
durabilitd alfazione delfacqua. L'attivante di adesicne scelio deve presentare, in ogai caso, caratteristiche chimiche stabili nel tempo anche se sottoposto a temperatura
elevata (180 “C) per lunghi periodi (15 giorni). Per immaetéere le sostanze tensioatiive nel bilume devono essere impiegale attrezzature idonee, al fine di garantire I'esatio
dosaggio e fa foro perfetia dispersione nef legante bituminoso. -
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Il dosaggic potra variare a secenda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e deile casatteristiche del predetto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispelio al peso del
hitime.

La presenza ed it dosaggio degli ativanti dadesicne nef bitume vengeno verilicati mediante la prova di separazione cromatografica su strato sotlile,

Attivanti chimicl funzionali

Gli atdvanii chimici funzicnali (ACF) sono prodatti studiati appositamente per mighiorare la tecnologla del riciclaggio efo Fimpiego di riciclati in miscele tradizignali. Essi
sono impiegat per rigenerate e caratieristiche del bitume invecehiato contenulo nel conglomerato bitumingso da riciclare & devone avere le caratieristiche ehimico-fisiche
riportate nella tabella sctiostante. |l dosaggio varia in funzione della percentuale di congiomerato fciclale e delie caratterissiche de! hitume in esso contenuto e pud essere
determinaic utilizzando la procedura figortata nefla nota.

Requisiti degli Attivanti Chimici Funzionali (ACF)

Attivanti Chimici Funzicnali (ACF}

Patametro Normativa Unilé ¢l misura Valore
Densitd a 25/25°C ASTM D - 1298 0,800 - 0,850
Pupip di infiammabilita v.a. ASTM D -92 °C 200
Viscosita dinamica a 160°C, v =105 SNV 671908174 Pas 0,03 - 0,05
Solubia in triclorostilena ASTM D - 2042 % in peso 99,5
Numero di neutrafizzazione 1P 213 mgiKCHlg 1,5-2.5
Contenito di acqua ASTMD - 85 % in valzme 1

[ Contentito dj azoto ASTM D - 3228 % in paso 08-1,0

1.10 TUBAZIONIE CONDOTTE

1,161 Tubazioni in calcestruzzn

1 whi dovranne essere cenfezienali con ealeestruzzo idoneo allutilizzo finale previsto in progetio, essere perfettamente rettlinel, di spesscre unilorme e scevri da
serepoiature. Doviaano essere prodotti in siabilimenti specializzati con impiant automatici, essere controlladi, collaudati e certificati si sens! della normativa vigente, con
impressa la marcatura seconds quanto indicaio nella norma UNI EN 1916,

A seconda dellusc potranno avere sezioni sia circolari che scatolari, con adeguata armatura calcolata per carichi di 1* categoria se da ulilizzare per attraversament
stradall. Dovranno avere sistemi di giunzione idonei a garantire la perfetta tenuta idraufica.

Per le casatteristiche dei whi si fa riferimento alle seguenti normative:

UNI EN 1918 — Tubi di calcestruzzo armaio, nen armale e daforzale con fibre d'accisio;

UNI EN 681 — Requisili dei materiali per glunti di tenuta nefie twhbazieni ulilizzate per adduzione e scarico delle acque;
UNI EN 14844 — Element scatolari di sezioné retiangolare per condetle sotterranee;

UNI 8981 — Durabilia delle opere & manulfatli in calcestruzze;

D.M. 12-12-85 - Norme tecniche relative alle tubazioni,

Circolare LL.PP. 27291 — istruzioni refative alfa normativa per le tubazioni;

D.M. 14-01-2008 — Norme tecniche per le costruzioni;

UNI 7517 — Guida per la scelia della classe dei tubi sotioposti a carichi esterni e funzionant con o senza pressione interna;
DIN 4263 - Canali & Tubazioni nelle costruzioni icdrauliche;

DiN 4033 ~ Canali e tubazioni per le acque di scolo con tubi prefabbricati: Direttive per-la costruzione.

1102 Tubazioni in polietilene ad alta densita (PEad)

La materia prima impiegata nella fabbricazione dei tubi dovra essere pofietilene PE ad alta densitd vergine derivato esclusivamente dalid polimerizzazione dell'etilene
stabilizzato e addizionato dal produttore con additivi (anticssidand, luibrificandi, stabifizzanti, carbon black) uniformemente disperst nella massa granulare tali da consentire
I'estrusione, garantendo comungise la stabfit delle caratteristiche del sofimero siain fase di lavorazione e sia durante la vita utile del manufaito,

I} polimero deve essere assolulamente vergine e non rigenerato. .

| twhbi ed i raccordi dovranno essere cerlificati da L1.P. - 1s6uto Italianc dei Plastici con Marchic di conformitd [IPUNI o Pilp o da altro organismo di cerificazione di prodotto
equivalente accreditato in conformita afla norma EN 45011

Quando osservate senza ingrandiments, le superfici interne e esterne dei tubi e dei raccordi dovranno essere lisce, pulite e prive di cavita, holie, impurezze e qualsiasi
altra irregolarita superficiale che possa infiuire sulla conformita affa norma.

Tutti i wbi {e F raceerdi) doveanno essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la lore lunghezza ad intervalll massimi di 2 m.

Le carasteristiche dei tubi sarannc verificale in base alle seguent normative:

rigidita anaulare SN — secondo EN 130 9969;

flessibilita anulare — secondo EN 1446;

resistenza all'abrasione — secondo EN 295-3;

resisienza minima a trazione ~ secondo EN 1979,

1103 Tubazioni in policlorure i vinde non plastificato (PYC-U

La materia prima impiegata nella fabbricazicne dei wbi dovrd essere policloruro di vindle non plastificate vergine addizionato dal produttore con additivi (luibrificant,
stabilizzanti..) uniformemente dispersi nella massa 1ali da consentire l'estrusione, garantendo comungue la stabili delle caratteristiche del potimerc sfa in fase di
lavorazione e sia durante la vita utile del manufatto. it polimero deve essere assolulamente vergine e rispondere ai requisisi indicati nella norma UNE EN 1401.

I tubi ed | raccordi dovranno essere cerlificati da LL.P. - Istituto Italiano dei Plastici con Marchio di conformita IPUNE o Pip o da altro organismo di certificazione di prodotio
equivalente accreditato in eenformitd alla norma EN 45031,

Quando osservate senza ingrandimente, le superfici inlerne e esterne dei tubi & del raccordi dovranno essere #sce, pulite e prive di cavild, bolle, impurezze e gualsfasi
aitra ¥rregotarita superficiale che possa influire sulla conformitd alla norma.

Tutd | tubt (e i raccordi) in PVC-U dovranno essere permaneniemente marcati in maniera leggibile fungo la loro lunghezza ad intervaili massimi di 2 m.

Le caratteristiche dei eubi saranno verificate in hase alle seguenti normative:

contenute in PYC — secondo EN 1905;

massa velumica — secondo [SO 1183;

rigiditd anautare SN — secondo EN 1SO 9958;

resistenza alla pressione interna — secondo UNI EN 821,
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1104 Condotte in Jamiera ondulata

Le famiere cndulate sasanno costituile da acciaio conforme alla UN) EN 10025, zincate a caldo secondo la norma UNE EN 1SC 1461, di qualita minima S235.R. La
Zincalura deve essere praticata dope I'avvenuto taglio e plegatura degli elementi (piastre). Gh elementi dovranno essere esenti da difetd come soffiature, boffe di fusione,
macchie, scalfittuse, padi non zincate ece.

Gli spesseri deila lamiera e le dimensioni dell'onda sone definit in progetto in funzione della forma, della dimensione e del carichi agenti sulla condotia. | pesh in rapporic
allo spessore, dovranno risultare da labelle fornite dal produtiore, con wolleranza def + 5%,

Il controfio dello spesscre della lamigra verra effetinate sistematicamente ed avrd esito positivo se g spessori misurati in pia punti del manulatio rienrane nel hmm delle
tofleranze prescritte dalla norma UN EN 10051, Nel case gli accertamenti su un elemento non trovino cariispondenza afle caratteristiche previste ed il materiale presenti
aevidenti difetti, saranno presi in esame altri 2 efementi; se faccertamento di questi 2 element! & positivo sl accetta la partita, se negathvo si scarta la partita. Se un
glemento & positivo e ['altro no, si controllano altr} 3 elementt, se uno di questi € negative si scarta la partita.

Per manulalti da impiagare in ambienti chimicamente aggressivi si dovid prowvedere ala loro prolezicne mediante rivestimento bitluminoso o asfaltino, che dovra
cordspandere ad un peso di 1,0 Kg/mg applicalc a spruzzo od a pennello, 0 mediante bitume ossidato applicato con immersione a caldo.

Per ogni fornitura elffettuata, I'Appaltatore dovra presentare alla Direzione Lavod la certilicazione del materiale, con marcatura CE, riasciata dal produstore.
Verrannc utilizzatl bulleni ad alta resistenza aventi caratteristiche meccaniche conformi alla norma UNE EN 20888. Per i bulloni le associazion! dadi-viti saré conforme ala
CNR UNE 10011. Le associazioni ra bulloni ed ondulazioni della lamiera saranno cenformi alle indicazioni del preduttore.

1.11 GEOSINTETICI

1111 Geotessill non tessutf

| geotessili non tessuli sono tef a siruttia plana composti da fibre sintetiche disposte casualmente e coesionate mediante agugliativa meccanica ¢ termosaidalusa. In
relazione alla lunghezza delle fibre, i geotessii non tessuti posseno essere a filamento continuo o a fitra corta (fiozeo). Hanno funzione di separazione, fitrazione e
rinforzo; per I'appiicazicne net drenaggi si devono usare geotessili non tessuti a flo continuo, salvo diversa prescrizione ¢ indicativo deffa Direzione Lavori.

Le caratterlstiche dei materiali da utilizzare sonc definite nel progetto e comunque glf stessi deveno essere verlficall e concordati con la Dlreziene Lavor,
Per |a delerminazione delle caratteristiche fisiche, meccaniche & idrauliche si fa riferimento dle seguenti narmative:

massa arelca afimg EN S0 9864

resistenza a Irazione fongitudinale e ¥rasversale kNim ENI{S0 10319
allungamento a carico massimo longitudinale e rasversale % EN 150 10319
resistenza al punzonamento statico kN EN 1SC 12236
perforazione al cone drop test mm EM 50 13433
aperlura caratieristica 090 wm EN 1SG 12958
Permeabilild normale a piano ifs*mry EN 1SC 11058

La durabifith minima deve essere di 25 apni,

Il ganlessile dovra essere marcate CE in conformitd alle norme armonizzate pertinents allapplicazione cui & destinato T prodotto.

L'acceltazione del prodotio @ subordinata alla presentazione alla Direzione Lavori della scheda tecnica, del certificate di conlermita CE e del certificato di qualita aziendale
del preduttore.

1112 Geotessilf tessuti

I geotessifl tessuti sonc teli a struttura plana e regolare formata dall'intrecclo di due fitt in fibre sintetiche oriegonalf ¢a loro {irama ed ordito), con aperiure regolas e di
piccele dimensioni. Si suddivideno in geotessill tessuti monofilamento e geotessili tessuli a nastro (o bandelle).

Hanno prevalenti funzioni di separazione, fillrazione e rinforze.
Le caratteristiche def materiali da utilizzare sono definite nel progetto e comungue gli stessi devone essere verificad € concordati con fa Direzione Lavori,
Pey la determinazicne delle caratteristiche lisiche, meccaniche e idrautiche si fa siferimento alle seguenti normative:

massa argica imq EN §50 8864

resistenza a trazione longiludinale e rasversale kNim EN 150 10319
allungamento a earico massima longiludinale e trasversale % EN IS0 10319
resistenza al punzenamento stadico kM EN 150 12236
perforaziong a Gone drop test mm EN IS0 13433
apertura caralterislica 093 [E] EM 150 12956
Permeabiiita normale al pianc lls*mq EN IS0 11058

Ea durabilith minima deve essere di 25 anni,

H geotessile dovia essere marcato CE in conformitd alle norme armonizzate pertinenti all'applicazione cul é destinato il predotto.

t'accetiazione def prodotio é subordinata alla presentazione alla Direzicne Lavor delfa scheda tecrica, del certilicato di conformild CE e del certificale di qualita aziendale
del produttore.

1.12 MATERIALI PER SEGNALETICA ORIZZONTALE

La segraletica orizzoniale, blanca c glalia, é regolata dafta Norma Eurcpea UNI EN 1436/98, che prevede le pres[azrom che la stessa deve avere per gli utenti della
strada.
| materiak da utilizzare per la segnaletica crizzontale sono delle seguenti tipologie:

IDROPH TURE CON MICROSFERE DI VETRO POST-SPRUZZATE

PITTURE A SOLVENTE CON MICROSFERE D! VETRO PREMISCELATE E POST-SPRUZZATE COLATI PLASTICI A FREDDO

| materiafi da impiegare nelle lavorazion], devono essere forniti da Produttori in possesso di certificazicne di qualita [SO 9002,

113 MATTONI

| mationi dovranno essere hen formali cor facte regolarl, a spigoli vivi, di grana fina, compatta ed omogenes; presentare tili | cazatian di una pardetia cottura, ciod essere
duri, sonori alla percussione e aon vetrificali; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla bucna riuscila delle muraiure; aderke fortemente
alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei soffati alcalink; non contenere solfali solubili od ossidi alcalino-terrost, ed infine non essere eccessivamente assorbenti.

| laterizi da implegarsi nelle opere in muratura portante dovranno rispondere alle caratteristiche di cui D.M. 14 gennaio 2008 - Nuove norme tecriche per le costruzioni &
patagrajo 4.5.2.

pag. 15




03738 Capitolato Speciale d'Appafto.

Per individuare le caratteristiche di resisienza degft elementi artificiali pieni e semipieni si fara riferimento at B.M. Infrastrutture e Trasporti 20 novembre 1987

.14 MATERIALI DI QUALSIASI PROVENIENZA

Materiali cf qualsiasi provenienza da impiegare nefle seguenti lavorazioni:

£ materiali per rilevatt efo riempimenti,

2 aggregail grossi e fini per conglomeradi, drenaggi, londazioni siradali,

& pietrame per murature, drenaggs, gabbioni
I materiali da impiegare nelle lavoraziont sopra indicate dovranno essere scttoposti dalla Direzione Lavord, prima def loro impiego, alle verifiche e prove di laboratorio, per
accertarne la idoneita in relazione alle particolari utiizzazioni previste. Dopo che fa Direzione Lavori avra espresse i proprio benestare sulla base dei risedtati delle prove di
laboratode, il materiale povd essere impiegato nella produzione, fermo restando che 'Appaltatore slesso sard responsahile, a wtti gl effewi della rispondenza alle
specifiche norme contratiwali, Gli oneri per prove e verifiche di idoneita sono a ttale ed esclusivo casiee delf Appaltatore.

2 LAVORAZIONI

2.1 TRACCIAMENTI

L'Appaliatore & tenule ad eseguire a nicchettazione comaleta o parziale del lavoro, prima di iniziare | laveri di sterro o riporto, in modo che risulting indicati { imiti degli
seavi e dei fiporti in base alla larghezza del piano stradale, alla inclinazione defle scarpate e alla formazione delle cunatte. A suc tempo dovra pure posizionare delle
modine o garbe, nel tratti pld significativi o nei punti indicat dafla Direzione Lavor, utilt @ necessarie a determinare con precisiong l'andamento defle scarpate tanto degli
sterri che dei rilevati, curandone pol la conservazione e rimettendo queli manomesst durante I'esecuzione dei lavor.

Qualora al favoy in terra sianc connesse opere murarie ¢ in caicestruzzo ammato, I'Appaltatore dowrd procedere al tracclamento di esse, pure con l'obbligo della
conservazione dei picchetli ed eventualmente defie modine o gasbe, come per i lavori in tefra. :

In relazione al programma dei lavod, prima di porre mano ai movimenti di terra e comungue non olire i 80 giomi dalla data def verbale di consegra, FAppaltatore dovid
prevvedere in presenza del personale della Direzione Lavori, a rilevare le sezioni trasversali nelle pesizioni indicate dal progetio, salvo la cancorde facolta di integrarie con
altre o di spostarte per renderle pil adatte alla configurazione dei terreni. L'Appaltatore dovra segnalare per iscritto alia Direzione Lavori le eventuali osservaziont in merilo
al racchato.

Trascorso il datte termine senza nessuna segralazione da parle dell'Appaltatore, siintende che # tracciato & accettato dalla medesima in modo definitivo.

2.2DEMOLIZION!

Tutti | materiali df fsulta provenenti da demaliiziont o rimezioni di qualsiasi natwa dovranno essere gestili secondo quanto preserito dalla normativa vigente (D.1gs.
152/06).

2.2.1 Demolizione di murattire

Le demelizioni di murature di qualsiasi genere (armate e non, in precompresse..}, potranno essere inlegrali ¢ in porzioni a sezione obbligala, eseguite in qualsiasi
dimensione anche in breccia, entro e fuodi terra, a qualsiasi altezza,

Verranno impiegati § mezzi previsti dai progetto efo ritenuli idonei dalla Direzione Lavari:

- gealpelfiatura a mane o meceanica;

- martello demofiore;

- agenti demolitori non esplosivi ad azicne chimica con espansione lenia e senza propagazione dell'onda d'urlo.

Le demolizioni dovranno essere eseguile con ordine e con le nacessarie precauzioni in modo da prevenire qualsiasi infortunio al personale addetto, evitando inolire
tassativamente di gettare dall’alto | materiall i quali dovranno invece essere frasportati o guidati in hasso. Inclre I'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese, ad
adottare tutti gli accorgimenti tecnici per puntetlare e sbatacchiare le parti pericolanti e tutie le cautele al fine di non danneggiare le strutture sottostanti & le proprieta di
lerzl. L'Appaliatore é responsabite di wtti | danni che una cattiva conduzione nelle operazioni di demolizioni possono arrecare alle persone, alle opere e cose, anche di
terzi.

Nel caso di demelizioni parziali potrd essere richiesto {f trattamento con il getto di vapore 2 373 K ed una pressione di 0,7-0,8 MPa per ottenere superfici di attaceo pulite e
pronle a ricevere | nuovi getti; i ferri dovranno essere tagliat, sabbiati e risagomat secendo le disposizioni progettuali.

Per le demclizioni da eseguirsi su strade in esercizio, [Appaitaiore dovra adottare anche tutte le grecauziont € cautele atte ad evitare ogni possibile danao all'utenza e
concordare con la Direzione Lavori, le eventuali chiusure at traffico che potranno avvenire anche in ore nottume e ir giorni determinati.

| maieriali di sisulla zesteranno di preprietd delfAppaltatore il quale potrd reimpiegare quelli ritenuti idonei dalla Direzione Lavari e avrd Fobbligo di allontanare e o smaltire
ai sensidi legge guell rifiutati.

2.2.2 Demolizione di pavimentazione e massiceiara stradale in conglomerata bitiminose

La demelizione della pavimentazione Iz conglomerato bituminosc per lntero spessore o per parte di esso dowid essere sffeliuata con idonee attrezzature munite di fese
a tambure funzicnanti a freddo, con nastro caricatore per il carico del materiale di risulta, Tali attrezzature dovranno essers preventivamente approvate dalla Direzione
Lavori relativamenie a caratterisliche meccaniche, dimensioni e capachd produrtiva. Ad esclusivo ghudizio delia Direzione Lavori, il materiale fresato poird essere giudicato
idoneo per il reimpiego nella confezione di conglomeradi bituminesi.

La demoiizione dovra rispettare rigorosamente gli spessori previsti in progetto ¢ prescritti dalla Direzione Lavori e non saranno pagati magglor spessori rispetio a guell
previsti o prescritli, Se la demclizione interessa uno spessore inferiore a 15 cm, potra essere effeituata con un solo passaggic di fresa; per spessori superiori a 15 cm si
dovtanno effettuare due passaggi ¢ cui il primo pari ad 1/3 defio spessore totale, avendo cura di formare longitudinalmente sui due lat dellincavo un gradino tra il primo
ed il seconde strate demolito di almeno 10 cm. Le superfici scarificate dovrannc risultare perfettamente regolari in ogni punto, senza discontinuita che potrebbero
compromettere Faderenza del nuovi strali; i bordi delle superfici scarficate dovranno risultare verticall, rettilinel e privi di sgretolature. La pulizia del planc di scarfica dovid
essere effetiuata con idonee attrezzaiure munite di spazzcle rotanti & dispositivi aspiranti in grado di dare il piano depolverizzato. Nel caso di pavimentazione su impalcati
di opere d'arte, {a demolizione dovra eseguirsi con tutte le precauzioni necessarie a garantire la perfetta integiita della soitostante soletta; in quest casi polrd essere
richigsta la demolizione con scalpello a mano con fausifio del manelle demoticre, Solamente quando previsie in progetio e in casi eccezionali si potrd. eseguire la
demalizicne della massicclata stradale, con o senza conglemerato bitemineso, anche su cpere d'arte, con macehina escavatrice od analoga e, nef caso in cuf il bordo
della pavimentazione residua debba avere un profilo regolare, per il taglio perimetrale si dovra fare uso della sega clipger.

2.3 SBANCAMENTO O SCOTICAMENTO

Consiste nelfla simozione ed asportazicne di erbe, radici, cespugh, piante e aberi e aella rimozione ed asportazicne del terreno vegetale, di qualsiasi consistenza e con
qualungue contenuto d'acqua, di norma fino alla quota di cm 50 al di sotto del piano campagra.

Nell'esecuzione dei lavori ' Appaitatore dovra atteners! a quante segue:

asie) t.o shancamenio del terreno dovrd sempre essere eseguito prima di effettuare gualsiasi altro scavo o rilevalo;
[E tullo il materiale vegelale, inclust ceppi e radici, dovrd essere completamente rimosso, aiterando il meno possibite la consistenza originasia del terrena in sitc;
me il materiale vegelale scavalg, se riconosciule idoneo dalfa Direzione Lavord, previo ordine di servizio, potrd essere wilizzate per il rivestiento delle scarpale;

diversamente dovrd essere trasportato a discarica a spese dellAppaltatore. E' comungue categoricamente vietato ['utifizze di tale materiale per fa costruzione dei
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rilevati;

Fale) nel caso di opere in rilevale, la larghezza dello shancamento ha l'estensione dellintera area di appogglo e polrd essere conlinua od opportunamente
gradonata seconde i profili  le indicazioni di progetto in refazicne alle pendenze dei siti di impianto.

24 SCAVI

Si dafinisce seavo ognl mavimentaziore di terreno dat sito originario e si distinguiono:
- scavi di larga sezione;

- seavi a sezione obbligata e risiretta (o df fondazicne).

Gli scavi potrannc: essere eseguiti a mano e con mezzi mecsanicl. Per gli scavi si fa riferimento a guanto previsto e prescritto nel D.M. 14.01.2008 & relativa Circolare
esplicativa.

Nell'esecuzione dei lavori di scavo I'Appaliatore dovia rispettare, assumendosene Fonere, e seguenti prescrizioni elencate a filolo desesfitivo & non limitativo:

50 in lase d'opera profilare le scarpate degli scavi con inclinazicni appropriate in relazione alla ratura ed alle caratteristiche fisico-meecaniche del terreno. Rifinire
il fondg e le pareti dello scavo non provvisionale secondo quote e pendenze di progetto. Se il fonde degli scavi risultasse smosso, fAppaltatore compatterd detto
fonda fino ad oteenere una compatlazione pari al 95% della massima massa volumica del secco ottenibile in laboratcrio mediante peava Prector {UNI EN 13286-2), Se
negli scavi si superana i limiti assegnati dal progatic, non si 1ené conlo del maggior lavarc eseguito e I'Appaltatore dovrd, a sua cura e spese, ripristinare { volumi
scavati in pil, ulilizzando materiad idonei;

@ esaguire, ove richieste dalla Direzione Eavori, scavi campione cen prefievo di saggi efo effettuazione di prove ed analist per |a verifica delle cazatteristiche
geolecniche det terrent;

@ recintara con idonal materiali att ad impedire Paccesso agli estranei e la caduta dalf'alto ed apporre sistem! di segnalelica diurna € notturna atiomo afie aree di
SCaVO;

LSy provvedere, a proprie cure e spese, con qualsiasi sistema (paratie, palancolate, shadacchiature, puntellamenti, armature a cassa chiusa, elc), af
contenimento delle pareti degli scavi, in accordo a quanto preseritte dai docurnent! di progetto, ed in conformita alle norme di sisurezza;

W@ adoltare tulte le cawele necessarie (indagini prelirinari, sondaggt, scavi campicne, ete.) per evilare il danneggiamento di manufati & retl interrati di qualsiasi
natura; provvederse, ove necessario, la temporanea deviazione ed i tempestivo ripristino deffe opere provvisoriamente deviate o danneggiate;

e segnalare 'avvenuta ultimazicne degli scavi, per eventuale ispezione da parte della Direzicne Lavor, pima di procedere a fasi di lavoro successive o
ricoprimentl. In caso di inosservanza la Direzione Lavori potra richiedere all Appaltatore di rimettere a nudo le parti oceultate, senza che questo abbia diritto al
riconoscimento di alcun maggicr onere o compense;

WD i materiali provenienti dagli scavi, in genere, potranno essere raimplegati nefla formazione def rilevali o di altre opere in terra, nelfambito del medesimo
eantiere, ne! rispanio del D,Lgs. 152/2008 s.m.i. E reimplego sard subordinate all'esito di prove di idoneita, eseguite a cura dell'Appaliatore, e sotto il controllo defla
Direzione Lavorl, | materiali se necessario potranno essere frantumati per ridurli alle dimensioni prescritte nel presente Disciptinare. | materiali che, invece, risulianc
nion idonei al reimplege, dovranno essere trasporlati, a cura e spesa delf/Appaltatere, a rifiuto in discariche autcrizzate. 'Appaliatore sard responsabile defla teauta
dei documenti comprovant! il regolare smattimento det materiali suddetti (bolle, fermulari, ecc.) che dovra conservare a propria cura € spese ed esibire in case &
richiesta della Provincia o delle auterita preposte.

Nel'esecuzione di ttli gli scavi, 'Appaltatore dovia provvedere, a sua cura e spese, ad assicurare il naturale deflusso delle acque che si riscontrassere scorrenti sulla
superficie del terreno, allo seope di evilare che esse si versine neglt scavi, togliendo ogni impedimentc che sl opponesse al regolare deflusso deffe acque, anche
ricarrendo allaperura o canali fugator. ['Appallatore dovrd noltre adempiere ag ohblighi previsti dalla legge in ordine alla tutela defle acque dallinguinamento,
afespletamento delie pratiche per l'autorizzazlone allo scarice nonché all'aventuale tratiamento defie acque.

2.41 Scavi di larga sezione.
Sono cosi denominati § moviment lena di grande entita eseguiti generalmente all'aperio senza particelari limitazieni sia fucri che in acqua, cvvere gli scavi non chiusi ed
occorrenti per:
apertura defia sede stradale, dei piazzali & delle opere accessorie;
gradohature di ancoraggio del rilevadl;
- honifica de!l piano di posa dei devati;
- splanamento del terreno;
- impiante di opere d'arte;
- laghio delle scarpate di trincee o rilevat;
- formazione o approfondimento di cunette, fossi e canali.

E vielato aitAppaltatore, pena la demofizione de! gid. fatto, di procedere con la realizzazione d; qualsiasi successiva lavorazione o manufatlo prima che la Direzione Lavod
abbia verificato ed accettato gli scavi eseguiti.

| fronti di scave per I'apertura della sede siradale dovranno corrispondere a quanio previsto negi elaborat di progetto ovvero a quantc diversamente stabilito in accordo
can la Direzione Lavori in relazione alla situazione effettiva riscontrata durante i laveri.

Nel caso di apertura di sede stradale in trincea, a mente de! ciglio delio scavo andra previste idoneo fosso di guardia per regimare & convogliare le acque di scorrimento
superficiale provenienti da monte.

2.4.2 Scavi a sezione obbligata e ristretta (o di fondazione}

Sono cosi dencminal; gif scavi chiust da paret, di norma verticaf o subverticall, Fiproducenti il perimetro dell'opera, effetiuati al di sotto del plano orizzontale passante per il
pumto pit depresso del terreno lungo il perimetio medesimo. Questo plano sard determinate, a giudizio della Direzione Lavori, o per lintera area di fondazione o per pid
pari in cui quesla pud essere suddivisa, a seconda sia della accidentaltd def terreno che delle quote dei piani Eniti di fondazicne. Gl scavi saranno, a giudizio
insindacabite della Direzione Lavori, spinti alla necessaria profondita, line al rinvenimento del terreno avente fa capaci portante prevista in progetto. | plani di fondazione
saranno perfettamente orizzontali o disposti a gradoni con leggera pendenza verso monte per quelle opere che rcadessero su falda inclinata. Gl scavi di fondazione
polranno essere eseguili, ove ragioni speciali non lo vieting, anche con pareti a scarpa avent la pendenza minore di quella prevista, ma in tal case nen saranno compuiat
né Il maggiore scavo di fondazione e di shancamento eseguito né il conseguente maggior velume di iempirento,

Par scavi in trincea a fronte verticale di altezza superiore ai 2 m, nef quali sia prevista la permanenza di operai, e per scavi che ficadano in prossimitd di manufatt
esistenti, deve essere prevista un‘idonea armatura di sostegno delle pareti di scavo.

Le fasi e | tempt d realizzazione degl scavi deve essere tale da garantire Ja stabilitd a breve termine anche in rilerimento alla natura dei terreni (permeablitd,
granulometria, plasticitd, scc.). 1n ogni caso, i tempi di apertura degli scavi dovranno essere sufficientemente contenati al fine di considerare realistiche le ipotesi di
condizioni non drenate e scongiurando il rischio di fenomeni di efasclo tensionale e rotture progressive dei terrent coinvolti (decadimento della resistenza al taglio). Le
pendenze deght scavi prowvisori riportate sughi elaboratl gralici di progetto scno del tutto indicative e dovranno essere verilicate afla juce delle effettive condizion!
geotecniche, straligrafiche ed idrauliche in sito. ’

E vietato all'Appaltaiore, pena fa demolizione del gia faito, di porre mano alle murature o af gelti prima che la Direzione Lavori abbla verificato ed accetiato i piani di
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{ondazicne. |"Appaliaiore dovid provvedere, a sua cura e spese, al riémpimento con materiali idonai dei vuoti residui deghi scavi di fondazione intorno alle murature ed al
lore costipamento, fing alla quota prevista. .

Gli scavi di londazicne saranno considerati scavi subaccuel solo se eseguiti a prefondita maggicre di 20 cm solto il livello costanie a cui si stabilizzano le acque di falda
evenlualmente preseste. GH emungimenti d'acua dovranno essere esequiti con | mezzi pill opportuni per mantenere costantemente asciutto il fonde delio scavo e tali
mezzt dovianno essere sempre in perfetta elficienza, nel numero e con le portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

2.4.3 Conlrofio deghi scavi

Nel corse ded favari, al fine di verificare la rispendenza della effettiva situazione geotecnicalgeomeccanica con le ipotesi pregettuali, la Direzione Lavar, in contraddittorio
con 'Appaltatcre, dovrd effettuare la determinazione delle caratteristiche del terreno o roccia sul fronte di scavo,

Le caratteristiche dei maleriali potranno essere accertate mediante prove di laboraterio (granulometrle, contenuto d'acqua, #miti di Atlerberg, resistenza a compressione
monoassiafe per le rocce...) efo prove in sio {guad rilievi geologico-geotecnici e rillevi geomeccanic] per le rocce),

Le prove df laboraierio si effetiueranno con fa seguente frequenza:

- ogni 500 me di maleriale scavato e ogni 5 m di profondita delio scavo;

- inceeasione di ogrl cambiamente significativo defle carateristiche liofogiche efo geomeccaniche;
- ogni qualvolta richiesto dalfa Direzione Lavorl. ‘

25 RINTERRI EfC RINFIANCHI
Per rinterri o rinfianchi si intendono i lavori di riempimento di scavi relalivi a fordazioni, trincee, cunicali, pozzett, eic. eseguitl in presenza di manufati,

Per il rinterro degli scavi relativi a fondazioni e manufatt, fatta salva diversa prescrizione specifica di progetto, dovrd utllizzarsi materiale selezionato appartenente
esclusivamente ai gruppi Ar ed A; (UNI-CNR 10006) opporiunamente compattato; il materiale apparienentg al gruppoe As dovia presentare un coefficiente di uniformita
(DBO/D10) maggiore o uguale a 7. £ vistao i modo assoluto limplego di twd | materiali che con 'assorbimento di acqua si rammoliiscono e si genfian, generands sui
manufal spinte reaggiori di quelle previste,

Ml rierr di scavi relalivi & tubazioni /o cavi elettrict interrati sard effettuato con materiali sabbiosi {0 comungue con materiail che durante Foperazione di rinterro non
danneggino dette installazioni),

Si dovrd evitare di procedere aj rinterri e rinflanchi in corrispondenza di realizzazionl in muratura che ron abhianc ancora raggiunto fe sufficienti caratteristiche di
resistenza.

In linea di massima i materiali da utilizzare nef rinterri sono specificati negli elaborat di progetto.

26 SISTEMAZIONE SUPERFICIALE

La sistemazione delle aree superficiali dovra essere elfetiuata con materiali selezionati appartenenti esclusivamente ai grappi A1 ed A3 (UNI-CNR 10008}, con
spandimento a sirali opportunamente compattate fino a ragglungere # 95% della massa volumica del secco massima citenuta con enargia AASHO modificata (CNR 69 -
1878), (CNR 22 - 1972}, procedendo affa regolarizzazione delle pendenze secondo le indicazioni del progetio. # materiale appartenente al gruppo A3 dovra presentare un
coefficiente di uniformita {D60/D10) maggiore o uguale a 7,

La sistemazione superficiale censiste nella preparazione del lerreno mediante l'allontanamento de! materiale pll grossolano e la stesa per une spessore di almeno 30 cm
di terreno vegetale eventualmente proveniente dagli scavi di shancamento, se ritenuto idoneo dalla Direzions Laveri. In alternativa si deve prevedere lo spargimento di
una miscela di sementa, che deve essere leggermente ricoperta con tarreno, lo spargiments di sostanze concimanti ed ammendanti in quantita. tafe da garantire 1
nestrimento del semi nella prima fase di crescita, e le successive bagratura,

2.7 RILEVATI STRADALI

Con il termine "rlevat” seno definite wite e cpere in terra destinate a formare 1 corpo stradzle, le opere di presidic, | piazzali, nonché il pianc d'impesta della fondazione
stradale (sottofondo}.

{ rilevali saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto e non dovranno superare la quota del piano di appoggic della fondazione
stradale,

Nel piano campagna immediatamente a valle del piede del rilevate deve essere realizzata idonea fossetea per if convogliamento e Iz regimazione delle acque provenisnti
dal rilevato stesso attraverse le canaletle ad embrici opportunameste posizionate lungo e scarpate del rllevaio,

2.7.1 Piani di posa def rilevatf
Tali piani avranno l'estensione dellfntera area di appoggio e potrannc essere continui o opporiunamente gradonati in relazicne alle pendenze dei sii dimplanto.

I plani suddetti saranno stabilid secondo k indicazioni degli elaborati pregettuali, salvo approfoadiment, spostament o modiche di altro genere date per iscritto dalla
Direzicne Lavari in corso d'opera,

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovra approfondire, come minime, fino alla completa rimozione dello strato di coltre costituito da terreno vegetale o interessato
dalle favorazioni agricole praticate nella zona ove ficade l'impiantc dei rilevat.

Quando alla suddetta quota s dovengono terreni appastenenti ai gruppi Ay, A; e A; (cfassifica CNR — UNI 10008) la preparazione dei piani di posa consistera nella
compattazione di unc stato sottostante il piano di posa stesse per uno spessore non inferfore a cm 30, In modo da raggiungere una densita secca pari almeno al 95%
defla densita massima Proctor (UNI EN 13286-2), modificando il grado of umidiid delle terre fino a raggiungere ¥ grado di umidia ottima prima di esequire i
compattamento.

La terra vegetale risuliante dagli scotichi potra essere utiizzata per il rivestimento delle scarpate se concordato con la Direzione Lavori. E categoricamente vietata la
messa in opera di tale terra per la costituzione dei rilevati.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla fibera scelta deff'Appaitatcre ma dovranno comungue essere atte ad esercitare sul materiale utiizzato un'energia
costipante tale da assicurare il raggiungimento defla densita prescritta

Net lerreni acclivi si consiglia di sistemare il piane di posa a gradoni facendo in modo che la pendenza trasversale dello scavo non superi i 5%; in questo caso risuka
sempre necessaria la costruzione lato monte di un fosso di guardia e di un drenaggio longitudinale se si accerta che # livello di falda € superficiale,

Ogn! qualvolta | rilevati poggino su declivi con pendenza superlore al 15%, ulimata Iasportazione del terreno vegetale sf doved procedere all'esecuzione di una
gradonatura con banche: i leggera contropendenza (1% - 2%) e alzaie vericali contenute i aliezza & comunque non superior al matro, falta eccezione per diverse e piti
restrittive preserizioni derivanti dalle specifiche condiziond di stahilitd globale degli scavi o comurque gid previste negli elaborati di progetto,

Ne! caso di allargamento di un rilevaic esistente, si dovra realizzare lo scoticamento della scarpata e successivaments, con ogni cautela, la profilatura della stessa a
gradoni orfzzontall procedendo per fasi, in maniera tale da far seguire ad ogni gradone (altezza massima. 50 ¢m) la stesa def corispondente nuovo strate ed il suo
coslipamenite, consentendo nel contempo la viabilitd a senso unico aliernate sul rilevato esistente.

Stabifizzazione a calce 0 a calce/cemento def piano di posa

Il crocesso di statilizzazione consiste net miscelare intimamente le terre In posto con calee o calcefcemento di apporto, in quantita tale da modificare le caratieristiche
fisico-chimiche {granulometria, suscettivitd all'acqua, emiditd) e meccaniche.

Quando i terreni tinvenuti alla quota di imposta del rilevato apparizngono, secondo fa classifica CNR — UNI 10006, ai gruppi As e Ay, e al gruppo As, quando di origine
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vuleanica od organogena, siricorre alla stabilizzazione a calce del plano di posa.

ta ferra stabilizzala a calce & una miscela composta da terra, calce asrea idrata o viva macinaia e acqua, in quantitd @ali da medificare le caratteristiche fisico - chimico e
meccaniche della terra onde ottenere, come indicato nella CNR 38/73, una miscela Idonea per la formazicne di strati che, dopo costipamento, risultine df adeguata
capacitd portante, di adeguala indelormabilitd, nonché stahili allazicne del’acqua e del gelo. Una terra affinché risull adaita alla stabifizzazlone a calce deve essere di
tipo limo-argillose ed avere indice i plasticitd normaimente maggiore o uguale a 10. Possono essere stabifizzate a calce anche terre ghiaioso-argiliose, ghiaioso-fimose,
sabhioso-argillose e sabbioso-limose (lipe Axs @ Axs) qualora presentino una frazione di passante al selaceio 0,4 UNI nen inferiore al 35%. Possono essere traitate con
calce anche le "vlcanit} velrose” coslituile da rocce pozzolaniche ricche di siiice amorfa realtiva.

Nel caso di terre appartenenti ai gruppi As & As la calce pud essere wtilizzata esclusivamente per ridurre fumiditd del terreno naturale per esigenze di compattazione. In
guesto casc, per mighorare le caratteristiche meccaniche dei materiali e rendere stahili nel tempo, cocorre aggiungere, successivamente alfla calce, leganti idrautici qual
cemento Perdand o pozzolanici del ipo 32,5, § requisiti meccanici delfe miscele terra-caice-cemento, devono essere | medesimi riciiesti per le miscele terra-calce. La
stabilizzazione mista con calce & successivamente con cemento pud essere utilizzata anche in presenza di argllle ad elevata plasticita {IP > 20), se inleressa acquisire la
stahilitd all'acqua delle miscele a breve termine (entro 30/40 giornt dalla stabilizzazione).

Le terre da trattare per il piano di pesa non dovianao preseptare un contenito di sostanza organica superiore ai 2%. La Direzione Lavori potrd derogare a tale fmilazione
(finc ad un massimo del 4%) se con opporiune sperimentaziont si verfichi che sono comungue garantitf | requisiti di sesistenza, indeformabilitd e durabilitd richiese. Inofire
le terre non dovranno avere un contenete di sollati superiore all'1%.

La terra da trattare va caratterizzata preliminarmente individuandone la composizione granulometrica, lindice di plasticita, il contenuto d'acqua naturale, # contenuto in
solfuri, soffati e mateda crganica, il valore di blu di metfiene VB, il consumo iniziale di calce, le caratteristiche di costipamento e lindice CBR. A tal fine si preleveranno
campioni da pozzett! esplorativi agni 2000 mq e comuague con distanze reclproche tra questi aon superiori ai 200 m e prefondita almeno pari a quefia de! suolo da
traitare.

La miscela di progetto va determinata preliminarments in laboratorio in base a prove CBR (UNI EN 13285-47}, alla determinazione del grado di rgenfiamento unilario, a
prove di costipamento, a prove ¢ rollura a compressione e a qualsiasi altra prova necessaria pey una adeguata caratterzzazione {CNR 36/73).

['Appaltatore & tenuto a produrre une studio di verifica delle miscele che tenga conto delle condizioni operative di cantiere e dei leganti effetlivamente adottali e a
realizzase, per ogni famiglia df terreno da trattare e per ciascun dosaggio, una sperimentazicne di campo per verificare lidoneita dei mezzi di spandimento, di miscelazione
e di costipamento. Una velta accetiati dalla Direzione Lavori | mezzi e le modafta di lavorazione, 1 risultatt acquisiti in campo prova sono utiizzati come riferimenta per i
contreli di esecuzione e, in particolare, per il controlle de costipamento 2 del dosaggio in calee, mediante ph-metria.

Per lo strato di posa, fa miscela terra/salce ¢ terra/calea/cemento € accettata quande il valore dellindice CBR immediato & superiore a 10.
Per la stabilizzazione a calce di procederd, dopo lo shancamento, con le seguenti fasi cperative:

- scasso del 1erreno per profonditd of alimeno 30 cm;

frantumazicne delle zolle per ottenere un terreno passanie al setaccio 4 UNI;

- misurazione dell'umidita naturale ed eventuale aggiunta d'acgua;

snandimento delfa calce in polvere mediante adatte macchine spanditrici, munite di un sistema di dosagglo asservilo alla velocita di avanzamento, esclusivamee su
quella porzione di terrenc che sf prevede di trattare entro la giornata laverativa. Si dovid impedire a quaisiasi macchinario, eccetto quefio che verra impisgato par ia
miscelazicne, di attraversare la porzione di terreno sulla guale é stato steso 1l legante, fino a quando guesto non sl stato miscelato con il terreno. 1l quantitativo
necessatio al trattamento dell'intero strao, sara distribuito in maniera uniforme: sulia superficie;

- miscelazione della terra e del legante con adeguatt mescolatori ad afbero orizzontale rotante. Il numero di passate dipende dalfa natwa del suolo e dal suo slato di
umiditd. La miscelazione dovrd portare ad una colorazione uniforme delle strato ¢ ad una dimensione massima delfe zolle non superiore & 40 mm. Si dovra inolire
garantire un adeguato pericdo di maturazione della miscela, da determinarsi di volta in volta a seconda delfa natura dei terneni;

- compattazicne e finitura con rulli a "piedi di montone”, che precedeno i passaggi di rulli gommati pesaati e/o rulli Hisci vibranti. La sagomatura finale dovia essere operata
mediante motolivellatrice. La velocitd di compattazicne dovra essere tale da far si che Ja miscela venga costipata prima deli‘inizio della presa del legante, A al fine é
vielato all'Appaltatore porre in essere, nell'oiganizzazione dei laveri, attese superiori alle sef ore wra [ultimazione della miscelazione e I'avvio del costipamento. Le
miscele che abhbiano subitc attesa prolungata debhono essere allontanate a cura e spese defAppaliatore;

- stesa di uno strate di 3-4 centimetri di sabbla bagnata [da asportare alla fine del periodo i maturazione} immediatamente dopo il completamente delf'ultimo straio
costipato e sagomato per mantenere i pitt pessibiie costante 'umidita ottima di compattazione, poiché la resistenza e la stabifita dimensionale di una tesra stabilizzata
dipende anche da un accurato periodo di maturazione dope la rullagura finale.

Le operazioni sopra deseritte debbone essere eflettuate in condizioni meteorologiche taki da evitare rapide varlazioni del contensito di acqua del terreni naturale e delle
miscele e vanno sospese se la temperatura amblente scende sotic | 7°C e in condizlon} di eccessiva ventosha.

In cerso d'opera, & discrezione della Direzione Lavorl, verra effettuiato il contrello del dosaggio In calce e Io spessere dello strato Interessate dal tratiamento. L'ubicazione -
dei prelievi e delle prove ¢ scelta ad insindacabile giudizio delia Direzione Lavori.

v

272 Ritevati con materiali naturaii
Per la classificazione delle terre e la determinazione del loro gruppo di appartenenza &i fa riferdmento alla norma CNR 10008.

Per la realizzazione dei rilevat! dovranno essere impiegati malerialf appasienent! ai gruppi As, A, Aqs, As | materiale appartenente al gruppo As dovrd presentare un
coefliciente di uniformita (DE0/010} maggiore o uguale a 7. Per Fultimo strate di 30 om dovranno essere impiegati materiali appastenenti esclusivamente al gruppl A, e As
(per le terre appartenentl al gruppo A; vale quanto detto In pracedenza}. | materiali impiegati dovranno essere del tto esenti da frazioni o componen( vegetali, organiche
e da elementi solubi, gelivi o comunque instabili ne! tempo, e non dovré essere di natura argitlo-scistosa nonché alterabile o molto fragile.

Nefia formazione def rilevati potranno essere impiegate le materie provenienti daglf scavl quando tecnicamente idonee.

Qualora, una volta esaurit § materiali provenient dagli scavi ritenuti idonei, occorressere ulteriort guantitativi di materie per la formazione dei rilevati, 'Appaltatore sicorera
al reperimento del materiale dal mercato ordinario. E fattc obhiigo allAppaltatore di indicare fe cave nelle quali intende acquistare | materiali per la costruzione df Hlevai
alla Direzione Lavori. Solo dope che vi sia stato ['assenso deffa Direzione Laveri 'Appallatore € autorizzato ad aequislare | materiali daportare in rilevato. L'accettazione
della cava da parte della Direzione Lavori non esime 'Appaltatore dall'assoggettarsi all'esame delle materle che dovranno corrispoadere sempre a quelie previste.

Limpiego di rocee frantumate & ammesso se di natura non geliva, stabili con le variazioni del contenuto d'acqua e tall da presentare pezzature massime non eccedenti §
20 cm, nonché di seddisfare i requisiti gid precedentemente richiamati. Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse nen dovra superare i due terzi defio
spassore dello strato compattato. § materiale a pezzatura grossa (compreso ta i 7,1 ed i 20 om) deve essere di pezzatura disuniforme e non deve costituire pill del 30%
del volume del rilevato; in particolare dovrd essere realizzato un accurato intasamento dei vueti, it modo da olienere, per ognl strato, una massa ben assestata
compattata. Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapoli dovranno essere frantumati completamente, con dimensioni massime di 10 cm.

Tali elementi roceiosi dovranno essere distribufti uniformemente nella massa del rilevato e non potranno essere imglegati per la formazione dello strato superiore del
rilevato per uno spessore di cm 30 al df solto del piano di posa della fondazicne stradale. -

E'Appaliatore, per poler essere aulorizzato ad implegare | vari tpl df materfali {misti fapidel, terre, calci, cement, elc} dovra esibire alla Direzione Lavort | relativi Certificati
di Qualita rilasciati da un Laboratorio Ufficiale & comungue secondo quanto prescritto dalla Circ. ANAS n® 14/1979. Tali certificati dovranno contenere tulti | dati refativi alla
provenienza e afta individuazione dei singoli materiali o lore composizione, agli implant o luoghi di produzione, nonché i datf risuftanti dalle prove di laborateric atte ad
accerlare i valori caratteristici richiesti alla fornitura. | certificati dovranno essere rinnovat! agni qualvolta riseitino incompleti o si verifich] una variazione delie caralteristiche
dei materiali, delle miscele o degfi impianti di produzione.
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Le caratieristiche ¢ Fidoneita dei materiali saranno accertate mediante le seguen prove di lahoratoric:

- analisi granulomerica;

- determinazione del contenuto naturale d'acqua;

- determinazione del limile liquido e dellindice di plasticiia sull'evenuale porzione di passante al setaccio 0,4 UNI 2332;
- prova di costipamento Proclor (UNI EN 13286-2). )

Su clascuna sezione trasversale def rilevate | materiali implegatl per ciascuno strato dovranno essere dello stesso GrUppc.

Nel caso ir: cui sf oper! in zone ove l'azione del gelo non & occasicnale, si debbono valulare | provwedimenti uti ad evitare Iammaloramento per elfstto det gelo del
maleriale posto in opera.

273 Rilevati con materfaff riciciati da demolizione edile (C8D)

In alternativa ai materiali naturali pud essere previsto, nefla costruzione di rilevat, Fmpiego di inerti provenienti da recupero 2 dlciclaggio di matedali edili

I rilevati con mateniali riciclati da demolizione edile potranno essere esequiti previa auorizzazione della Direzione: Lavori e solo quardo vi sia Ja possibilita di effetivare un
tratto complate di rilevato ben definiio delimitato tra due sezionf trasversall efo dug plani quott del corpo stradale.

Neffa tahella scttostante sono riportatl | requlsiti delle miscele i aggregat da costruzione e demolizione wtilizzabili per la realizzazione di rilevati stradaii
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| material; riciclali debbono appartenere prevalentemente alle tipologie 7.1, 7.2, 7.11. e 7.17. previste dat D.M. 05/02/98, n. 72. Non seno ammessi materiali contenenti
amianto efo sostanze pericolose & nocive o con significativi contenti di gesso. Pertasto, | materiali da demolizione dehbono essere soltoposti ai test di cessione sul rifiuto
cante riporiato in Allegato 3 del citato D.M. del 05/02/58, o a test equivalente di riconosciuta valenza europea (UNI 10802/2002). :

1 contenuts tale di solfati e solfuri (Norma UNI EN 1744-1) deve essere <1 %. Se 1| materiale viene pesto in opera a contatto con strulfure in cemento armato, tale valore
deve essere <0,5 %.

il materiale dovrd essere scadcato in cumuli esies! e immediatamente sotlopasio ad una prima umidificazione, per evitare 'a separazione delie parll a diversa
granulometria, non essendo presente di norma umiditd naturale. | materiale dovra essere posto in opera medianie motclivellatore (Grader), o cen altro mezzo idoneo, di
adeguata polenza, in mariera da eviiare comunque la separazione dei componenti di pezzatura diversa.

2.7.4 Formazione del corpo def rilevatg

I rilevati saranno eseguili con le esatie forme ¢ dimensioni indicate nei disegni di progetto e non dovranno superare la quota de! pianc di appegglo della fondazione
stradale.

Per | materiali d} scavo provenienti da tagll in roccia da portare I rilevato, se df natura dienuia idonea dalla Direzione Lavor, dovid provvedersi mediante riduzione ad
elementi di pezzatura massima non superiore a em 20 con pefcentuale di pezzatura grossa (compreso ra 5 & 20 em) non Superfore del 30% in peso del materiale
costiuente il fievalo, sempre che tale percentuale abbia granufometda suificientemente assortita. Tali efementi recclost doveanne essere distribuili unfiormemente nella
massa del rilevate e non poranno essere impiegati per la formazionz dello strato superiore def rilevato per uno spessora di cm 30 al di solio def piano di posa della
fondazione stradale,

I rilevatt con matedali corresti polranno essere esequiti dietre ordine della Direzione Lavori sofo quando vi sia la possitilita di effettuare un tratto completo 6 rifevata ben
definito delimitato tra due sezioni trasversali del corpo stradale.

La stesa del materiale dovrd essere eseguita con sistematicitd per strali di spessore costante e con madalid e alirezzaiure atte a evilare segregazione, brusche variazioni
granulomatriche e del contenuto d'acqua, Durante le tast di lavoro si dovrd garantire il rapido deflusso defle acgue meteoriche conferendo sanomaluve aventi pendernza
irasversale non inferiore al 2% (ma mal supericri al 3%),

Lo spessore dello strato sciolto ron dovra Asultare superiore a 50 cm per rilevati formati con terre appartenentt ai grupp: Ay, Az, Azs, Az 0 con rocce frantumate mentrs,
nel caso di utkzzo di materialf riciclali da demolizione edile, di norma deve risultare nos inferiore a due volte la dimensione massima degli aggragati implegati e non
superiore a 30 cm.

Ogni strato dovra avere | requisiti di costipamento rickiesti prima che venga messo in opera lo strafo suecessivo, che non potra essere posio in opera senza preventive
censenso dedla Direzione Lavori, Nella formazione dei rlevati si riservaranno agli strati superiori le terre mighiori disponibili con la tassatva prescrizicne di impiegare
matesiale appartenente al gruppo Aqa, quale tout-venant di cava o misto di fiume con granulometria 17100 mm ben assorita, nei 30 cm soltostanti |a sovrastruttura stradale
(sottcfondo). :

I utilizzo di materiadi da riciclo per la realizzazione de! corpo def rilevati & consentite purché interessi (ita lmpronta del rilevate stesso, Non sonoc ammesse altemnanze di
stratl di materiali da ricielo e di terre, anche se appartenentl ad uno del gruppi Ay, Azs, Azs, As della classificazione di cui alla Norma UNE 10008, 1l rilevato, quindi, deve
essere costiluito al massimo da due fasce di materiale different (riciclato e ron) in senso verlicale; in sensc orizzostale, invece, deve essere comungue garantiia
fomogeneita dei materiali utilizzati. If piano particolareggiato delle lavorazioni indicherd 1 siti di impiego dei materiali riciclati confinandali preteribilmente tra cpere quli
lombin, atiraversamenti, opere d'arte ecc., onde evitare che, al contatio con materiali di caratteristiche different, si formino superficie di discontinuita.,

In prossimit di manufatt e di opere flessibili, si useranno mezzi di compatlaziona leggeri quali piastre vibranti e rulli azionatl a mano, provwedando a garantire | requisit di
ceformabiifia & addensamento richiesti operardo eventualmente su strall df spessore ridotio. Nella formazione di tatl di rilevato rimasti in sospeso per la presenza di
tombini, canali, cavi, ecc. st dovrd garaniire la continuita con fa parte realzzata raggiungendo livelli di compattazione identici. A ridosso dei manufatil ja Direzione Lavori ha
facolta di crdinare la stabilizzaziene a cemento dei rilevati mediante miscelazione in sito det legante con | materiali costitueati i rilevari stessi, privati perd delle pezzature
maggiori i 40 rem. If cemento sara del tipo normale ed in ragione di 25-50 kg/me di materiale compatiato. La Direzione Lavori prescriverd | quantitativo di cemento in
funzione della gramdometria del materiale da impiegare per il flevato. La miscela dowid essere compattata fino al 95% della massa volumica del seceo massima, otlenuta
con prova Proctor (UNI EN 13296-2), procedendo per strali di spessore non superiore a 30 cm. Tale stabilizzazione a cemento dai rilevali dovra interessare una zona fa
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cuf sezlone, lingo lasse stradale, sara a forma trapezia avente fa base inferiore di 2,00 m, quella superiore pari a 2,00 m + 3/2 h e faltezza h coincidente con quella del
rilevato.

Si dovra inoltre evitare di realfzzare flevati in corrispondenza di opere d'arte che non abblano raggiunto le sufficient] caratteristiche di resistenza. Nel caso di
inadempienza defle prescrizioni precedent sard lago obbligo all Appaltatore, ed a suo carico, di effettuare tutte e riparazioni e ricostruzioni necessarie per garantire fa
sicurezza e la funzionalita dell'opera.

Non si potrd sospendere la costruzione del rilevato, quatunque sia la causa, senza che ad esso sia stala data una opportuna conhgurazmne in modo da permettere il
deflusso delie acque e senza che nellultimo strato sia stata raggiunta [a densitd prescritta. Alla ripresa dei lavori dovrd essere rimessa qualsiasi raccia di vegelazione
abbia attecchito. In caso di sespensione prolungata lo strato superiore deve essere scarificato, praticandovi dei solchi, per il collegamento del nuovi strati ed é prudente
rinetere le prove di controlic deffaddensamento e della portanza.

Le atirezzature di costipamente saranno fasciate affa libera scelta delf Appaltatore ma dovranno comundue essere atle ad esercitare sul materdale utifizzat un'energla
costipante lale da assicurare # raggiungimento defia. densit prevista, prescrivendo per | terreni det gruppl Ay, Az, As un costipamento a carico dinamico-sinusoidale od un
coslipamente a carico akhinato statico e dinamicosinusoidale,

Il materiale dei rilevati dovea essere messe in opera durante periodi in eui le condizioni meteorologiche siano tali, a giudizio della Direzione Lavori, da non pregiudicare fa
buona riuscita del lavero.

Man mano che si procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranno rivestite con materiale ricco di humus delic spessore non supericre a em 30 ed il
rivestimento dovra essere eseguito a cordol! orizzontali da costiparsi con mezzi idone! in modo da assicurare una superficie regolare, con scarpate & cigli perfettamente
configurati e profilat.

Nei caso di-rievali aventi notevole altezza, dovranno essere realizzase hanchine di scarpata della larghezza mininta di 3 m a quota idonea e comungue ad una distanza
verticale dal cigho de! rilevalo non superiore a 6 m. Le scarpate doviannc avere pendenze non supericr a quelle previste In progetto ed indicate nei corrispondenti
elaborati.

Se nel rilevali ayvenissero dei cedimenti dovuti a trascuratezza delle bucne norme esecutive, 'Appaitatore sard obhligato ad eseguire a sue spese | lavori di «earico,
rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.

2.7.5 Controlfo prestazioni
Pianoc di posa

Sul piano di posa dal rilevato si dovrd procedere, prima dellaccetlazicne, al contrallo defle caratteristiche di deformabiiitd, mediante prova df carleo su plastra {CNR
146/1992) e dello stato dt addensamento con misura della massa volumica in sito, tenendo presente che tale controllo (CNR 22/72) pud essere appficato soltanio se fa
frazione di materiale trattenuto al setaccio da 20 mm UNI EN 922-2 nen supera i 35% della massa totale, come previste dalla norma CNR 89/78. La determinazione del
module al secondo ¢iclo di carico permetis, fn ogni caso, di ottenere pit amp! elementi di giudizio sulla qualiid meccanica degli strati posti in opera, i compresi quell
solostanti o strato esaminato. 1l rapporte tra § valore def modulo di deformazione Md' at secondo ciclo di carico ed il valore del modulo df deformazione Md al primo ciclo
di carico dovra, in cgni caso, essere nen superiore a 2,3. La prova di carico a doppio ciclo risulta inolire necessaria quando e prove di portanza nan sono eseguite
immediatarmente dopo fulimazione del costipamento 2, pertanto, é ragionevele temere che fe misure al primo ciclo pessano risultare influenzate dal distusbo prodotio
dagl agenti atmosterici sulla parte pid superficiale dello strato.

Le carafteristiche di portanza def piano di posa del rilevato devono essere accertate in condizioni di umidita rappresentative delle situazioni ¢fimatiche e idrageologiche pld

sfavorevol, di lungo termine, con la frequenza stabilita dalla Direzione Lavori in relazione alltmportanza dell'opera, allomogeneitd del terreno di posa e, comungue, in

misura non inferiore ad una prova ogni 5000 ma, & comundue almeno una per egni corpo di rilevato. Le prove andranno distribidie In modo tale da essere rappresentative

det risultati consequitl in sede di preparazione dei piani di posa, in relazione alle caratteristiche def terreni ataversatl, Per | materiali A comporaamento “instabile”
{collassabili, espansivi, gelivi, etc.) la determinazione del modulo di deformazione viene effettuala in condizioni sature.

Il controllo delle caratteristiche di deformabilitd dei piani di pasa avviene mediante misurazione del modulo di compressibilita Md (N/mmg) determinate ¢on piastra circolare
avente diametro da 3C cm (CNR 146/92).

I modulo di deformazicne al primo ciclo di casico su piastra nellintervallo compreso tra 0,15~ 0,25 N/imma, dovrd risultare non inferiore a:

15 N/mmgq (valore minimo per consentire ¥ corretio costipamento degli steati soprastanti), quande la distanza dal piano di posa del rilevato dspetio al plano di appoggie
defla pavimentazione é maggiore di 2,00 m;

- 20 Nfmmg, quando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al plaso di appoggio della pavimeniazione & compresa tra 1,00 2 2,00 m;
- 30 Nfimmg, quande la distanza da! pianc di posa del rilevate rispetio al piano di appoggio delfa pavimentazione & comipresa tra 0,50 2 1,00 m;
- pert distanze inferiori a 0,50 m si applicano i requisiti Achiesti al softofondi.

il grado di costipamento sul plano ¢i posa del rilevato non dovrd essere inferfore al 50% della densitd misurata con prova Proctor (UNI EN 13286-2) e, nel caso di distanze
dalla pavimentazione infericri a 0,50 m (trincea}, non inferiore al 95%.

Net caso di piano di posa df rilevali con stabilizzazione a calce, valori deifa densita del secco inferior al 90% def valore di riferimento misurato in laboratedo sulla miscela
di progetto {prova Proctor UN1 EN 13286-2) comporteranno ia ripefizione det raltamento a tolale carico delf Appaltatore.

Rilevato

Durante le cperazioni di costipamento dovra accertarsi 'umiditd propria del materiale; non si potra procedere alla stesa del materiale e percid dovra attendersi fa naturale
deurnidificazione se il contenuto d'acqua é elevato, viceversa si eseguira il costipamente previo innaffiaments se il terreno @ secco, in modo-da otienere, T ogni caso,
un'umidita prossima & quella otfimale predeterminata in laboratorio (AASHO modificata), la quale dovra risultare sempre inferiore al fimite di ritiro,

A compattazione avvenita | materiali dovianno presentare una massa volumiea del secco pari o superiore a} 90% delia massa velumica del seceo massima individuata
dalle prove ¢ compattaziong Proctor (UNI EN 13286-2), salvo per I'itimo strato di 30 cm costituente il piano di posa della fondazione stradale (sottofendo}, che dovra
presentare un grado di costipamento pari o suparicre al 85%. La Direzicne Lavori provvedera al controllo defla massa velumica in sito alle varie quote raggiunte e per tulta
I'estensione del rilevato, tenendo presente che tale controllo (CNR 22/72), per la successiva verifica del grado di addensamento, pud essere applicato soltanto se la
frazione di maleriale trattenute al setaccio da 20 mm UNI EN 932-2 non supera il 35% della massa totale, come previsto dalla norma CNR 88/78, Quande per fe
caratteristiche dimensionali del materiale non sia possibile procedere al controfio prestazionafe con misure di massa volumica {non essendo possibile determinare
fileriment rappreseniativi da prove di costipamento Proctar), per valulare il grado i costipamento la Direzione Lavori pud prescrivere l'esecuzicne di prove di modulo a
doppio ciclo di carico (CNR B, 146/92}. La determinazione del medulo al secondo ciclo di carico permette, in ogni casp, di ottenere pi ampi elementt di giudizio sulla
gualitd meccanica degli strati posti in opera, ivi compresi quelt soitostanti bo strato esaminao, il rapporio ta il valore det modulo di deformazione Md' al secondo ciclo di
carico ed # valore del modulo 4 deformazione bd al arime cicio di carico dovra, in agni caso, essere non superiore a 2,5. La prova di carico a dopple cicio risulta inolire
necessaria quando le prove di portanza non sono eseguile immediatamente dope I'ultimazione del costipamento e, pertanto, é ragionevole temere che le misure al primo
cicto possano risultare influenzate dal disturbo prodotto dagli agent atmosferict sulla parte plil superficiale delio strato.

La frequenza meinima delle prove sard quella indicata nelfa tabella allegata.
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Classificazione del materiala 500 3000 500 2500
Costipameanto Procior 5G0 3000 500 2500
Controflo umidit 500 1000+ e ) b

Grado di addensamento 1000 2000 500 2000
Prova di carico su piastra . 1000 3000 500 200C

* Su prescrizione delle Direzione Lavori )
** Frequenti e rappartate alie cendizion] meteorologiche locall e afle caratteristiche di omogeneid dei matesiali portati a rilevato

Il medulo ¢i detormazione al primo ciclo df casico su piastra (diametre 30 c) naliintervallo comprese ta 0,15 — C,25 Nimma (CNR 146/82), dovrd risultare non inferiore a:
- 50 MPa sul pianc df posa della fondazione stradale in rilevate (sottofondo); '

- 20 MPa sut piana del rilevato posto a 1,00 m da quelio della fondazione stradale;

- 15 MPa sui piano def rilevato posto a 2,00 m o pitt, da quello della londazione stradale.

1a variazione di detii valori al variare delfla quola dovra risultare fineare. Per aliezze di rievato superiori a 2 m potranne essere accetiad valori infedod a 0,15 Nfmmg
sempte che sia garantita la stabilit defl'opera e la compatibilita dej cedimenti, sia totali che differenziali, e def loro decorso nel iempo. Le casaeristiche di defermabilita
dovranno essere accerlate In modo rigoroso e dovianno essere garantite, anche a fungo termine, nelle condiziont climatiche e idrogeciogiche piis sfavorevol,

Quando siano prevedioili cediment del piano di appoggio dei rilevati superioni ai 15 cm, 'Appalatore sotioporrd afla Direzione Lavorl un planc per § contrallo
dellevoluzione dei cedimen. La posa in opera delle apparecchiature necessarie a taje scope e il rfilevamento dei cedimenti saranno eseguili a cura e spese
dell'Appaltatore in aceordo con la Direzione Lavort. I ogni caso I'Appaliatore dovrd provvedere a reintegrare i maggiori volumi ¢ rlevato per il raggiungimento dalla quota
di progetto ad avwenuto esaurimento dej cediment, £a costruzione del rilavate dovra essere programmata in maniera tale che § cagimento residuo da scontare, terminati |
laveri, non sia superiore at 10% del cedimento teorico a fine consolidazione e comuncue non superiore ai 5 cm,

2.7.6 Tolleranze

Per claseun fipo di prova df controlle, nef case in cut i numero delle misure risulti inferiore a 5, come pud avvenire per lavari di entitd molto motesta, tutl | valori misurati
dehhono rispettare le suglie minime. Megli alir casi st pu6 accettare che su n. 5 risultati di una stessa prova di controllo n. 1 risuftaty possa non rispettars i vaios minim!
richiesti, purché lo scostamento da tali valort minimé non ecceda il 5% per le misure del grado di addensamento e Il 20%, per Te misure dei modul Md e Md.

Per guanto riguarda le giaciture: ded piani rispetio a quanto previsto n progetic, o diversamente stabifio in fase eseculiva su specifica indicazione della Direzion! Lavori, le
verifiche vanno eseguite mediante regolo rigido di 4 m di lunghezza (Norma UNI EN 13028-7/2004), disposto secondo due direzion! ortogonali; gli scostamenti vanno leti
in cirezione normale ai piant considerati. | controlii di esecuzione delle scarpate dei rilavati  dei piani di posa sono effettuati di norma ogni 500 ma e le tolleranze sono:

-+ 2% per la pendenza delle scarpate;
+5em, per i piani di appoggio degi} strati di sottofondo;
+ 10 cm, per i piani delle scarpate, rivestite o nan con fera vegetale.

2.8 PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI STRABALIIN TRINCEA

Nei trati i #rincea, dopo aver effetiuato lo scava dal cassonetio si dovra provvedere alla preparazione del piano di posa della sovrastruttura stradale che, a seconda della
naura del eireno, prevederd le seguentt lavorazioni:

- quando if terreno appartiene ai gruppi A1, AZ e A3 (classilica CNR — UNI 10006) si procederd alla compattazione dello strato di sottofondo che dovrd raggiungere in
ogni casc una densita secca almeno del 95% della densita di riferimento, per uno spessore di cm 30 al di sotto del pianc di fondazione;

- quando il terreno appartiene ai gruppi Ad, A5, AT, e AB (classifica CNR — UNI 10008} la Direzione Lavari potra ordinare, a suo insindacabile giucizio, il rattamento a
calce per una profondita di aimeno 30 em, da eseguire con le modalita indicate per i piani di posa stabilizzati a calee dei rilevati.

La Direzione Lavori controflera il comportamento globale def piano di posa in trincea mediante misurazlons del madulo of compressibilita Md determinato con piastra da 30
cm di diametio (CNR 146/87) e misurato in condizioni di umiditd prossima a quella di costipamento che, nelilintervallo di carico compreso ta 0,15 a 0,25 Nfmmg, non
dovia essere infericre a 50 Nimma,

Per fa verlfloa del grade di addensamento con misura della massa velumica in sito, si deve Lener presente che tale controfio (CNR 22/72) pud essere applicale scitanto se
la frazione di materiale trattenuto al setaccio da 20 mm UNI EN 932-2 non supera il 35% telfa massa totale, come previsto dalla norma CNR 69/78. La delertinazione cel
Mot al secondo ciclo di carico parmette, in ogei caso, di ottenere pit ampi element di giudizio sella qualita meccanica degli strati post in opera, vi compresi queti
softostanti lo stato esaminato. 1l rapporto tra il vatore del modulo di deformazione Md al secondo ciclo di carico ed if valore del modulo i deformazione Md af prima ciclo
di carico dovra, in ogni caso, essere non superiore a 2,3. La prova di carico a doppic cicle risuita inolire recessaria quando le prove di portanza ron seno aseguite
immediatamente dopo fultimazione del costipamento e, perlanto, & ragionevole temere che |z misure al primo ciclo possane risuitare influenzate dal disturbo prodotio
dagli agenti atmosferici sulla parte pi superliciale delio strato.

Le caratteristiche di portanza del piano ¢! posa in trincea devone essere accerate in condizioni df umidia rappresentative defle sitzazioni climatiche 2 idrogeologiche pid
staverevoli, of lungo tersine, con la fretuenza stabiiita dalla Direzione Lavori i relazione allimportanza deff'opera, aFomagenelta del tefreno di posa e, comungue, in
Misura non infedore ad una prova pgni 5000 mg, @ comungue almenn una per ogni tratlc in trincea. Le prove andranno distribuite in medo tale da essere rappresentative
def risultall conseguiti in sede di preparazione dei piani df posa, in relazicne alle caratteristiche dei terreni attraversati, Per | materiali a comportamento “instabite”
{collassabili, espansivi, geliv, etc.) fa determinazione del modulo di deformazione viene effetiata in condizioni sature.

Per le iolleranze sl fariferimento a quelle indicate al paragrafo dei rilevati stradali.

2.9 OPERE D'ARTE IN MURATURA

Con tzle denominazione si indicheranno le seguent possihili tipolegie;
- murature di mattoni;
- murature di pietrame e maita;

2.91 Murature di mattoni

| materiali, all'atto delfimplego, dovrannc essere abbondantemente bagnatf per immersione sino a sufficiente saturazione. Essi dovranno essere messi in opera a regoia
d'arte, con le connessure alternate in corsi ben regolari, saranno posti sopra uno strato di maita e premuti sopra di esso in modo che la maita rimoni allinglro e fempia
tutte le connessure. La larghezza delle connessure non dovra essere maggicre ci 1 om, né minore di 1/2 cm. Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto s dova
aver cura di scegliere, per le facce esteme, i mattoni di miglicre cottura a spigels viva, meglic formali e di colore uniforme, disponibiif con perletia regolarita di piani a
ricorrere ed allernando con precisione i ghunti verticali. In questo genere di paramento fe connessure di faccia vista non dovanno avere grossezza maggiore di mm 5 e,

pag. 22



03739 Capitofato Speciale d'Appafto,

previa la fore raschiatura e pulitura, dowanno essere profilate con malta Idraulica e difigentemente compresse e lisclate con apposilo ferro, senza shavature.

2,92 Murature di pielrame e mala

La muratara di pietrame con malla cementizia dovra essere eseguita con elementi ¢ pietrame delie maggior dimensioni possibil e, ad ogni modo, non inferiore a em 25 in
senso orzzontale, em 20 in senso verticale e cm 30 di profonditd. Per | muri di spessore di em 40 si potranno avere alternanze di pletre mirod. Le pletre, prima del
collocamento in opera, dovranno essere difigentemenie pulite e ove occorra, a gludizio della Direzione def Lavor, lavale. Nella costruzione della muratura, le pietre
dovrannc essere battute col mariello e rinzeppate diligentemente con scaglie @ con abbondante maita, cosi che ogni pletra resti avvolia dalla malta stessa e non fimanga
afcun vano od interstizic. in assenza di specifiche indicazioni pregettualt la malta verrd dosata con kg 350 di cemento per ogri me di sabbia.

Per le facce viste delle murature di pietrame, seconde gii ordini della Direzione def Lavori, polrd essere prescrila l'esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:
- - con pielra rasa e testa scoperta (ad opera incerta);

- amosaice grezzo;

- con pietra squadrata a corsi pressoché regolar;

- con pletra squadrata a cors regelari.

Net paramento con. pletra rasa e testa scoperta (ad cpera incerta), i pietrame dovra essere scelto diligentemente e la sua faccia vista dovra essere ridotia col martello a
superficie approssimativamente piana. Le facce di posa e combaciamente delie pietre dovranno essere spianate e adatiate col martelio, in modo ¢he il contaito def pezzi
avvenga in twthi i giunti per una flertranza non minore di ony 10. Nel paramento a mosaico grezzo le facce viste dei singoll pezzi dovranno essare ridote, col mariello a
punta gressa, a supedicie plana poligonale; i singoli pezzi dovrannc sombaciare fra loro regolarmente, restando vietato l'uso delle scaghe.

In tutic # resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a pistra rasa. Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pietrame dovrd essere ridolto a concl plani e
squadsati, sta col martellc che con la grossa sunta, con le facce di posa paraflele fra loro e quelie di combaciamento normali a queile di posa. | conci saranno posti in
opera a corsi orizzomali df altezza che pud variare da corso a corso, e potrd non essere costarte per finterc filare. Nefle superfici esterne def muri saranno tollerate alla
prova del regole rientranze ¢ sporgenze non maggiord di 15 millimetri,

Nel paramento a corsi regelar, i conei dovranno essere resi perfetiamente piani e squadrali, con la faccia vista fettangolare, lavorata a grana ordinaria; essi dovranno
avere |a stessa altezza per tutta la lunghezza del medesimo corso e, qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente
dai corsi inferiori ai corsi supericri, con differanza perd fra due corsi successivi non maggiori di cm 5. La Direzione dei Lavori potrd anche prescrivere laliezza dei singoli
corsi, ed ove nefla stessa superficie di paramento venissero impiegati conei di pietra da taglio, per rivestimento di alcune part, | filart del paramento a corsi regolarl
dovranno essere in perfetta corrispondenza con quelli della pletra da tagiio. Tanto nel paramento a corsi pressoché regolard, quante in quello a corsi regolari, non sara
tollerato Iimpiego di scaglie neffa faccia esterna; # combaciamento dei corsi dovra avwenire per almeno due terzi defla loro rieniranza nelle facce di posa, e non potrd
essere mai minore di cm 15 nei giunti verticali. La rientranza del singoli pezzi non sard mal minore della loro altezza, né inferiore a cm 30; I'altezza minima dei corsi non
dovra essere mai minore di em 20,

Inentram | paramenti a corsi, lo spostamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere mincre di cm 10 e le connessure avranno farghezza non maggiore di un

centimetro. Per le murature con malla, quande questa avra falio convenienlemente presa, le connessure delle facce di paramentc dovranno essere accuratamente
stuccate. In tutte e specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatla raschiando preventivamente le connessure fino a conveniente profordita per purgarle dalla malia,
dalla poivere e da quaiche altra materfa estranea, lavandole a grande acqua e riempiendo quindi le connessure slesse con nuova malta della qualitd prescritta, curando
che questa penelrt bene dentro, comprimendoa e lisciandofa con apposito ferro, in modo che it contorno dei conci sui frontl del paramento, a lavoro finito, si disegni
neftamente e senza shavature, | nucleo della muratura dovrd essere cosiuito sempre coniemporaneamente al fvestiment! esterni. Riguardo al magistero ed alla
lavorazione della faccia vista in generale, ferme restando le prescriziont suindicate, viene stabilito che 'Appaltatore & obbligato a preparare, a proprie cure e spese, §
campioni delle diverse tavorazioni per sottoport allapprovazione del Direttore dei Lavori, al quale spatta esclusivamente gludicare se esse corispondano alle prescrizioni
del presente articolo. Senza tale approvazicne 'Appaltatore non pud dar mano alla esecuzione dai paramenti delle murature di pletrame,

Le malte saranno corfezionate mediante apposite impastatrici suscettibili di esatia misurazione e controllo che impresa dovrd garantire ¢ mantenere efficienti a sua cura
& 5pese.

| quantitativi ciei diversi materialt da impiegare per la composizione delle malle dovianno corrispondere alle seguent proporzioni:

‘composizione per 1 me di malta

Magra per murature 0,32 0,96

Grassa per murature 0,36 0,90
Per opere di rifinflura 0,43 0,86
Per intonaci {interni) 0,50 ) 6,75

Calce idrauica

Magra per murature 324

Grassa per muraiure . 412
Per opere di dfiniura 450
Per intoraci . 528

Magra pes murature 364 1,04

Grassa per murature 460 1,00
Per opere dirifinitura 475 0,85
Per intonaci ) ) 540 ‘ 0,80

Per muri a sacco, malta grossa
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Per muralure, malia media 1,05 0,26
Per murature di mattoni, malia fina 1,00 0,33
Per intonaci, maha fina 1,05 0,15

Malta media 100 300

Malta energica 200 200

Quando la Direzione dei lavar ritenesse di variare tall proporzloni, PAppaltatore sard obhligalo ad uniformarsi alle prescrizioni della medesina, salvo le sonseguent:
variazioni i prezze i base alle nuove proporziont previste.

Gli impasti verranno preparall solamente nelle quantita necessarie per limpiege imntediato; gl impasti residui saranno portai a rifiuto,

Gli ingredienti componenii le malte cementizie saranno prima mescolati a secce, fino ad ottenere un miscuglio di nta uniforme, 1 quale verr poi asparso ripetutamenie
con la minore guaniila di acqua possbile ma sufficiente, rimescolande continuamente,

Nella composizione di malte di caloe asrea od idraidfica, si formerd prima Fimpasto della malta con ‘e proporzioni prescritt, impiegando la minore quaniita di acqua
passibite, poi st distribuira la malta sulla ghiaia o pletrisco e si mescolera il wito fino a che ogai elemento sia per risuitare uniformemente distibuito nella massa ed
avviuppalc (i malta per tutta la superficie.

2,10 STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO NORMALE

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato 'Appaltatore deve alteners! strettamente a tuite le disposiziont contenite nella L. 1086/71  nefle Norme tecniche sulle
costruzion! (D.M. 14/01/2008), ronché alle Linee guida per fa messa in opera del calcastruzzo stiutturaie edite dal Servizio Teenico Centrale def Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici (2008},

L'Appaltatore, a sua cura e spese, sard tenuta a presentare, in tempo utile prima dellinizio dei getti di ciascuna opera, allesame della Dirszione Lavori | seguenti
documenti:

- disegni delle armature svifuppati con tutte le misure ed i raggi dei mandrini che verranno usati per fa lavorazioni delle barre df armatura;
- campioni dei materiali che intende inspiegare, indicandone provenienza, tipo e quaiity;
- sludio granulometrico per ogni tipo di classe di calcestruzzo;

- Upo e dosagglo del cemento, rapporio acquafcemento, nonché tipo e dosaggio degli addiivi che intenda eventualmente usare, ai fine di raggiungere le resistenze
caratteristiche indicate nel disegni esecutivi;

- fipo di Implanto di confezionamente, sistemi di trasporto, di getto e di maturazione;
risultati delle prove preliminari sui cubstti di calcestruzzo, eseguite con le medalita previste dalie vigenti norme tecniche,

Inognt tavola det disegni esecutivi def progetin saramno indicate le caratteristiche dei materiali impiegatl, in particolare la classe di resistenza del calcestruzzo e il tipo di
acciaio; in quelii relativi agl orizzontamerti sard riportala per esteso lanalist dei carichi.

Nessuna opera di conglomerato armato dovrd essere assoggettala a passaggio diretto degli operai e mezzi d'opera o comungue caricata prima che abbia raggiunto un
grado di maturazione sufficiente a gludizio della Direzione Lavor,

Il gelto def calcestruzzo dovra essere eseguito con cura, opportunamente costipato ed eventualmente vibrato secondo le prescrizioni del Diretiore Lavori, Le interruzioni di
getto dovianno essere evitate e comungue aulorizzate daffa Direzione Lavori. Le riprese dovianno essere eseguite in mode da trovarsi in zorie di momento flettente nullo
nelle strutture inflesse ed in modo da essere perpendicolari allo sforzo di compressione nelle strutture verticall. Quando la ripresa awiene contro un getto ancora plastico,
si dovra procedere previa boiaccatura del getto esistente, Se il getlo esistente ¢ in fase di presa, occorre scaipellario e meltere a vive la ghiafa quindi bagnare, applicare
uno strato di malta di cemento di 1 - 2 em & procedere &l nuovo gelle. Qualora rickiesto dalla Direzione Lavos, TAppaiiatore dovrd provvedere all'uso di additivi per la
ripresa senza onete per il Committente.

Le stratiure in fase di maturazione dovranno essere protetée dal gelo, dal caldo eccessivo e dalle plogge violente: cosi pure sulle stiutizre suddette dovra essere vietato il
rransito di persone, mezzi o comungue qualsiasi forma df sellecliazione. La maturazione son riscaldamento locale diffuso & ammessa solo previo accordo seritto con a
Direzione Lavori.

I laveri, qualungue sia il sistea costruttivo adotlato, devono essere sospesi nel periodi di gelo, duranie i quali la temperatura s mantenga, per molte ore, al disotto di 0°C.
Quando il gelo si verifichi solo per aleune ore delfa nolie, e opere possono essere eseguite nelle ore meno lredde del giorne, purché al distaceo del lavoro vengano
adoltati opporisn: provvedimenti per difendere fe lavorazioni dal gelo nolurao. Fino a temperatura di -5 °C la Direzion! Lavori, d'accordo con ¥Appaltatore, potra
aulcrizzare | geldl previa sua approvazione degh additivi e delle precauzioni da adotlare, sempre restando ['Appaltatore responsabile dell'opera eseguita;
conseguentemente la Divezione Laveri  auterizzaia ad ordinare alfAppaltatore di eseguire a proprio onere (dell'Appaliators) la demolizione dei getli soggetti a breve
termine a tlemperatura eccessivamente bassa e non previsia,

| getti con temperatura superiore a 32 *C dovranno essere autorizzati dalla Direzione Lavori.

L'appaltatore & obhligato allinnafliamento costante dej get iz fase di maturazicre per un minimo di & glomi efo net casi di getf massicei secondo indicazioni della
Direzione Lavori,

La tofleranza ammessa nella planarita dei getti, misurata con una staggia piana di 3 m, & di +-4 mm per tutti gli orizzontamenti.

ta toflerarza amimessa per fa verticalita det getdi misurata suffaltezza di un Iaterpiano (ntesvallo tra due orizzontament parziali o totall) & di +/- 1 cm non accumulabile per
plano. La tofieranza globale ammessa per la verticalita dei getti, misurata sulfaltezza totale degli elemend, & pari a 1/1000 della altezza stessa.

La tolleranza ammessa per le misure in plano, riferita ad ogni piano e non cumulabile, e parl 1 +-1 cm per la massima dimensione in ptanta. Particclare cura dovra essere
posla nefla esecuzione dei getti che dovranro ricevere elementi metalfich,

2.10.1 Armature, centinature, casseforme, opere provisionali

L'Appaltatore dovra presentare alla Direzione Lavori | disegni esecutivi con | calcofi statici di tatte le opere provvisionali quali centine ed armature di sostegno che la
Direzione Lavori patra acceltare oppure far modificare per molivate ragioni, L'esame di verifica da parte della Direzions Lavori dej calcol statisi delle opere provvisicnali e
delle armature di sostegne, ecc ...non esorera in alcun modo fimpresa dafle responsabilith ad essa derivant per legge e per le pattuizioni del contratto, restando stabilito
che, maigrado i controlfi esegwli dalla Direzione Lavori, essa lmpresa rimane unica e completa responsabile delle opere e, di conseguenza, essa dovra dspondere degli
inconvenient di qualungue natura, importanza e conseguenza che avessero a verificassi.

Nella realizzazione delle opere provvisionali dovranno essere sequite particolari cautele e tutti gli accorgimenti costiuttivi per rispettare Je norme, i vincoli che fossero
imposti dagli Enti competerdi sul territerio in silerimanto a impiant e manafatti particofar esistent! nella zona dei lavori ehe in qualche modo verissero ad interferire con
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essi, compresoe {ingembro degli alvel dei corsi d'acqua, la presenza di servizi di soprassuolo e di sotlosucle, nonché fe sagome da lasciare fbere al di sopra di ferrovie,
strade, camminamenti guak marclapledi ad uso pedonale,

| casseri dovranno essere eseguit con legname secondo quanto previsio daffa norma UNI EN 313-1/97 o con pannelli metallici o di legno o di plastica.

La casserature dovianno essere a buona lenuia per evilare perdite di acqua e cementc ed entro i limi¢i di tolleranza dimensicnale indicali afla voce “tolleranze™. | casseri
devono avere una rigidezza sufficienie per scpportare, senza deformazioni nocive, tutte le azioni che si generano durante fesecuzione dei lavori e comungue, falto salvo
ogni eventuale e. pits restrittva tolleranza, | casseri dovranno garantire una variazicne massima del 4% dello spessore dei getti. Inolire non deveno impedire le
deformazioni proprie del calcestruzze (rifiro, deformazioni elastiche e viscose), il regolare funzionamento dei giund e delle unioni e nelle strutture precompresse le
deformaziond conseguent! alla messa in tensione delle armature.

| casseri devone essere costrull in manlera tale da permettere agevalmente la pulizia prima det getto e non ostacolare la corretta messa in opera def calcesiruzzo, A lake
scopo devono presentare | necessari accorgimenti (smusst, sfiati o simili) atti a favorire fa fuorfuscita delfaria durante le bperazioni di getto e costipamento e tonsentire
quindi un perfette fempimento.

Prima def getio, i casseri devono essere ripufili in maniera da eliminare polvere o deiriti di qualsiasi natura e abbondantemente bagnali, se realizzati con materiali
assorbent I'acquia.

t'armatura di sostegno dei casseri dovrd essere costruita in modo da non agire in modo stalicamente scorretto sulle strutture soltostanti & in modo da permetiere il ¢iiro
del calcestruzzo & un facile disarmo. .

La responsabilitd statica delfa corretta costruzione dei casseri & tolalmente a carico dell'Appaltatore. Le casserature dovranno essere dimensionate altresi per sopportare
correltamente le sollecitazioni dovute ad eveniuale vibrazione dei cls. L'usc di prodotti per facilitare il disarmo dovra essere autorizzato dalla Direzione Lavori, su proposta
dell’Appaltatore. | casseri dovranno prevedere tutte le ferature previste nei disegni delle strutture e degli implanti tecnologici senza alcun onere aggiuntivo per
Committente,. a meno che esplicito diverse richiamo venga fatto neli'elenco voci del progetto. Particolare riguardo dovra essere posto al correlio fissaggio degli inserd
metallici ed al rispetic defle olleranze di posizionamente degli stessi, sia in fase di preparazione ehe in fase di getto,

Anche se non indicato nei disegno, é compreso lo smusse degli angdli di tutte le strutture richieste dalla Direzione lavon. cosi come tutti guelf accorgimenti (sliati e simili)
necessari per una esecuzione a regola d’arte dei getd stessi.

| casseri verranno disarmati secondo le norme di legge ed in ogni caso sctto lintera responsabilita dell'Appaltatore. Particclare cura dovra essere posta al distacco del
casseri dalle superfici dei gett, per minimizzare fenoment di distacco di pasli di calcestruzzo ancora in fase di indurimento.

II disarmo nen deve avvenire prima che la resistenza del conglomerate abbia raggiunie 1t valore necessario in selazione allimpiego delia struttura al‘atio det disarmo;, fa
decisione & lasclata al giudizic del Direttore Lavor, che utiiizzerd a tale riguardo, prove non distruttive det conglomerato, e verra riportata nel Giornale dei Lavori t@ali prove
saranno a carico delllmpresa). Cio va riferito In particclar modo affe opere che durante fa costruzione fosseto colpite dal gelo.

Per e opere df notevale portata e ¢ grandi dimensioni eome pure guelle destinate a coperture, che dopo il disarmo possone trovarsi subito affa maggior parte del carico di
progetio, saré cpportuno che venga indicato nel progetio il fempo minimo di maturazione per il disarme, ferma restando [a necessita def contrallo suddetic.

Nelle strutture in calcestruzzo a vista non sard ammesso affioramento né dei ferrt di armatura, né dei fesri o fili di ferro usati per i sostegno o la sbadacchiatura dei
casseri. Sara ammesso in superficie lafficramento di terminali in plastica usati per le casserature purché di piccole dimensioni, dispostt con simmetria, comungue
approvati preventivamenta dalia Direziona Lavori. In ogni caso | casseri in legno dovianno essere pladlati e maschiati,

L'usc dei disarmanti dovid essere autorizzate per iscritte dalla Direzione Lavori, su proposta dell” Appaltatore, A disarme avvenulo dovranno essere efiminati risalti e
shavature, e riempile le cavita senza alierazione dei color di facciata a vista,

Calcestruzzo

Il cajcestruzzo deve essere prodotio in impianto dotato di un Sistema di Controllo permanente della Preduzione (FPC) allo scopo di assicurare che abbia | requisiti previsti
dalle Norme Tecniche per ie Costruzioni {D.M. 14/01/2008) e che 1ali requisiti siano costantemente mantenuli fino alla posa in opera; tale sistema di controfio deve essere
certificate da un organismo terzo indipendente autorizzale ed effetuato in accordo a quanto conteruto nelle Linee Guida sul Calcestruzze Preconfezicnate edite da!
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Eavori Pubblici (20C8).

Per ia realizzazione di struiture in calcestruzzo si fa riferimento anche alla norma UNI EN 13760:2009.

Al fine di ottenere la prestazione richiesta in funzione delle condizioni ambientali, nonché per la definizione della relativa classe, si fa riferimento alle indicazioni contenute
nelle Linee Guida sut calcestruzzo strutturale edite dal Servizio Tecnico Centrale det Consiglio Superiore dei Lavori Pubbilici ovverc alle norme UNI EN 206-1:2006 ed UNI
11104:2004. 1l calcestruzzo viene identificato in base alia resistenza carallerislica, alla classe di esposizione e alla consistenza e tali caratteristiche sone definite negli
elaborati di progetic.

Nel caso di getto in presenza d'acqua, & previsto I'uso di additivi ati ad impedire il diavamento da parte dell'acgua durante le fasi di getio e présa del caleestruzzo; ia
miscala che compone il calcestruzze deve essere inoltre appositamente siudiata & fine di otienese elevata viscositd, fori proprietd cossive ed elevale grado di
omogeneitd, che impediseono di fatic la separazione dei componenti durante tutte le fasi del getto subacqueo, Hl tutto per garantire le caratteristiche prestazionall prescritte
nel progetto.

t'Appaltatore, prima delinzio della costrzione di un'opera, deve effettuare idonee prove preliminari di studio, per ciascuna miscela omogenea di calcestruzze da
utilizzare, af fine di ottenere le prestazioni richieste dal progetto. L'Appaltatore é responsabile della quafita del calcestruzzo, che sard controliata dal Direttore Lavori,

§ Direttore Lavori € tenuto a verificare il sistema di controlle della produzione di caleestruzzo e a rifiutare Je eventuali forniture provenient! da impiantt non conformi; dovra
comunque efiettuare le piove di accettazione e ricevere, prima dellinizio della fornitura, copia della certificazione del eonirolio del processo produttivo.

Gli impasti devono essere preparat! e trasporati in modo da esciudere pericoli di segregazione def componenti ¢ df prematuro inizio deffa presa al momente del gesto. 1
getlo deve essere convenientemente compattato e la relativa superficie deve essere mantenuta umida per almeno tre glomni.

Indipendentemente dalle dosature, i getti di calcestrizzo esequiti dovrannc risultare compatt, privi di alveolature, senza affioramento diferri e a tal fine FAppaitatore dovra
provvedere a lenere anticipalamente n considerazione eventuali assestamenti o movimenti di casseri ed armature.

Il Direttore Laveri ha Fobblige di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per veriticare la conformild delle caratieristiche del calcestruzzo messo in cpera tispetto a
quelio sahilito dalf progetto e sperimentaimente verilicato in sede di valutazione preliminare. It controlio di accetiazione va esequito mediante prefievo di provini su miscele
omogenee secondo le indicaziont delle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008}.

Il prelieve del provini per # controlio di accettazione va eseqguito alla presenza del Direttore Lavori o di un tecnico df sua fiducla che provvede alla redazione di apposito
verbale di prelieve e dispone lidentificazione de! provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; fa certificazione effettuata dai laberatorio prove materiali deve
riportare riferimento a (ale verbale. Per la preparazione, Ia forma, le dimensioni e la stagionatura dei provini di calcestruzze vale quanio indicato nelle norme UNI EN
12380-1:2002 e UNI EN 12390-2:2C02. Gli oneri relativi al prelievo, matutazione e certificazione def provini sono a carico dell'Appaltatore.

Quaiungue sia limportanza delle opere da eseguire, [Appaltatore é responsabile unico delle dosature dei calcestruzzi e dedla foro rispondenza per loltenimento delle
resistenze richieste e della regofare ed esatta esecuzione delle tavorazioni in conformitd agli elaborati esecutiv del disegni e dei documenti contrattuall.

Armature

Le armature devono essere conformi, come materiale ed assemblaggio, a quanto indicato nei disegni del progeito esecutive. Per 'accertamento delle proprieta
meccaniche vale quanto indicato nella norma UNE EN 180 15630-1/2004. L'acciaio defle armature dovra soddisfare i requisiti strutturali richiesti dal progetic ai sensi def
D.M. 14.01.2008.

Tutli gli acciai per cementc armato devono essere ad aderenza migliorata, aventl ciog una superficie dotata dif nervalure o indentature trasversall, uniformemente
distribuite sull'ntera lunghezza, atte ad aumentarne laderenza al conglomerato cementizio,
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Gli element c}i acciaio componenti le gabble di armatura possonc essere assemblati direttamente in cantiere o in centri di trasformazione di cuf alle NTC 2008, Tutt |
prodotti ferei in cantiere dopo Hntervento di un rasformalore devonc essere accompagnati da idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile 1| centro di
trasformazione slesso. Il Direttore Lavor] & tenutc a verificare le forniture e a rifistare qualle evertualmente non conformi, ferme restando fe responsabilith del centro di
trastormazione.

[ centrolf di accetiazione in cantiese sono chbligator, devono essere effettuati entro 30 giorni dalla data di consegra del materiale e devono essere campionat, nelfambito
di ciascun lette di spedizicne, in ragione di 3 spezzoni, maschiati, di uno stesso diametro, scelle entro claseun oMo, sempre che il marchic e la documentazione di
accompagnamento dimostino la provenienza del materiale da uno stesso stabiimento. 1z caso contrario | controlil devono essere estesi al loti provenient dai vari
stabifiment:.

Il prefievo del campioni va effetivato a cura del Diretiore Lavori o di tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebifi, ecc., che | campicni
inviati per le prove al laboratorio incaricato siano effetivamente quelli da Iui prelevati,

Le saicature delle barre d'armalura dovranno essere auterizate dalla Direzione Lavorl e dovranan essere oggetto df una nota scritta di prescrizione delle modabia di
esecuzione. Le giunzioni potrannc essere effetizate mediante manicotti sia del tpo “a pressare” che del fipo filettato, purché certificati da opportuna documentazione e
verificati mediante I°esecuzione di lre provini di giunzione per ogni diametro da giuntare. Per le giunzioni pressate | provini doviasno essere eseguiti in cantiere, con
I'atirezzatura prevista per fe nermali operazioni e possibilmente dallo stesso addetic che operera le giunzioni effetiive.

E' obbligatorio i} posizionamento & distanziator! in plastica per evitare Iaffioramento delfa armatura sulle superlici dei getti. Le legature, i supporti ed | distanzialor devono
sopportare tislte le azioni che si generana durante le operazioni di getio e costipamento, garantends che le armature resting nelle posizicni volute.

E' obbligateria la pulizia delfe armature da grassi, ofi, terra, pelvere, scaglie di ruggine, incroslaziont df calcestrizzo provenienti da getti precedend.

2.10.2 Pozzetii

It ealcestruzzo, cosi come | diverst maleriali companent (aggregati, acqua d'impaste, additvi, agglunte, nonché acciaio df armatura e fibre ¢ acclalo) dovranno essere
corformi a quanto slabilito selia norma UNIEN 1917,

Dovranno essere realizzall con calcestruzzo di classe di resistenza non inferiore a C 25/30, e avere dimensioni aette interne come dalle disposizloni di progetto,

211 MANUFATTI PREFABBRICATI IN CALCESTRUZZO

2111 Pozzetli prefabbricati

Dovranno essere domiti & posti in opera pozzetli In ¢.a.v., con calcestruzzo di classe di resistenza non inferiore a C 25/30, di dimensioni nette interne da £m 40x40 a cm
150x150, sutia base delle disposizioni di progetto, sia dal tipo ad elemento unico con profondita standard e sia del 1ipo ad anell, | pozzetti, che dovranno essere provvistl
di griglia in ghisa steroidale eventualmente carrabile, dovranno essere alletlai su sottofondo in calcestiuzzo deflo spessore minimo di 10 cm. | pozzatti cen dimenstoni
interne maggiori di B0x50 cm dovranno avere spessore defle pareti non inferiore a 10 cm.

fl calcestruzze, cosi come ¢ divessi materiafi componenti faggregalf, acqua d'impastc, additv, aggiunte, nonché acciaio di armatura e fibre di acclaio) dovranno essera
conformf & quante stabilito nella norma UNIEN 1817,

Le guarnizicni di tenuta tra | diversi element dei prefabbricate, incorporate ref giunto in fase di prefablyicazione owero farnite unitamente al manufatto da parte del
fabbricante, sarannc conformi alla UNI EN 681-1.

[ przzetli dovranno essere atii a sepporiare le spinte del terreno e del sovraccarico stradale in ogni loro companente (elemento ¢ base, elementi di prolunga, elemento
lerinale} e dovsanno corrispondere nella forma e neffe dimensioni a quanto pravisto in progetto.

Ess] dovianmo Inolire essere (ali da garantire il rispetic delle prescrizioni contenute nell'all, 4 dei “Criteri, eetedologie e norme tecniche generali” df cui allart, 2, lett. B), D),
E}, della L. 10.5.1978, n. 319, recante le norme per fa tutela delle acque.

La collocazione, ove prevista negli elaborat di progetto o nelle descriziont di elenco prazzl, sard esequita su piano di sottofondazione da realizzarsi con calcestruzzo di

classe di resistenza non infericre a C 25/15 ¢ per uno spessore di cm 10 minimo. Tutte le stuceature & le giunzioni dovianno essere esequite con idonea malta cementizia,
sia allrterno che alfesternc; queffe interne al pozzetto saranno sifinite a fraltazzo tanto da otenere una superficie omogenea e liscla.

2,12 TUBAZIONI E CONDOTTE

2121 Tubazioni in calcestitizzo

Tubi in cajcestruzzo vibrocompresso per atiraversamant stradali, idoneamente armali per sopportate carichi siradal di 1* categoria, e comungue | carlehi previsti in
progetto, con ricoprimento sopra I'estradosso comprese ira 1 m e 4 m. Le twhazicni dovranne avere incastro & hicchiere predisposto per linserimento di guamizione di
tenuta, conforme alle norme UNI EN 881, ed essere esenti da fori passanti,

| tubi andranno caleelati in mado da sopportare il riempimento df prima fase ed | carichi stradall propr defla strada, in funzicne deffa larghezza deffeventuale scave e della
madafia di rinterro defio slesso, e comungue l'armatura dovia essere verificata con | carfchi i rottura previsti in progetio.

Durante la movimentazione ed # trasporio delte tubazioni dovranne essere prese tutte le necessarie precauzione per evilame il danneggiamento.
Posa in opera

I piano di appagio sara wealizzato con misto costipato di spessore uniforme e no inferiore a 10 om, o in alternativa con un getio di calcestruzzo. Lungo fa superficie di
appoggio Aon si devono avere Zone vuote o cavitd,

Sin dalle prime fasi del posizionamento dei whbi si devoro controflare il posizionamento, Falineamento e linclinazione della condolta, In base alle indicazioni di pregetro,
proseguendo tali conrelli anche aelle fast di refirerre quando, a causa della compattazione meccanica del terreni, potrebbero verificarsi spostamentf della condotta.

2122 Tubazioni in polietifene ad alta densitd (PEad)

Le normative di riferimento scne:

UNIEN 1285-1 e prEN 1235-3 — per la progettazicne statica df tubazioal interrate;

UNI 10868-1 & DIN 16961 — per le specifiche sulle tubazioni pfastiche non in pressione per scarichi interrati 2 fognature, | raccord: e # sistema;
UNI ENV 3046 — per le pratiche di installazione sopra o sotlo terra;

UNI 16520 e UNI 10967 — per la saldatura defle whazioni I PE;

UNIEN 1810:1899 — per [a costruzione e il coflaudo di connessioni di scarico e coliettori ¢f fognatura,

Durante la movimentazione ed 1 trasporie deffe whazioni dovranno essere prese tulle le necessarie precasszione per evitarna il dasneggiamento; 1 twhi non dovranno
venire in contatto con oggett taglienti &, quando scaricati, non dovianno essere gettatl o lasciall cadere o vascinadi a terra. 1 wbi dovranno essere stoccat su superici
piane e pulite ed in cataste ordinale e di alezza tale da evitare delormazioni e danneggiamenti cen particolare attenzione ai bicchied dei tubi.

Le forniture devano essere corvedate dalle certificazieni relative al calfaudo alla flessibiita anulare, alla tenu idraulica delle giunzioni, alla resistenza all'abrasione e dal
certificato ItP del sistema di giunzione.

fl Direttore Lavorl posrd prelevare a suo insindacabite giudizio dei campioni da. sottoporre a prove, a cure e spese delfAppalialore, e qualora § risuitati non fossero
rispondenti a quelli richiest, I'Appalatore sara costretto alla completa sostituzione della fornitura, ancorché messa i opera, e al risarcimentc det danni diretd ed indirelt,

Tubazioni con diametro interno fino a 1000 mm
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Tubo in polietitene ad alta densita per condotte di scarico interrate non in pressione reafizzato per coestrusione continua di due pareti, quella interna liscia e quelia estema
con struttura idonea a garantire la rigidita anuare richiesta, prodotto i confermita alla norma UNI EN 13476, in stakilimenti che operano con maschio df qualit,

La giunzione dei tubi dovid avvenire mediante bicchiere In polistilene costruito senza sohuzione di continuita con 1l tubo o manicotio esterno e relative guarnizioni di tenuta
in EPDM condormi alla norma EN 681-1.

Rigidita anulare SN 4 ¢ 8 kNimg

Posa in opera

Le modalita di posa in opera delle tubazmm seguono la norma UNIEN 1046,

il pianc df posa dave essere regclare, con un letto di almeno 10 cm di sabbia compattata oimamente, in modo che non vi slano spigoll vivi a contatte con je parett del
twhe. Per la posa in trincea le pareti dello scavo in corrispondenza dell'allogglamento del tubo devono essere il pit possihile verticali.

Il frempimento va, realizzalo mediante la compattazione di strati successivi di 20-30 em di spessore raggiungendo valorl def 80-85% di indice Proctor. | terreno di rinfianco
pud essere costiluito da ghiala a singola pezzatura, ghiaia ben vagliata, mescale di ghiaia e sabbia poco vagliata, ghiaia a granulometria fine, pietrischeto & frammenti di
dimensioni massime 4-8 mm. I fempimento dello scavo va effettuato con molla attenzicne alla compattazione del terreno onde prevenire cedimenti e assestament del
lerreno.

Attrezzature di compattazione pesanti non devono aperare troppo vicino al lube né subfto sopra Io stesso, onde evitare disallineamenti, deflessicni e altri stress.

If rinfiance deve sormontare di almeno 20-30 om Festradosso superiore del tbe; al di sopra si possono utilizzare anche materiali diversi, semgre di buone caratleristiche e
sempre adeguatamente compattati,

I ricoprimento minimo det tuho (estradosso-piano finite), ai sensi della UNEEN 1046 deve essere di almeno 1 m. Quando ¢ié don sia possihile, per ridurre gli effeti dej
carichi concentrati (esempio traffico stradale} si pud procedere af rinfianco mediante misto cemantizio o malta Huida, da versare iungo §f flanco del tbo {ailineatc su un
dossc di terreno} da un primo lato facendolc risalire dalfaliro lato del tubo. Al materiale di riempiments seno richieste resistenze a compressiong nell'ordine di 1,4 Nfmma,

2123 Tubazioni in poficlorure df vinile non plastificats {(PYC-L)

Si dovranno utilizzare tubi in PYC non plastificato per scarichi e condotte interrate nor in pressione a norma UNI EN 1401, conlrassegnati con marchio [P — UNI, con
bicchiere ad anello elastomerico & guarnizioni conforni alla norma EN 681, Le caratteristiche dei tubi (diamets, rigiditd anula:e SN..) dovranno corrispondere a quelle
indicate nel progetic o comungue essere cencordate con i Direzione Lavori,

Nei tubi dovranno avere impressi sulla superficie esterna, in modo evidente, il nominalive della ditta costruttrice, il diametro, lindicazione det tipo e della pressicne d
esercizio e le norme di rlfenmemo

[ Direttore dei lavori potrd comungue prefevare a suo insindacabile gludizio dei campioni da sottoporre a prove e qualora | risultati non fossero rspondenti a quell richlest,
I'Appaltatore sasa costretto affa compieta sostitizione della fornitura, ancorché messa in opera, e al risarcimento del danni direlti ed indiretti.

Nel trasporto e nefla movimentazione di tutti | tubi in PVC-U si devone evitare urti, inflessioni e contatti con corpi taglienti ed acuminat; i wbi devono essere adagiati in
modo che i giunti non provochine una toro inflassione e, sopratiutto durante il posizionamento negli scavl, sideve evitare i trascinamento del bl sul terreno.

Se i whi non vengono adoperati per un lungo periodo, devono essere protelli dai raggi solari diretti con sehermi opachi che per6 non Impediscaso una regolare aerazione.
E da tenere presente che alle basse temperalure aumentano le possibiiitd di rottura per i whbi di PVC-U; pertanto in quesie cendizieni climatiche le operazioni di
mevimentazione (rasporto, accatastamento, posa in operd, ecc.) devono essere effetiuate con maggior cautela.

Le raccomandazioni per linstallazione dei whi e dei raccordi in PVC-U sono fornite nefle norme EN UNI 1401-3, EN 1646 € EN 1610,

Tubi drenantf

| :hi drenanti in PVC possone essere i tpo flessibile corrugato a sezicne circotare, di tipo rigido liscio o scanalato e di tipo &innel con sommita comugada e suola
d'appoggio paitia.

Per i tubt drenanti si pud far riferimento alle norme DIN 1187 e DIN 4262.

| tubi devono presentare fessure di dimensions adeguata alla graulometria del terreno e possonb essere rivestitt in geotessile per garantisce una maggior efficacia
drenante nel tempo. Sono ossibili diverst tip di distribuziene delle finestrature per il passaggio dellacqua.

Posa in opera

Per la posa in opera, lo scave a tringea strelta & la migliore sistemazione nella quale collocare un who di PVC, sopra ur letie di posa che deve essere costituito da ghiaia -
o da pletrisco con diametro 10-15 mm oppure da sabbia mista a ghiala con diametro massimo di 20 mm. Il materiale Impiegato deve essere accuratamente compatiato in
modo da ottenere l'indice Proctor prescritte. L'altezza minima def letto di posa é 0,10 m oppure D/C dove D é il diametro nominale de! tubo. | tubi e i raceordi devono
essere sistemati sul letto di posa in modo da avers un contatic continus con | letto stesso, Tratandos! di twbaziont flessibili, Funiformitd del terreno circostante e
fondamentale per la corretia realizzazione di una strutiura porlante, in guanto il terreno, deformaice dalla tubazione, reagisce in medo da contribuire a sopportare il carico
imposto, Massima cura andrd posta nel verificare che non sfimangano zone vuole solto al tubo e che anche i rinfianco tra twbo e parete dello scavo sia continuo e
compatte.

2.13 DRENAGGI E FCGNATURE

A) DRENAGGI

t drenaggi di risanamento del corpo stradale & zone circostanti che si rendessero necessarie saranno sempre eseguiti dallc shoceo a valle del cunicolo di scolo verso i
centro della fognatura propriamente dedta e lungo la medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto fo strato impermeabile, la Direzione del lavori disporra
alfatto esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare ed in refazione al saggic ove risulti il punto pit depresse deflo strato impermeabite lungo {'asse dei drenaggio,
saranno stabilite fa proflonditd di queste & fa pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della funghezza ga m 2 a 3, della larghezza uguale a quella del drenaggio in comispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno
valutati agli stesst prezzi stabiliti nelfannesso elenco per gl scavi di fondaziene e FAppaltatore non potrd avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano  numero
e l'ubicazione di questi pozzi.

Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scclo ed anche guelle dei pozzi, saranne, dove occorra, sostenuti da apposit rivestimenti di avole o @volond con robuste armature
in legnarte in relazions alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggl dovrd di norma essere rivestito in calcestrizzo che nella parte centrale sard sagomato a cunetia e su tale rivestimento si castruira dai fale a valie un
mugello in makta, da quello a monte un murelto a seceo, per faltezza da 20 a 40 centimetri secondo Iimperianza def drenaggio, cosi da costituire un cunicole di scolo, da
coprire con lastroni.

B) TUBI PERFORAT: PER DRENAGGI

1 lbf per drenaggio potranno avere strutiura portante costituita da lamiera d'acciaio con profifatura ondulata con onda elicoidale continua da un capo ailalgo di ognt
singofo tronco, in modo che una sezione normale affa direzione dell'onda rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaic delfa famiera ondulata, delio spessore di mm 1,2 — con tolieranza U.N.|. (Norme U.N.L. 2634) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 24 Kg/mmg, e
sard profetlo su entrarbe le facce da zincalura eseguita secondo le norme U.N.I. 5744-88 e 5745-75, con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di mm 238 (poliici 1 1/2) ed una profondita di mm 6,35 (1/4 df polfice).
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Sulle condotte saranno praticat! dei fodd del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cn) che saranno distedbulti i serie longitudinali con interasse &f 38 mm, ut disposd in un
quarto di tubo. 1 singali tronchi, di lunghezza non superiore a 9 m sararno uniti ra loro mediante fasce di giunzione da fissare con hulloni,

Inolire per i tubi da posare nel fondo delle tincee drenant! si potranno usare anche | seguent tubi;

— 1 tubi corrugati forali in PE-AD a doppia parete con superficle esterna carnigata ed intema liscia costituito da barre da 6 melri; con diametro estermo da 120 a 415
mm; '

— bt lisclin PE-AD e prodotit seconcio le norme UNI 7611-76 tipc 312 con fessure perpendicolari allasse del tubo con incfinazioni del tipo semplice, a 180°, a 120° o
a 30°; con diametro esternc da 110 a 315 mm;

—  lubtin PYC tigido corrugato del tipo tessurato a norma DIN 1187, ¢con diametro esterno da 50 a 200 m..

C) TUBAZION! PER LO SCARICO DELLE ACQUF DI SUPERFICIE DE! RILEVATI

Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse carattesistche delle tubazioni di cui al precedante paragralo con la scla dilferenza che nor avranmo fori.
D) POSA IN OPERA

Pt la posa i cpera déi suddetti manufatd dovra essere predisposto un adeguaio appoggio, ficavando nel plano di posa {costiilo da terreno naturale o sventuale levato
pregsistente}, un vano oppostunamente profilate, e accuratamente compatto, secondo 1a sagoma da ricevers ed interponendo, fra ¥ terrena e la tubazione, un cuscinetto di
materiale granulare fing (max 15 mm) avente spessore di almenc 30 cm.

Il risterro de quarti inferior delle condotte dovra essere fatto con pestalll meccanic o con pestelii a mano nei punt ove | primi non sono impiegaill.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatio a strati di 15 mm utllizzands anche | normait mezzi costipanii dei rllevant, salvo che per le parti
immedialamente aciacenti alle siruiture: dove if costipamento verra fatio con pestell pneumatici o a mano. Occorrerd svitare the | mezzt costipalort lavoring a conlatto
della struttura metatlica.

Le parti terminali def manulatti dovranno essere musfte di testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in conformita ded tipi adattat

Linstallazione def whi df drenaggio dovrd essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere allacqua di scolare fuori dello scave in apposilo scavo della farghezza
di m 0,50 circa.

Questi tibi dovranno essere post in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza,

Linstaliazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza deffa scarpata della profondita media di m 0,40 e della larghezza
strettamente sulficiente per la posa del twho, che dovra essere ricopertc con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuitd defla searpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeahile in modo da consentire il rapido passaggio def'acqua e dovrd inoltre funzionare da filiro ende tratlenere fe particefie minue
in sospensione impedendone l'entrata con la conseguente ostruzione del tubo; si Impieghera sabbla per cakesiruzzo canlenente pletrisco medio ed esente da limo.
rinterro dovrd essere eseguile in strag e ben battuto onde evitare cedimens causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nefla presente norma si fard riferimento alle norme A.A.S.H.O. m 35-37 e M 167-57.
E) TRINCEE BRENANT! CON GEGTESSILE IN TESSUTO NON TESSUTO

Nei terreni particolarmente ricchi di materiali fina e sui drenaggi faterali deite pavimentazion, i drenaggi sarannio realizzati con filro df gectessiie in tessule non tessuito,
che, rei sermanti def teli, andra cucito con spago imputrescibile, oppure con soviapposizione di almeno 50 cm.

La parte inferiore a contatio con il tereno e per un'altezza di 2C cm per ogni lato, I geolessule andrd impregnato con bitsme a calde per almeno 2 Kgfmg, o a lreddo ma
reso fluido con sofventi che non abbiano effelli su geotessute stesso. | telo andra provvisoriamente chiodato al terrenc a lati dello scavo, quindi riempito con materiale
lapideo trattenuto al crivefio 10 mm UN.I. e con pezzatura massima di 70 mm. Ultimato il riempimento, il dsvolto dei tell andra sovrapposto da ambo | latl al materiale
lapideo appena immesso nel cavo, e quindi il cavo verrd fempito con tera préssata per un'altezza variabile a giudizio della Direzione dei lavor.

2.14 SOVRASTRUTTURA STRADALE
Per fe terminologie e definizioni refative alle pavimentazioni e ai materiali stadali si fa riferimento alla norma tecaica CNR n. 169 del 1994,
Le paréi dzl corpo stradale sono cosi suddivise in sottofondo (tereno natwale in sito ¢ sull'ultimo strate del rlevato) e sovrastutizra,
La sovrastruttura stradale é cosi composta:
- siralo di fendazione
strate di base
- stato superficiale {collegamento e usura}.

I tipo e fo spessore dei vari stad costiluenti |8 sovrastrutiura saranno quelt stabllitl nel progero, la sagoma stradale per tratti in rettifilo sard costituita da due falde
inclinate i senso opposto aventi pendenza trasversale del 2,5% raccordale in asse da un arco di cetchio avente tangente di m 0,50. Medesima pendenza rasversale sar
assegnata alie banchine. 4

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterne con pendenza stabilita in refazione al raggio della cuva e con g opportunt tronchi di transizione per il
raccordo delta sagoma in curva con quelia def rettifil o altre curve precedenti e seguenti. i

L'Appaltatore ingichera alla Direzione Lavari telte le cacatteristiche ded materiali che intende impiegare strato per strato, a loro provenienza e le granuiometrie, in
conformita agh articoli che seguonc. La Direzione Lavori ordinerd prove per il contralle delle caratteristiche dei materiall e tall prove verranno, di norma, sipetute
sistematicamente durante {'esecuzione dei lavosd.

L'Appaltatore avra cura di garantre fa costanza nelia massa & nel lempo, delfe caratteristiche defle miscele, degli impast e della sovrastruttra resa in opera.

Salvo che non sfa diversaments disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione non dovid scostars! dalla sagama di progetio di clire 3 ¢m,
conrellata a mezzo di un regolo lunge m 4,00 disposto secondoe due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui pond deve sottrarre alfusura e alla diretla azione del traffico l'estradosso del ponte e gli strati di impermeatilizzazione su di esse disposti.
Allo scopo di evitare frequent rifacimenti, su! ponte tutta la pavimenlazione (compresi i giunti & le altre opere accessorie) dave essere eseguita con fa massima cura
esecutiva.

2151 Sirato difondazione in mistc granuiare a stabifizzazione meccanica

Tale fondazione & costiluita da una miscela di materjali granulari (misto granulare) stabifizzat per granulometia con Faggiunta o mena i legante naturale, i quale &
costituito da terra passante al setaccio 0,4 UN),. .

i'aggregato polrd essere costitliito da ghiaie, deirii di cava, frantumato, scarie od anche altro materiale in proporzion! stabite attraverse un'indagine prefiminare di
laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegrare allz fondazione sard fissato dafa Direzione Lavori o relazione alfa portata def soticfonde e non sard cemungque inferiore a 36 ¢m; la siesa
avverrd in due strali successivl, clascuno del gualt dovra avere uno spessore finito si circa 15 om.

I materiale in opera rispondera alle caralteristiche sequenti;
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il F'aggregato non dovra avere dimensioni superior a 71 mm, né forma appiatiita, aflungata o lenticolare;
B3 fa granulometria dovrd essere compresa nef seguent] fusi e avers andamento continuo e uniforme praticamente concorde a quelio defle curve fimili

Crivello 71 ) 100

Crivelio 30 ' 70100 108
Criveflo 15 50 + 80 70+ 100
Crivello 10 30+70 50+ 85
Crivello 5 2355 35 =65
Setactio 2 15+ 40 25+ 50
Selaccio 0,42 8+25 15+ 30
Salaccin 0,075 2+15 5+15

E® il rapporto ra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0,4 dovrd essere inferiore a 2/3;
EID la perdita in peso alia prova Los Angeles eseguita sulie singole pezzature dovra essere inferiore al 30%;

BQ l'equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM dovrd essere comprese tra 25 e 5. Tale controllo dovrd anche essere eseguilo sul
materiale prelevato dopo if costipamento. Il imite supericre delfequivalente in sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e
defle caratteristiche del materiale. Pef tutti | materialf aventi equivalente in sabhia compreso fra 25 e 35, la Direzione Lavord richiederd in ogni caso (anche se la
miscela contiene pill del 60% in peso di efemend lrantumati) la verifica delfindice ¢ portanza CBR di cui al successivo punlo 6);

3 lindice di portanza CBR (UNI EN 13286-47), dopo 4 giomi di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivelle 25) non dovra essere minare di 50, B
inoltre: richiesto che tale condizione sfa verdficata per un intervallo di + 2% rdspetio alfumiditd otiimale di costipament;

=@ il firmite i liquidita dovra essere < 25%, { limite di plasticisd < 19%, lindice di plasticita < 8.

Se le miscele contengona oltre il 80% in pesc di element frantumati a spigol vivi, laccettazione avverra sulla base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti comm
1), 2), 4), 5), salvo nel caso chato al contma 5) in cui la miscelz abbia equivalente in sahbla compreso tra 25 e 35,

L'Appattalore dovrd documentare le fontl di approvvigioramento, il tipo di lavorazione che Intende adottare, 3 tiho e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verd
implegata. | requisiti di accettazione verranno accertali con controlli dalta Direzione Lavori in corso d'opera, prelevando il materiale in sito gid miscelato, pdma e dopo il
costiparmento, per la verifica delle caratieristiche richieste. )

Posa in opera
Il piaso ¢ posa (soticfonda) dovra avere le quote, la sagoma ed | reruisiti di compatiezza prescritl ed essere ripulito da materiale estraneo.
Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni purto la prescritta granulometria.

Il materiale costiuente la fondazione dovra presentarsi, dopo il costipamento, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti
L'eventuale aggiunta di actua, per raggiungere f'umiditd prescriga in funzione della densitd, & da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. :
Si precisa che le operazioni di posa in opera non deveno essere esequite quando le condiziont ambientali siano tali da dannegglare la qualita delio strato stabilizzato
{pioogia, neve, gela). Qualsiasi zona o parte defla fondazione sia stata danneggiata per effeto del gelo, della temperatura o di aitre condizioni di amidita durante qualsiasi
fase costruttiva, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e nuovamente costipata in: conformita alle prescrizioni delia Direzione Lavari, senza che questa abbia
‘a riconoscere alcun COMPEnso aggiuntivo.
Per il costipanzento e la rifinitura verranno mpiegati rulli vibranti o vibranti gemmat, tuttl semovent. Lidoneita del rlli e le modalita di costipamento verranna determinate
dalla Direzione Lavori con una prova sperimentale, usando le miscels messe a purto per i cantiere. |l costipamento dovra interessare fa ole altezza dello state e la
quantit. di acqua aggiunta, per ardvare af valori cttimall di umiditd della miscela, dovra Lenere conto anche delle perdite per evaporazione causala da vento, sole, calore
od alto,
If costiparmento di ogni strato dovrd assere eseguilo sino ad ollenere una densild in sito non inferiore al 98% dalla densita massima fornita dalia prova UNI EN 13286-2,
con esclusione dela sostituzione degli elementi rattenuli al crivelio UNI mm 25 Se la miswra. in sito figuarda materiale contenente fino al 25% in peso di elementi di
dimensioni maggicri di 25 mm, la densita ottenuta verra corretia i base affa formula;

dr=(cli x Pe x (100 - Z)){(100 x Pc — 7 x i)
dove
dr: densitd della miscefa ridotta degli elementf di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a quelia AASHO modificata determinata in laboratorio;
di:  densitd della miscela intera;
Po: peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
7. percentuale in peso degli elementi di dimensione maggiore di 25mm.

La suddeta formula di rasformazione potra essere applicata anche nel caso di miscele contenenti una parcentuale in peéo df elementi di dimensione superiore a 35 mm,
compresa tra il 25% e il 40%. In taf caso rella stessa formula, al termine Z, dovrd essere dato i valore di 25 (indipendentamente dalla effattiva percentuale in peso di
trattenuto af crivello da 25 mm).

It valore del modulo di compressiblith Me, misurato con il metode di cui agli articoli relativi ai rilevati stradali, nelintarvallo compreso #ra 0,15 e G,25 Nimmg non dovrd
essere inferiore ad 80 N/mmq.

La superficie finita non dovrd scostarsi dalla sagoma di progetto di olire 1 o, controllato & mezzo di un regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni
ortcgonali. E ammessa una tolleranza, in pll o in meno, del 5% purché questa differenza si present solo saltuariamente,

Suflo sirato di fondazione compattate & buona norma procedere subilo alfesecuzione dello strato di base, senza far trascorrere a le due fasi di lavoro un intervallo di
tempo troppo iungo, in quante cid potrebbe recare pregiudizio ai valor df portanza delfo strato di fondazione. Nel caso in cut non sia possibile procedere immediatamente
alia realizzazione dele pavimeniazioni, sara opportuna procedere alla prolezione delfa superficie dello strate di fondazione, ad esempio mediame la stesa di una mano di
emulsione saturata con graniglia, al fine f impedice fencmeni di allentamento, di asportazione e disgregazione del materiale.

2152 Strato di base in misto cementato

I} misto cementato per o strato di base sard coslitullo da una miscela di aggregati inerti lapidel impastata con cemento e acgua in impianto centrafizzato con dosatori &
peso o a volume; verra steso in unico strate deflo spessore di cm 15,

La miscela dovrd assumere, dopo un adeguato tempo di stagionatura, una resistenza meceanica durevole anche in presenza di acoua o gelo.
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Come inerti saranno impiegale ghiaie e sathie di cava efo di fiume con percentuate di framumale complessiva compresa tra il 30% ed il §0% in peso sui intale degli inerti.
La Direzione Lavori pefra permettere I'mpiego di quantith di materiale frantumato superiore al fimite stabilito e anche in questo caso la miscela dovra essere lale da
presentase le stesse resistenze a compressione e a trazione a 7 giorni prescritte,

Gl inerti devono avere { sequenti requisiti;
ageregato di dimensioni non superiori a 45 mm, ¢ ferma non appiattita, né affungala o lenteclare (UNI EN 933 parte 4 e 5);
perdia in peso alla prova Los Angeles non supericre a 30% (UN! EN 1097); '

equivalente in sabbia comprase fra 30 2 60 (UNI EN 933-8);
materiale non plastico (UNI CEN ISO/TS 17882-12);

componesnte organica assente (UNIFEN 1744-1).

La granulometria deve avere andamento continue ed uniforme ed essere compresa nel seguente fuso

SRR e ; L : L S lotgle
Crivello 40 100
Crivello 30 80 + 90
Crivello 25 72+90
Crivello 15 . 53+70
Crivello 10 40+55
Crivello 5 28-+40
Selaccio 2 18+30
Setaceio 0,4 8218
Setaccio 0,18 : 6+14
Setaccio 0,075 5:10

L'Appateatere, dopo aver eseguito prove di latoratorio, dovrd proporre alla Direzione Lavori la composizione da adottare e successivamente l'osservanza della
granulometdia dovid essere assicurata con esami giornalier.

Verra ammessa una lofteranza ¢ '+ 5 punti % fino al passante af crivello n. 5 & di +£2 punti % per il passante al setaccio 2 e inferior, purché non vengano supesati i limit
del fuso.

Come legante verra impiegato cemento normale (Portland, pozzolanico, d'altoforno). A titolo indicativo fa percentuale di cemento sara compresa tra il 2,5% ed il 3,5% sul
. peso degli inert asciutli. Non é censentito il mescolamento di cement diversi per tipo, classe di resistenza o provenienza.

La guantied di acqua nella miscela sard quella corrispondente alfumiditd ctma di costipamento cor una variazione compresa antre + 2% del peso detla miscela.
Stufio defla miscela

Le percentuali esatte dei compenenti la miscela sarannc statilite in relazione alle prove di resistenza & compressione (UNI EN 13286-41) e a razione su provini cilindrici
(UN[ EN 13286-42} confezionati secondo le indicazioni delle norme teniche di riferimento. Con limptego di percentuali in pesc d'acqua diverse {sermpre riferite afia miscela
intera, compreso quanto eliminato per vagliatura sul crivello da mm 25) potranno essere determinatt i valori necessari al racciamento dei diagrammi di studio. Lo stesso
dicasi per le variazioni defla percentuale di leganie.

Eprovini confezicnati come sopra delto dovianno avere resistenze a compressicne a 7 giorni non minori di 2,5 Nfmmg e nen superiori a 4,5 Nfmmc.

Moo significativa nei misti cementati € la resistenza a trazione determinata secondo Ja “prova brasifiana” (azione indiretta), eseguita su provind cilindrici, la guale dovid
dare risuitat maggiori di 2,5 Nfmmg (ettenuti dalla media di 3 provini, se ciaseuno del singofi valori non si scesta dalla media stessa di + 15%, e altrimenti dalla media dei
due restanti dopo aver scasiato il valore anocmalo).

Da questi da# di laboratoric dovranno essere scelti la curva, la densitd e le resistenze di progetto da usare come riferimento nelle prove di controllo. 1l contrallo della
miscela dovrd essere eseguilo almeno ogni 1500 me.

Posa in opera

La miscela verrd stesa sul pianc Finito dello strato di fendazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione Laveri a rispondenza di quesmlumo al reqeisitl di quota,
sagoma e compatiezza prescrittl. Prima della stesa & inoltie necessario verificare che il pianc di posa sia sufficientemente umide e, se necessario, provvedere alla sua
hagnatura evitando Witavia la formazione di una supetficie fangosa.

La stesa verrd esegulla implegando finltrici vibrantl. Per # costipamento e la rifinitura verranno implegati rulll liscl vibranti e rulll gommat! (oppure: rulli mistl vibranti e
gommati), lutti semoventi. Lidoneita dei rulli e le modalita &f costipamento verranno determinate dalla Direzione Lavori su una stesa sperimentale, usande le miscele
messe & punto per quel cantiere.

Il ternpo massime tra introduzione dell'acqua nella miscela del misic cementato e l'inizio defla compatiazione non dovra superase | 60 minuti.

La stesa della miscela non dovra essere eseguita con lemperature ambiente inferiori a 0°C e superiori a 25°C e mai softo la pioggia. Potrd tittavia essere consentita la
stesa a temperature comprese ira i 25°C e 30°C ¢ in questo caso sard sempre necessario proteggere da evaporazicne la miscela dirante il trasporto dall'impianto &
iuogo di implego {ad esempio con teloni) e sard Bcltre necessario provvedere ad abbondante bagnatusa de! piano di posa det misto cementaie. Infine e operazioni di
coslipamento e di stesa delio strale di protezione con emulsione bituinosa dovranno essere eseguite immediatamente dopo la stesa della miscela. Le condizioni ideali
di lavoro si hanno con temperature di 15-18°C & umiditd relative del 50% circa; temperalure superior saranno ancora accetiabili con umiditd relative anch'esse crescent;
comungue & cpporiuno, anche per temperature inferiori afla media, che ('umigita refativa non seenda at di sotto det 15%, in quanto ¢id potrebbe provecare ugualmente
un'eccessiva evaparazione def getto.

Il tempo Intercorrente ka la slesa di due strisce aiffiancate non dovra superare df norma le 2 ore per garantire la continuita della struttura. Particalari accorgimenti dovranno
adottarst nella formazione dei giunti longiiudinali dt ripresa, che andrarmo protettt cen foglio di pofistirolo espanso (o materiale similare) e conservatt umidi. I giunto i
ripresa saré oltenuto terminando la stesa delle strato a ridosso di una tavola e togliendo la tavala stessa al momento della ripresa del getio; se non si fa uso defla tavole,
sard necessario, prima della ripresa del getto, provwedere a tagliare 'ultima parie del gelto precedente, in medo da otlenere una parete verticale di twito lo spessore dello
strato. Non saranno esegulli altt giund alfinfuori di quet di ripresa. 1l tempo df maturazione protetta non dovrd essere inferiore a 72 ore, durante le quali § misto cementato
dovrd essere proletto dal gelo.

M ransito di cantiere potrd essere ammesso sullo strale a partire dal terzo giormo dopo quella in cui é stata effetivata la stesa g Ilmﬁalamenle ai mezzi gommali. Aperture
anticipate sono consentite solo se previste nella determinazione deifa resistenze raggiunta dal misto.

Strati eventualmente compromessi dafte condizioni meteorologiche o da altre cause dovranno essere rimossi e sostiuit a totale cura e spese dell'Appaitatore.

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e di dfinitura dovra essere eseguite o stendimento di un velo protettivo di emulsione bituminosa al 55%, in
ragione di 1-2 kg/mg in relazione al tempo e all'intensita del raffico di cantiere cuf poira venire sctioposto, con successivo spargimente di sabbia.
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Comtroifa delle lavorazioni e accettazione :

L'Appaltatore é tenuto a trasmettere afla Direzione Lavor, la documentazione riguardante il progetic delle miscele che intende implegare comprendente almeno:
— l'atiestato di-corformitd CE delfe pezzalure di aggregalo impiegate;

— I certificati di prova attestant il possesso dai requisit;

— la granulometria delle miscele di aggregali studiate; ,

— la composizione delle miscele studiate (acqua, cemento, aggregato, addilivi, aggiuﬁ[e);

— i risultati delle prove meccaniche.

La Direzione Lavorl potrd inoltre richiedere che anche le proprietd dichiarate negli attestati df conformitd CE dei materiali siano comprovate dai sultati di prove effetiuate
da nen pid di un anno presso un Laboratorio Ulliclale o Autorizzato di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

Una volta accettata, da parie della Direzione Lavorl fa composizione delie miscele, iAppaltatore dovra rigorosamente attenersi ad essa. La documentazione presentata
per l'accettazione delle miscele dovra essere agglornata in caso di variazione dei luoghi di provenienza e della natura petrografia dei materiali.

Il contrello della qualita dei misti cementali e della loro posa in opera deve essere effetiuato mediante prove df laboratorio sui materiali costitent, sulla miscala prelevata
allo stato [resco al momento della stesa, sulle carote estratie dalla pavimentazione e con prove in silu.

Il prelievo def misto cementato fresce avwerrd in contradditioric al momento defla stesa. Sui campioni addensati entro tre ore dal prelievo saranno effetiiati i controlli defle
caratieristiche meccaniche e i valori misurati is sede di controllo dovrannc essere conformi a quelli dichiarati neffa documentazione presentata prinra definizio dei lavori,

Suflo strato finito saranno effetwati | controlli dello spessore, della densita in sito e della portanza. Lo spessore defio strato versa determinato, per ogni tratto omogeneo di
stesa, facendo la media delle mistte {gualtro per ogri carota) rilevate dalle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per i valori con spessore in eccesso di oltre il
5%, rispetto a quetlo di progetto, valor corrispondenti allo spessore di progetto moleplicato per 1,05, Nei cast in ¢ui si verifichi una carenza di spessare superiore al 20% si
procedera alla rimozione delfo strato e alla suceessiva ricostruzione a spese dell'Appaltatore.

A compatiazione ufimata fa densita in sito nel 95% dei preflevi non deve essere inferiore al 88% del valore di riferimento (ottimo) misurato in laboratorio suifa miscela di
progetio e dichiarato prima dellinizio det lavori. Valort della densita inferion ab 85% del valore di riferimento comporieranne la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell Appaltatore.

La misura della portanza viene determinata con prove di carico su piastra da 300 mm; il Modto di defermazione Me deve risultare non inferiore a 180 Nfmmg entro le 24

- ore dalla realizzazione e non inferiore a 220 nimmgq dope 3 giorni dafia realizzazione deflo strato. Nei casi in cui if valore di portanza entre e 24 ore risulti supericre al
vaiore minimo lo strato viene accettato senza ['ulteriore controllo a 3 giomi. Valer del modulo dopoe 3 giorni inferiod a 180 Nimmg efo del rapporto tra i due moduli superion
a 2,15 comporteranno la fimozicne deflo strato e la successiva ricostruzione a spese dell'Appaltatore.

La densitd in site dovrd essere magoiore o uguale ai 97% della densita di progetto. [l controlle di detta densitd dovrd essere eseguito con cadenza giornaliera (almeno 2
prove per giorsata lavorativa) prelevande il materiale durante la stesa ovvero prima delfindurimento; la densita in sitc si effettuerd mediante i normalfi procedimenti a
volume metro, con laccorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso che del volume, gli elementi di dimensione superiore a mm 25, 1l controlin della densita potrd anche
essere effettuato sulle strato firlo (almeno con 15-20 giorni di stagionatiral, su provini estratli ramite carotatrice da questulimo; fa densita secca verra ricavaia come
rapporto ira if peso della carota essiceata in stufa a 105°C - 110°C {ino al peso costante e il suo volume sicavato per mezzo di pesata idrostatica previa pasalfinatura det
provine; in questo case la densita dovra risuitare non inferiore al 100% della densité di progetto. Nel corso delle prove di densitd verrd anche determinata Fumiditd defia
miscela, ’

La resistenza a compressions e a trazione verra controllata su provini confezicnati e stagicnati in maniera det twtte simile a quelli di studic preparati in faboratorio,
prelevando la miscela durante f stesa e prima del costipamento definitivo, nella quantitd necessaria per it conlezionamento di sel provini {tre per le rotture a
compressione e tre per quelle a trazione), previa la vagliatura al crivello da mm 25. Guesto prellavo dovra essere effettuato almenc ogni me 1500 di materiale costipato,

Laresisienza a 7 giorat di clascun provine preparato con la miscela stesa non dovrd discostarst da quella di riferimento preventivamente determinata in laboratorio di oftre
+ 20% e comunque e non dovra mal essere inferiore a 2,5 Nimmq per fa compressione e 2,5 Nimmq per la yazione,

La superlicie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetio di oltre em 1, controllato a mezzo di un regolo di m 4,50 i lunghezza, disposto secondo due direziont
ortogonali € tale scostamento non potrd essere che safuario.

Qualora si riscontri un maggior scostamento dalla sagoma di progetta, non & consentito i ricarico superficiale e FAppaltatore dowra rimucvers lo strato per i suo intero
spessore e procedere ad una nuova stesa, a sua tolale cura e spese,

2.14.1 Strato di base i miste binumato

Lo sirato df hase & costilo da un misto granulare di frantumato, ghlaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le definiziont riportate neilan. 1 delle Norme CNR sui
materiali stadali - fascicolo 4/1953), normaimente delio spessore di 30 +15 cm, impastate con bitume a calde, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in cpera
medfianie macchina vibrofinitrice e costipato con rull gommat o metallic a rapida inversione,

Lo spessore delia base & prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei lavari.

Nefia compasizione dellaggregata grosso (frazione > 4 mm), § materiale frantumato dovra essere presente almenc per ii 90% in peso. A giudizio defta Direzione Lavori
potrd essere richiesto che tulic laggregato grosso sla costituito da elament provenienti da kantumaziona di rocce lapidee,

Per il prefevamente del camgioni destinatl alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per e modalitd ¢ esecuzione delle prove stesse, valgono le
prescrizioni contenute nel fascicolo 4 delle norme CNR - 1953, con l'awertenza che la prova per la determinazicne della perdita in peso sara fatta cof metodo Los Angeles
secondo le norme CNR n. 34/73.

L'aggregato grosso sara costituilo da una miscefa di ghiale efo brecce efo pietriscofpietrischesto/graniglia che dovrd dspondere ai seguenti requishi:
contenuto di rocee tenere, alterate o scistose secondo la norma CNR n. 104784, non superiore all'4%;

contenuto di rocee degradabili, secondo la norma CNR n.104/84, non superiore all'184:

perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita secondo fa norma CNR n. 3477, inferfore al 25%;

— quantia di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 30% in paso;

— dimensione massima dei granuli non superire a 4¢ mm (valida per tno spessore finito defio strato df base di almeno 7 cm);

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma CNR n. 80/80, non superiore al 30% {n: zone considerate soggette a gelo);

— passante al setacclo 6,075, secondo fa norma CNR n. 75/80, non superiore all'1%;

— forma approssimativamente sferica (ghiaie) o poliedrica (brecce e pietrischi), comungue non applattita, allungata o fenticolars, in ogni caso gli elementi dell'aggregato
dovranno essere costitufti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie ruvida, pulit ed esenti da polvere e da materiali estranei.

L'aggregato finc sara coslituito da una miscela di graniglie e/c ghiaie efo brecciclini & sabbfa naturale efo di frantumazione e dovid rispondere a seguenti requisiti;
- centenute di rocee lenere, alterate o scisiose secondo la norma CNR n. 104/84, non superiore al1%;

— contenuto di rocce degradabffi, seconde la norma CNR n. 104/84, non superiore all'1%;

—equivalente in sabhia determinato secondo la norma CNR n. 2172 superiore a 50%;
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~ assenza di plasticita, secondo la norma CNR.-UNI 10014,
— [imite liquide (WL}, secondo fa rorma CNR-UNI 10024, non superiore al 25%.
— passante al setaccio 0,075, secondo la norma CNR n. 75/80, non superiore all1%;

La miscela degli aggregati da adotlarst dowrd avere una eomposizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Crivello 40
Crivello 30
Crivello 25
Crivello 15
Crivello 10
Crivello 5
Setaccio 2
Setaccio 0,4
Setaceio 6,18
Setaccio 0,075

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione d rocce preferibilmente calcaree o costititi da cemento, calce idrata, caice idraufica, polveri d'asfalto, dovranno
soddisfare a seguenti requisit! granulometrict, ricavali da analisi eseguita per via umida

— passante in peso al setaccic UNI 0,18 (ASTM n. 80) pari a! 100%;
— passante in peso al setaccic UNI 0,075 (ASTM 5. 200) pari al 90%.

It legante bituminoso dovra avere | requisiti prescritil dalie "Norme per laccettazione dei bitami” de! CNR n, BB/78,

If bitume dovra essere def tipo di penetrazicne 60 + 70, ovvero avere una penetrazione a 26°C df 60 70 dmm e le altre caratterlstiche rispendent] a quelle indicate per la
gradazione 8 50/70 nella sorma CNR.

Per la valutazione delle casatteristiche di: penetrazione, punto ¢i rammolimento p.a., punte di rotlura Fraas, dutlilita e volatlis, si useranno rispeltivamente fe seguenti
normative; CNR n, 24/71), CNR n. 35/73, CNR n. 43/74, CNR n. 4474 e CNR n. 50/76.

I} bitume dovid avere inoltre un indice di penetrazione, secondo la tabella UNE 4163 — ed. febbraio 1959 calcolato cen la formula appresso fiportata, comprese fra - 1,0 e
+1,0:

{P : indice df penetrazione = (20 x U - 500 x V3 AU + 50 x V)
dove: '
U = temperatura df rammoliimento afla prova “palla-anella” in °C (a 25 °C);
=tlog. 80O - log. penetrazione bitume in dmm (& 25 °C.)
I} prelevamenic del campioni di bitume dovra avvenire i conformitd a quanto preseritto dalla aorma CNR n. 81/80. °

i tenare di bitume dovra essere compreso tra | 3,5% e il 4,5% dienito al peso secco iale degli aggregat. Esso doved comungue essere determinate come quello
necessario # sufficiente per ottimizzare — secondo | metodo Marshall di progettazione degli impasti bituminosi per pavimeatazioni stradali — le caralteristiche di impasto di
sequitc precisate:

— il valore della stabilith Marshall - Prova 8.U. C.N.R. n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60 °C su provini coslipasi cor 75 colpi df maglio per faceia, dovrd risultare non
infericre a 700 Kg; inoltre il valore della rigidezza Marshad, cioé il rapporto tra fa stabifita misurata in Kg e lo scorrimentc misurato in mm, doved essere superiore a 260;

- gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una perceniuale di vuoti residul comprest fra 3% e 796

- sufficiente insensibilita al contatto prolengato con l'actjua; fa stabfita Marshall, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 149/92, dovra risuliere pari almeno al 75% de! valore
ariginale; in dilefto, a discrezione della D.L., limpasto potra essere sgualmente acceltate purché il legante venga additivalo con il dope di adesione e, in tal modo,
I'impasto superi la prova.

— | provini per le misure df stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso limpianto di produzione efo presso fa stesa e |a stessa tmpresa dovrd a
sue spese provvedere a dotarsi deffe atrezzature necessarie per confezionare | provini Marshall.

— La lemperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare questulima di oltre 10 °C.

— Le carote o i tasseli indisturbati di impaste bituminoso prelevati dallo strato stesc in opera, a rullatura ultimata, dovranng infine presemare in particclare Ie seguentt -
casatteristicha:

— ladensitd (peso it volume) — determinata secendo la narma C.N.R. B.U. n. 40/73 - non dovra essere inferiore al 97% defla densitd dei provini Marshail:
— il contentie di vuoti residui — delerminato secorda la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comungue risultare compreso fra il 4% e I'8% in volume,
Formazione e confeziche deffe miscele

1l conglomerato saré confezionato mediante impiant fissi autorizzat, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionant in ogni loro paste.

La produzione di clascun implanto nen dovré essere spinta oltre la sua potenzialith per garantire 1l perfetto essiccamento, 'uniforme riscaldamento della miscela ed una
peifetta vagliatura che assicuri unz idonea riclassificazione delle singole classi degl aggregali; resta pertanto escluse I'uso dell'impianto a scarico diretto.

L'irpianto dovra comungue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del tutte rispondentt a guelle di progetto.
Il dosaggio dei comporenti della miscela dovrd essere eseguito a pesc mediante idonea apparecchiatura la cui efficienza dovra essere costantemente controllata,

Qoni impianto dovra assicurare i riscaldamente del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento de!la miscelazione nonché il perfetio
dosaggio sia del bitume che dell'additivo,

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti sarad preventivamente e convenientemente sistemata per annulflare la presenza di sostanze argifiose e ristagni di acqua che
possano comprometiere Ja pulizia degl aggregati.

Incltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e I'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con fa massima cura.
Si fard use di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numere corrispondente alle classiimplegate,
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i tempo di mescolazione effetlivo sard stabiite i funzione delle caratleristiche dellimpianto e deffeffettiva temperatura raggiunta dai companenti la miscefa, in misura tale
da parmettere un completo ed uniforme rivestimento degli inetti con il legante; comungue esso non dovra mat scandere al di sotto dei 26 secondi,

La temperatura degli aggregali all'atic della mescolazione dowid essere eompresa wa 150 °C & 170 °C, & guella del legante tra 150 °C e 180 °C, salvo diverse
disposizicni della Direzione laveri in rapporto al tipo di bilume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccator, fe caldaie e fe tramogge degli impianti dovranno essere muniti di termometrl fissi perfettamente funzionantl e
pericdicamente tarati, .

L'umidita degti aggregati alluscila del'essiceatore non dovra di norma superare e §,5%.

L'impianto per B confezionamento delle miscele dovra essere ad una distanza tale da consentire il rispetto delle temperature prescritte per limpasto e par la stesa; dovia
garantire uniformitd di preduzione ed essere in grado di realizzare miscele det witto rispondenti a quelle df progetio.

Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verrd stesa sul piano Binito della fordazione dopo che sia stala aceertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest'uiima ai requisiti di guola,
sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli refativi afle fondazicni stradali in miste granulare ed in misto cementalo.

Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazicne in misto cementato, per garantire I'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimozione della sabbia eventualmene
non trattenuta dall'emulsions hituminosa stesa precedentemente a protezione del misto cementale slesso.

Procedendo alla stesa in doppic strato, i due strati dovrannc essere sovrapposti net pit breve tempo possibile; tra di esst dovrd essere interposta una mano di attacco di
emulsione bituminosa ir ragione di 0,5+1 Kgimg, secondo le indicazioni della Direzione Lavorl. Lo spessore finito degli strati i stesa deve essere compreso tra 6 e 12 em.
La posa in opera dei conglomerati bituminosi verrd effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici del tipl approvali dalla Direzione Lavori, in perfetio sialo di efficienza e
dolate di automatismo di atolivellamento, Le vibrofinifiei dovranne lasciare uno strato finlle perfettamente sagomaio, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da
difetti dovuti a segregazicni degli elernenti litoidi pid grossi.

Nella stesa si dovrd porre la massima cura alla formazione dei giunt fongitadinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo afflancamento ¢f una strisclata alla
precedente con Pimplego di 2 o pid finitricl. Qualora cid non sia possitile, il borde della striscia gid realizzata dovid essere spalmato con emuisione bituminosa per
assicurare la saldatura della striscla successiva. Se il hordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al laghio verticale con idonea attrezzatura, 1 giursi
trasversali, derivanti dalle interruzioni giomafiere, dovranno essere tealizzati sempre previo laglic ed esporiazione della parte terminale di azzeramento. La
sovrapposizione dei giunt longitudinali tra i vari strati sard programmata e realizzata in manfera che esst risulifzo fra di loro sfalsati di almeno cm 2C e non cadano mai in
corrispondenza delle 2 fasee della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei velcoli pesantl.

1l trasporio degli impasti dovra essere effeltuato con autocarri a cassone metallico a perfetta tenuta, pulito e, nella stagione o in climi freddi, coparto con idone! sistemi per
ridurre al massimo it raffreddamento deff'impasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso alfatio deffa stesa, controliata immediatamente dietre fa finitrice, dovré ristitare in ogni momente non Inferiore a 130 °C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possano pregiudicare |a perfetta riuscita del lavoro ad insindacabile giudizio
della Direzione Lavori; gl strati eventuaimente compromessi {con densitd inferior a quefle richieste} dovranno essere immedialamente rimossi e successivamente
ricostruiti a cura e spese dell Appaliatore, :

La compattazione del conglomerati dovra iniziare appena stesf dalla vibrofinitrice e condetta a termine senza soluzione di continuitd. Sara reafizzata a mezzo di sulli
natalfici a rapida loversione di mascia, possibilmente integrat! da un rufo semovente a suote gommate efe rulli misti (metallici e gommad). 1l tipo, il pese & # numero di rulf,
proposti dall' Appaiiatore in relazione af sistema, alla capacita di stesa e allo spessore dello strato da costipare, dovranno essere approvati daffa Direzicne Lavort,

In ogni caso af termine della compattazicne, lo strato di base dovrd avere una densita uniforme in tutte lo spessore non infericre al preseritto addensamento in riferimento
alla densita misurata nelle prove a disposizione per lo stesso perindo allimpianto o alla stesa. Tale valutazione sard eseguita sulla produzione di stesa secondo la norma,
CNR n. 40/73, su carote di 15 cm di diametro, e i valore risultera dalla media di due prove,

Si avra cwra inoltre che la compattazions sia condotla con la metodologia pitl adeguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare [essurazioni e
soorfimenti nello strate appena steso, Nelle curve sopragievate # coslipamento andrd sempre eseguito iniziando sulla parte bassa e terminando su quefla alta.

Allo scopo di impecire fa formazione di impronte permanent, si dovra assolulamente evitare che | rulli vengano arrestat sulle strato caldo.

1a superficie degli strati dovrd presentarsi priva di iregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga m 4, posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascunc
strate dovra aderirvi uniformemente.

Saranno iollerati scostamenti dalle quote di progetto contenuti nal limite di & 10 mm.
Norme ¢i controflo delle faverazioni e di accetiazione
L'Impresa ha l'obblige di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la refativa accetiazione.

L'impresa & poi tenuta a presentare con congrue anticipo rispetto allinizio delle lavorazion! e per ogal cantiere di confezione, la composizicne delle miscele che inlende
adottare; ogni composizione proposta dovra essere corredata da una completa documentazione degh studi effettuati in laberatorio, attraverse | quali Fimpresa ha ricavaio
|a fcetla ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare | risultati prodottt o di fare eseguire nuove ricerche. L'approvazione non ridurrd comungue la responsabilita delf Impresa, relativa
al ragaiungimento dei requisiti finali dei conglemerati in opera. .

Ura volia accettata dalla Direzione lavon la composizione proposta, mpresa dovra ad essa attenersi rigorosamente comprovandone Yosservanza con esami giornalier.
Non sard ammessa una variazione del contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% e di sabbia supericre a £ 3% sulla percentuale corrispondente alla curva
granulometrica prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantitd di bitume non sard tollerato uno scostamenio dalla percentuale stabifita di + 0,3%.
Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate allimpianto come pure dall'esame delle carote pralevate in sito.

Su richlesta della Direzione lavori sut cantiere di lavaro dovra essers installato a cura e spese dellimpresa un laboratorio idoneamente attrezzato per le prove ed | controlf
in eorso i produzione, condotto da persondle appositamente addestrato.

In quest'ultimc laboratorio davranno essere effeltuate, guando necessarie, ed almeno con frequenza giormaliera:
—la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stess! alluscita def vagll di riclassificazione;

~la verffica della composizione del conglomerato (granulometria dagli inerti, percentuale del bitume, percentuale di additivo) prelevando il conglomerato all uscita del
mescolatore 0 a quella della tramogga di stoccagglo;

—la verifica delle caratieristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R. n. 40 def 30 marzo 1873), media di due prove; percentuale i
vuti (8.U. C.N.R. n. 3¢ del 22 marze 1973), media di due prove; stabifita e rigidezza Marshall.

Inglire: con la frequenza necessaria saranne effettuati periodici controffi defle bilance, delle tarature dei termomelri dellimpiante, la verifica delle caratteristiche del hilume,
ta verifica dell'umidita residua degli aggregati minerali all'uscita daif'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione laveri sul quale lmpresa dovra giornalmente registrare twite fe prove ed i controlli
elfetiuati,

In corso d'opera ed in ogrl fase delle lavorazioni la Direzione lavori effetiuerd, a sua discrezione, tutte le verifiche, prove e conlrolli, atii ad accertare (a rispondenza
qualitativa e quantiativa dei lavari afie prescrizioni contratiuali
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La Provincia di Grosseto si riserva ia espressa facolta di verificare, tramite la Direzione lavori, le varie fasi di preparazione dei conglomerati. A tal uopo ['tmpresa é
tassalivamente obbiigata a fornire alla Provincia di Grosseto gli estremi [nome commerciale ed indiizzo) della Ditta di produzione dei conglomerati unitamente al formale
impegno di questa a consentire alla Direzione lavor! sepralluoghi in fabbrica in qualsiasi numero ed in ogni momento con fa facolla di aperare del prelievi di material;
assistere e verilicare le fasi di manipolazione e confezione.

2142 Strato di binder in conglomerato bituminoso tradizionale a caldo

b conglomerati bitumincsi a caldo sone miscele, dosate a peso o a volume, costiite da aggregali lapidet di primo impiego, bitume, additvi ed eveniuamente
conglomeralo riciclato.

Gli aggregati lapidei di primo impiego risultano composti dallinsieme deglt aggregadi grossi, degli aggregati fini e det filler che pud essere proveniente dalla frazione fine o
di additvazione: tali aggregati, insieme all'evertuale conglomerato riciclato, costiluiscono la fase solida def conglomerati bituminosi,

Gli aggregati impiegati dovianno essere gualificati in conformita alla direttiva 83/106/CEE s prodott} da costruzione. Claseuna fornisura dovrd essere accompagnata dala
marcalura CE atiesiante la conformitd afappendice ZA defla norma europea armonizzata UNI EN 13043,

E'aggregato grosso (passante alla staceio 45 mm e tratlenudo ‘alla staccio 2 mm) deve essere costitito da elementi otlenutt dalla frantumazione di rocce lapidee, da

element naturall londeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati, da element! naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di proveniesza o natina
petrografica diversa purché, per ogni tipologia, fsullino soddisfatti | seguenti requisiti

Indicateri di qualitd Categoria .
Parametio - Normativa Unita di misura VALORE UNTEN 13043
Los Angeles UNIEN 1097-2 % <30 L Axw
Quanlita di frantumato UNIEN 933-5 % =80 Crao
Dimensione max UNIEN 933-1 mm 20 -
Resisienza al gelofdisgelo UNIEN 1367-1 % <4 Fi
Spoglamento UNI EN 12697-11 % <5 -
Passante allo staceio 0,063 mm UNIEN 933-1 % <1 fy
Indice apphatiimenio UNI EN 933-3 % <36 Fly
Porositd UNIEN 1938 % <15 -

L'Aggregaio fine (dimensioni da 2 mm a 0,063 mm, & parmesso anche Yimpiego di aggregati in frazicne unica con dimensione massima 4 mm} deve essere costiuio da

elementf naturali e di frantumazione e possedere le seguenti caragterisiiche

Indécatori di qualild Catagoria
VALORE
Parametra Normativa Unita di misura UNI EN 13043
Equivalente ir Sabiia UMt EN 633-8 %% z 60 -
Passante allo staccio 0,063 mm UM EN $33-1 % <3 fa

Il filier & fa frazione passante pet la maggicr parte affo stactic 6,063 mm e proviene dalla frazione fine degli aggregati; pud essere costitiito, inoltre, da polvere di raceia,
preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, ealee idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti. [n ogni caso, il filler per eenglomerati bituminosi a caldo tradizionali

deve soddisfare i seguent! requisiti

Categoria
Indiicatori di qualité VALORE UNI EN 13043
Paranmelro Normaliva Unit& di misura,

Passante allo staccio 0,125 mmi UNIEN 933-1 . W 109 -
Passanie alio staccio 0,063 mm UNI EN 933-1 % =80 -
Indice Plasticila UNI CEN IS0/TS 17892-12 N.P. -
Wuoli Rigden UNI EN 1087-4 % 28 - 45 \F28/45
Stifening Power UNIEN 1317¢-1 °C 8-18 $REBBI16

l'eventwale uso di conglomerato riciclato deve essere cbbligatoriamente dichiarato rello studio di progstto deffa miscela che FAppaliatore & tenulo a presantare alla
Direzione Lavori, indicando e quantitativi e le provenienze. Per cenglomerato riciclalo si intende guelle proveniente dalla frantumsazione in frantoio di jastre ¢ bloechi di
conglomerato demelite con sisteni tradizionali, oppure dalla fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a freddo) di veechi strati di collegamento ed
usura. Per ogni lavorazione, le percentuali in peso df materiale {resato definito di “integrazione”, riferite al lotale della miscela degli inertl, devono essere comprese nel
fimiti riportati nella setiostante tabella

Malteriali freschi Maleriali fresati _ Ativanti Chimici Funzionali [A.C.F.]
(% di impiege nella miscela) (% di impiego nella miscela) (% in pase riferito al biume)

275 : <25 <h

Shidio delfa miscela

I cenfezicnamento del conglomerato deve essere eseguito in impiand fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuli sempre perfettamente funzionanti i ogni loro
parte. . ‘

Limpianto deve garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele rispondenti a quelle indicate neflo studio presentato ai fini dell'accettazione;
ognt Impianto deve, poi, assicurare 1l riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta e a viscositd uniforme fino al momento della miscelazions oltre al pesfetto
dosaggio sia del biturne che delladditivo. - -

Se & previsto ['mpiego di conglomerato riciclato, Fimpianto deve essere attrezzato per il riscaldamento separato del materiale riciclato ad una temperatusta comaresa tra
80°C e 110°C.

Per evitare che sostanze argillose e ristagni ¢i acqua possano comprometters la pulizia deglf aggregali, la zona destinaia allo stoccaggio degli inerti deve essere
preventivamente e convenientemente sistemata; incltre, | cumuli delle diverse classi devono essere neltamente separall ra df loro e Poperazione ¢t riomimento nei
predosatori deve essere eseguita con fa massima cura.
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Lo stoccaggto del conglomerato bituminoso riciclatlo deve essere al coperto. L'umidid del conglomerato riciclato prima del riscaldamento deve essere comunque Inferiore
al 4%. Nel caso di valori superiori limpiego del riciclato deve essere sospeso.

i tempo di miscelazione deve essere stabilitc in funzione delle caratteristiche deffimpianto, in misura tale da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti
conil legante.

L'umidita degli aggregati all'uscita deflessiccatore non deve superare fo 0,25% in peso.
La temperatura degll agaregat! all'atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180° C e quella del legante tra 150° C e 160° C.

Gl essiceatord, le caldaie 2 le tamogge degli impianti devono essere muniti di termometri fissi perfetiamente funzionanti e perlodicamente tarati per consentire la verifica
delle suddetie temperalure.

La miscela degli aggregati di prime implego e del conglomerato da riciclase, da adottarsi per gii strati di hinder, deve avers una composizione granulometrica contenuita nef
fuso di seguitc indicato

SLT;?(‘Srntars)c : Passante totale in pesa %
Staccio 20 100
Staccio 16 80-190
Staccio 12,5 §5-90
Staccio & 50-73
Staccio ] 3555
Staccio 2 25-38
Staccio 2,5 11-21
Staccio 0,25 6-—18
Slaccio 0,125 4-10
S1accio 0,063 4-8

% i bitene 4,0-50

_ La percentuale di legante totale (compresce il bitume presente nel conglomerato da riciclare attivato con ACF), rilerita al paso degli aggregati, deve essere compresa nel
limiti indicat! nella stessa tabella. La quantitd di bitume nuovo di effettivo impiege deve essere determinata mediante Jo studio deila miscela con metodo volumetrico su
provini addensati con pressa giraloria secondo UN| EN 12697-31. Tale siudio deve rispondere ai seguentt requisiti

METODO VOLUMETRICO

Condizioni di prova Unita di misura Valori
Velocild di rotazione rolazionifmin a0
Pressione verticale kPa 600
Diametro del provina mm 150.
Risyltati richiesti
\uoli & 18 rotazioni % 1014
ugti 2 190 rotazioni % 3-5
uali & 180 rotazioni 1 % >2
% Percentuale dei vuoi determinata secondo fa UNI EN 12697-8

Ea miscela di conglomerato biturminoso tradizionale per lo strato di binder, studiata con metode volumetrico, deve presentare i requisiti meceanict sotto riportati par i provini
conlezionati con 100 rotazioni defla pressa giratoria

Requisili meccanit Urita di misura Valori

Resistenza a trazisne indiretla ITS a 25 °C ™
{UNI EN 12697-23)

Coefliciente di traziong indiretta CT1 a 25 °C U™ (UNLEN 12697-23) Nimm? 50 - 200
Sensibilitg allacqua iTSR a 25 *C ™
{UN! EN 12697-12}

Nfmm? 1,0-16

% =80

Sui provini confezionati al 100% della massa volumica oftenuta con 106 rotazioni della pressa giratoria deve essere sperimentalmente determinato un opportuno
parametro di rigidezza (UNE EN 12697-26:2004 allegalc C) che deve soddisfare le prescrizional per esso indicate ne! progeito della pavimentazione ed ha fa funzione di
coslituire il riferimento per i controlli alla stesa. In mancanza di specifiche indicazione del progelic il modufo df rigidezza a 20°C e rise-time=125 ms (UNI EN 12697-
26:2004 allegato C) dovra essere compreso tra 8000 2 16000 MPa.

Posa in opera

La miscefa bituminosa def binder verra stesa sul piano finito dello strato sottosiante dope che sia stata accerlata dalla Direziore Lavor la rispondenza di quest'siimo ai
requisiti di quota, sagema, densita e portanza indicati in progetto.

La preparazicne delle superfici di slesa va eseguita prima della realizzazione di uno strato di conglomerato bituminoso afio scopo di garantime un'adeguata adesione
mediante lapplicazione, con dosaggl opportuni, df emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche. Si applicherd a take scopo una mano di ancoraggic consistente in
emulsione bitwminosa a rottura lenta e bassa viscosit sopra lo strato in miste cementato allo scopo di riempire | viol delle strato Irigidendone la parte superficiale e
fornende, al conternpn, una miglicre adesione per faacoraggio del successive strato In conglomerae bituminosc. I materiale da implegare a tale fine é rappresentato da
una emulsione bituminosa cationica at 55%, appiicata con un dosaggio di bitume residuo almeno pari a 1,0 kgfmg.

Prima della stesa della mano d'attacco I'Appaltatore dovia fimuovere ttte ke impuritd presenti e provvedere alla sigillatura di eventuali zone porose efo fessurate mediante
limpiego di una malta bituminosa sigilane,

Nel caso in cui il conglomerato bieuminoso debba essere steso su pavimentazione precedentemente fresata, & ammesso l'utifizzo di emulsioni bituminose cationiche e
modificaie maggiormente dilufte {fino ad un massimo det 55% di bitume residuc) a condizione che glf indicatorf di qualita {valutati sul bitume residuc) e le prestazion!
richleste rispettino 1 valor previsti per ciascun gpo di emeisicne.

| conglomerali bitumingsi saranno posti in opera mediante macchine vinrolinitrict in perletio stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento; in ogni caso, le
vitrofinitrici devono lasciase uno strato fnito perletiamente sagomato, privo di sgranamenti, lessurazioni ed esente da difett! dovuli a segregazione degll element litoidi pid
grossi,

Neffa fase di stesa si deve porre fa massima cura alla formazicne def giunti longitudinaft preferibilmente oitenuti mediante empestive afffancamento di una strisclata alla
precedente con l'implego di due fnitrici: qualora ¢io non sia possibile, il bordo delffa siriscia gia realizzala deve essere spalmato con emulsione bituminosa cationica per
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assicurase la saldatura della siriscia successiva. Se # bordo risulterd danneggiato o arrotondato si dovrd procedere al taglio verticale con irdonsa attrezzatura, | giunti
trasversali darivanti dalle interruzioni giornaliere deveno essere realizzati sempre previa laglio ed asportazicne della parte tesminale di azzeramenio.

Si devono programmare e realizzare le sowapposizioni dei giunti longitudinali tra i vari strati in maniera tale che essi risulting fra di loro slalsadi di almeno 20 cm e non
cadano mai in corrispenderza delle due fasce della corsia di marcia normaimente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il conglemerato dovsa essere trasportato dallimpianto di condezione al cantiere di stesa mediante mezzi ¢f trasporio di adeguata portata, efiicient e veloci e comungue
sempre doiali di telone di coperturasper evitare § raffreddamenti superficiall eccessivi e formazione di crestoni; inoltre, la temperatura della miscela all'atio geffa stesa,
_controliata immediatamente dietro la finitrice, deve sisultare in ogni momento non inleriore & £30° C.

Qualora le condizioni meteorologiche generali possano pregiudicare la perfeua riuscita det favoro, si dovra pracedere alla sospensione della stesa: gi strai evemualmente
compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a spese dell'Appaltators.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinivice e deve essere condolta a termine senza intersuzioni. L'addensamento deve essere
tealizzato preferibilmente con ndli gommat, Per gli stratt di binder possono essere utilizzal anche rulf cen ructe metalliche vibranti efo combirali, di idoneo peso e
carattesistiche tecnolegiche avanzate In modo da assicurare il raggiunginiento delle massime densita oltenibili, La compattazione deve essere condotta con la metodologia
pil adeguata per ottenere uniferme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e secrrimenti nefio strato appena steso.

Accettazione e controffi

Prima delfinizic delle lavorazion!, I'Appaltatere é tenuto a presentare alla Direzione Lavord, fo studio di progetto della miscela che intende adotare, corredato da upa
completa documentazione degli studi effettuati e contenente i risullati delie prove di accettazione e didoneita delfe miscele di progetio e di wtti gt elementi che fa
compengenc (aggregad, leganti, additivl). Durante } lavori I'Appaltatore dovrd attenersi rigorosamente alla fermulazione di progetto accettata.

La Direziore Laveri, in contraddittorio con 'Appaltatore, in ogni memento e a suo insindacahile giudizio, in cantiere, alla stesa ed in impianto, potea effettuare prelievi,
controlli, mistre e vertfiche sia sui singoli componenti della miscela che sul prodotie finito, sufle atirezzature di produzione, accessorie e di messa in opera. L'esic positive
dei suddetti controlli e verifiche non elimina le responsabilita delf Appaliatore sulf'ottenimento dei risuftati finali de? prodotio in opera.

Il controfio della qualita del conglomeratl bltuminesi ¢ della loro posa in opera deve essere elfstiuato mediane prove di laboratoric sul matedall costituent, sulla miscela,
suile carote estratte dalla pavimentazione e in sito.

i contrlle della qualita dei misti granulari di primo impiege e det conglomerato da riciclare (Iresato) deve essere effetuato medﬁame prove di laboratorio su camploni
prelevali in impianto prima della miscelazione. il controllo defia qualité def bitume dovrd essere eseguilo su campion! prelevadi alfipianto direttamente dalla cisterna.

Nella curva granulometrica saranno ammesse vasdazion! delle singole percentuadl del contenulo di aggregato grosso di + 3 punti parcentuali, del contenuto di aggregato
fine di + 2 punti percentuall, del passante aflo staccio UNI 0,063 mm di + 1,5 punti percentua, Per fa percentuale di hitume é tollerato uno scostamento di + 0,25%. |
precedenti valori devono essere rispettati sia dalle miscele prelevate alla stesa, sia dalle carote prelevate in sito, tenuto conto per queste ulime della quantita 1eorica ded
kitume di ancoraggic.

It prelievo del conglomerato bituminoso sfuso avwerra in contraddittorio al momento della stesa, con cadenza giornaliera oppure egni 5000 mq di stesa. Sui campioni
prefevatl alla vibrofinitrice saranno effettuadi, presso un laboratordo di fiducid dell' Amministrazione, | segoenti controlfiz

-ia percentuale di bitume (UNI EN 126897 -1/39);
-ia granulcmetria deglt aggregati (UNI EN 12697-2);
- # moduto di rigidezza E (UNI EN 12697-26 allegato C) a 20 °C e rise-ime=125 ms,

Inoktre, medianie la Pressa Giratoria saranno controllate le caratieristiche di idoneftd della miscela. 1 provini canfezionati mediante 'apparecchiatura Pressa Giratoria
devono essere sotioposti a prova diresisienza a trazicne indiretta a 25 °C (UNIEN 12697-23) e sensibilitd allacqua a 25 °C (UNI EN 12697-12),

| vador! rilevati in sede di contrelle dovranno essere conformi a quelli dichiarati nello studio di progetto delfa miscela,

Dopo la stesa, la Direzicne Lavori preleverd, in cortraddittosio con YAppaliatore, deffe carale per il consrollo deffe caratieristiche del conglomerato in opera e la verifica
deqli spessori ogni 5000 mq di stesa. Sulle carote verranno determinatt:

- 1o spessore dello strato (medio di quattro misure in ciascuna carota);

- massa velurica;

-1a percentisale dei violi residui.

La pescentuale dei vucti deffa miscela in site, nef 95% dei prefievi, non dovra essere maggiore del 2% rispetto a quelia di progatto

Qualora il valore def vuoti in eccesso superior 4% si dovea precedere alla dmozione dello strato e alla successiva ricostruzione il tuito a spese dell Appaliatore,

A compattazione ultmata, la superficie deg strati deve presentarsi priva di irregolarita e ondufazioni in modo tale che urasta retiilinea lunga 4 m posta in quafungue
direzione sulla superficie finita di clascuno strale vi aderisca uniformemente; pud essere (ollerato uno scostamentc massimo di & mm.

Per ogni tratto omogeneo di stesa, lo spessore dello strale verra determinato facende fa media delle misure (quatire per ogni carota) flevate dalle carole estratte dalla

pavimentazione, scartando | valorl con spessore In eceesso, rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%. Lo spessore medio delle strato deve essere quello previsto nel
progetic.

Qualora gli spessori medi risultassero inferiori a quelli di progetto con carenze superioni al 20% si dovrd procedere alla rimozione dello strato e alla sua successiva
ricostruzione a spese dell'Appaltatore,

2143 Strato df usura in conglomerato bituminose tradizionale a caldo

1 conglomerati bituminosi a caldo per lo strato di usura $ono miscele, dosate a peso o a volume, costiluite da aggregati lapidel ¢i primo impiego, bitzme, additivi ed
eventualmente conglomerato riciclato.

Gli aggregatt impiegati dovranna essere qualificati in conlormita alfa direttiva B9/106/CEE sui predott da costruzione, Clascuna fomitura dovrd essere accompagnata dalla
marcatura CE attestante la conformita all'appendice ZA della norma eurcpea armonizzata UNEN 13043,

L'aggregato grosso dovrd essere ottenute per frantumazione ed essere costitulto da elementi sani, dud, dureveli, approssimativamente poliedricl, con spigeli vivi, a
superficie ruvida, puiitt ed esenti da polvere o da materiali estranei e potra essere di provenienza o natura petrogralica diversa, purchg alle prove eseguite su campioni
fispondent alla miscela che si intende formare, dsponda ai seguensi requisiti;

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose seconde la norma CNR 104784, non superiore all'1%,;

- contenuto di rocce degradabili, seconde la norma CNR 104784, nen superiore all'1%;

- perdita in peso affa prova Los Angeles eseguita sulle singele pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 98 ovvero inente | cal.: Los Angeles <20% - coelf,
di frantumazicne <120,

—  seindicato nelfelenco vest defla laverazione, almena un 30% in peso del matedale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce di origine vulcanica
magmatica arutiiva (ovvers def ipo basaltici o porlidl) che presentino un coefficiente di framtumazione minare di 100 e resistenza a compressione, secondo tutie e
giaciture, non inferiore a 140 N/mmaq, nonché resisienza affa usura minima 0,6. Nel caso in cul tale percentuale risultasse superiore al valore del 30%,la parte
eccedente non verrd ricompensata all Appaliatore, ma si intendera come necessaria affinché la miscela totale raggiunga i valori minimi prescriiti dalla perdita in peso
alla prova Los Angeles;

—  Indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo B/1953, inferiore a 0,85;

pag. 36



03739 Capitofato Speciale d'Appalto,

— coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;
—  materiale aon idrofifo, secande CNR, fascicolo 1V/1952, con limitazicne per la perdita in peso afio 0,5%;

in ogni caso | pletrischi e fe graniglie dovranno essere costiluiti da elementi san’, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superfisie ruvida, puliti ed
esenti da polvere e da materiali estranei.

L'aggregato fine (frazione compresa ra 0,075 € 4 mm) $ard costituilo in ogr! caso da sabbte naturali ¢ di frantumazione che dovranno soddisfare ai reqwsm dell'ars. 5
dalle Norme dal CNR fascicolo IV/1953.

Studio della miscela

Le caratteristiche della miscela di inerti per lo strato di usura dovranno essere le seguenti;

— guantita di materiale proveniente dalla frantumazione df rocce lapidee non inleriore al 50%;
— equivalente in sabbia, determinaio con la prova AASHO T 178, non infericre al 60%;

~  materlate non idrofile, seconde CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per faggregato grosso. Nel casc non fosse possibfie reperire il materiale della
pezzatura 2,5 mm necessario pet [a prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le medalita deffa prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore & 6.

La composizione granulometrica della miscela dovrd essere conienuta nel sequente fuso:

i e sek

Crivella 15 09
Crivells 10 70+100
Crivella 5 ) 43 + 67
Setaccia 2 25 +45
Selaccio 0,4 12+ 24
Setacein 0,18 - 7+15
Setaceio 0,075 ‘ 6+11

Gli additivi minerali {fillers) saranno costituiti da polvere df rocce preferbifmente calcares o da cemento, calce idrata, calee idraulica, polveri di asfalto e dovianno risultare
alla setacciatura per via secca interamente passantl al setacclo n. 30 ASTM e per almenc il 65% al setaccio n, 200 ASTM.

A richiesta della Direzione Lavorl, # flfer potrd essere costiluito da polvere df roccia asfaitica contenente il 8 + 8% di bitume ed alta percentuale di aslalteni con
penetrazione Dow a 25 °C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelf sopra indicati  richiesta la preventiva approvazicne della Direzicne Laveri in base a prove e ricerche di laboratorio.
Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed # 6% riferito al pesc totale degh aggregadi.

I coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari delta miscela addensata non dovrd superare '80%; il contenuto di bitume della miscela dovrd comunaue
essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valeri di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportatiz

- lesistenza meceanica elevalissima, cioe capacita di sopportare senza deformaziont permanentt le sollecitazioni trasmesse dalle ruate dei veicoli sia in fase dinamica
che statica, anche sotto le pid alle temperature estive, e sufficiente flassibiftd per poter seguire sotto gli stessi carichi qualungue assestamento eventuale del
sottofondo anche a funga scadenza; il valore deffa stahilitd Marshall (prova CNR 30/73) esequita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maghio per faccia dovra
essere di almeno 100 N [1000 kg]. inoltre il valore della rigidezza Marshall, cicé § rapporio tra stabBtd misurata in kg e lo scordmento misurato in mm, dovra essere in
ogni caso superiore a 300;

- percentuale dei vuoti dei provini Marshafl, sempre nelle condizioni di impiego prascelie, compresa fra 3% e 6%;

la prova Marshall eseguita su provini che abbianc subite un periodo di immersicne in acqua distiiata per 15 giorni, doved dare un valore di siabilita non inferiore al 75%
di quello precedentemente indicato.

Nella confezione def conglomerati hiturinos! per lo strato i usura poiranno essere impiegati attivanti l'adesione ad eschisivo giudizic della Direzione Lavori quando:

- la zona di implego del conglomerato, in relazione alla sua posizione geografica rispetto agli impianti pill prossimi, € tanto distante dal luoge di produzione del
cenglomerato stesse da nen assicurare, in relazione al 1empo di traspono del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa;

anche a seguito di situazioni metearologiche avverse, fa stesa del conglomerati bituminosi non sia procrastinabile.
| tipi, i dosagg e le teeniche di implego dovranno otlenere if preveniivo benestare della Direzione Lavori.
L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovrd essere realizzata con idonee attrezzature 1ali da garantisne la perfetia dispersione & 'esatio dosaggio.
Per la posa in opera delle miscele valgons fe stesse presctizioni indicate per lo strato di binder.
Prestazion| l

Le caote o 1 1asselli indisturbat di impaste bituminoso prelevati dalle strato steso in cpera, a rullatura ultimata, dovranne isfine presentare in particolare le seguent
caratteristiche:

densita (pesc in volume) - determinata secondo la norma CNR 40/73 - non inferiore al 37% della densita dei provini Marshati;

- contenute di vuot sesidui ~ determinalo secondo la norma CNR 33/73 — compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad un anne dalf'apertura al traffico, il volume dei vuoti
residui dovrd invece essere compreso fra 3% e 6% e limpermeabilitd praticamente tolale; i coefficiente di permeabifita misurate su un provino Marshadl, relativo alle
condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a casico costante di 50 cm d'acgua, non dovra risultare inferiore & 10° em/sec.

La superficie finka dellimpasto bilurminoso messo in opera dovrd presentare:

- resisienza di attile radente, misurata con l'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester {secondo la norma CNR 105/1885) su superficie pua e bagnata,
riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C:

* iniziaimente, ma dopo almena 15 giorni dall'apertura al traffico, nen inferiore a 65 BPN;
. dopo un anno dall'apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;
- macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabtia {HS}, secondo Janorma CNR 94183, non inferiora a 0,55 mm;

- coefficiente di aderenza trasversale {CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.LM. (Siderway Force Ceefficiente Investigation Maching), secondo la norma CNR 147/92,
non inferiore a 0,60,

te misure di BPN iniziale, HS e CAT dovrarno essere effettuate in un periodo di tempe compreso tra il 15° ed # 907 giono dall'apertura al traffice.
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Nel caso in cui fa prova Marshall venga effettuata a titolo di conirolio delfa stabilia del conglomerate prodotie, i relativi provini dovranno essere con!ezmnau con materiale
prefevato presso Fimpianie di produzione o nella stesa ed immediatamente costipato senza leun ulterore riscaldamanto.

Accettazione e controlii

Per i controlli suf requistti di acceltazione valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

| lavori esegulti non saranne ritencti accettabifl qualora si verilichi anche una sola delle seguenti situazioni:
it valore della stabifitd Marshall infericre a 800 kg;

- itvolume dei vuoti residui a rullatura terminata, superiore al 14%;

- la perdita in peso afla prova Los Angeles relativa all'aggregalo grosso, superiore al 23%.

Nei caso in cui i sisultagi delle prove fatie eseguire dafla Direzione Lavori presso laboratori ufficiali di fiducia defla Provincia di Grosseto, sui campioni prelevati in
contraddittcrio, fornissero dei valori inferiori a quelli rappresentantt i limiti dt accettabilita sopra indicati, si dovra prowwedere alla completa rimozione e sostilszione deflo
strato a tolale carico dellAppaliatore.

TRATTAMENT! SPECIALI PER TAPPETI D'USURA SPLITTMASTIX ASPHALT (USURA ANTISDRUCCIOLC SMA)

a) Descrizione

I} conglomerato bituminoso di usura antisdrucciolo SMA € costituito da una miscela d pletrischett, graniglie, frantumati, sabbie di sola frantumazione e additivo (filler),

impastatc & caldo in appositi impland con hitume modificato e talvoita con aggiunta di fitre organiche o minerall

Questo conglomerato deve assere chiuse e fotalmente impermeabile agli strati sottostant. E composto da una curva abbastanza discontinua in cul F vuoti vengono fempiti
da un mastice df hitume modificato, filler e fibre organiche come la cellulosa, che gli conleriscono elevate proprieta meccanlche una forte resistenza allinvecchiamento e
un aspetlo superficiale melto rugoso.

Esse & studiato per essere implegate prevalentemente con e seguenti finalita:

- migliorare |'aderenza in condizioni di asciutto e in caso di pioggia,

—impermeabilizzare e proteggere completamente lo strato o la strutfura sottostanie,

—atienuare il rumore di rotclamento dei pneumatici.

b) Materiali inerti
Gii inerti impiegati nella confezione dell'asfaitc antisdrucciolo SMA dovranno essere costituitf da elementi sani, duri di forma poledrica, puliti esend da polvere e da
materiali estranai e soddisfare le preserizioni emanate dal CNR-BU n. 138/1992.

Aggregato grosso (frazicne > 4 mmy):

L'aggregale grosso sard costituito da pietrischi, pietrischetti e graniglie che potrarno essere di provenienza o natura diversa anche se preferibiimente basaltica, avenii
forma poliedrica a spigeli vivi, che soddisfine i seguendi requisiti: ‘

— quantita di frantumalto =100 %

— perdita in peso Los Angeles LA (CNR-BU n. 34/1973) <20%

- coefficiente di levigabilith accelerata CLA {CNR-BU n. 14011992} >0,45

— ceefficiente di forma “CI" (CNR-BU n. 95/1984) <3

—coelficiente di appiatiimenio “Ca” (CNR-BU n. 95/1984) <158

- sensibilid al gelo  (CNR-BU n. 80/1980) <20%

- spogliamento in acguza a 40 °C - {CNR-BU n. 138/1992) =G %

Aggregato finc 4 mm): {frazwne

L'aggregato fino sar costituito da sabbie ricavate esclusivamente per irantuma.zmne da rocee e da element litoidi i fiume con le seguenti caratteristiche:
- perdita in peso Los Angeles LA {CNR-BUn_ 34/1973 —provaC)  <25%

- eguivalente in sabbia ES (CNR-BU n. 27/1872) > 70%

Fiiler {additivo minerale):
Gli additivi {filler) provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcareo o costituili da cemento, calee idrata, calke idraulica, dovranno seddisfare ai seguenti
requisitiz

—alla prova CNR-BU 5. 23/1971 dovranno ristltare compresi nei seguenti minimi:

Sefaccio UNI - numere Passante in peso a secco (%4)

.42 100

0.18 95 .
0.075 a0

— Pill del 80% delia quantita di additivo minerale passante per via umida al setaceio n. :075 deve passare a tale setaccio anche a seceo.
— Nella compesizione dalla curva granulometrica dellasfalto devrd essere comungue presente il 2% in peso di filler costituite da calce idralala, calcolata sl peso totale
degli aggregati component; il conglomerato hitumineso,

¢) Miscela
La miscela degli aggregati e della sahbla dovra essere composia in modo da rientrare interamente net saguent limid granulometrici del seguente fuso:

Serie AS.TM. Aperiura maglie Miscela passante:
numero setaccio (mm) % {otale in peso
W 19.50 100
ke 12.5 100 »95
38" ) 9.50 95 «65
A ) 6.25 80 40
N°® 4 : 4.75 50 30
N° 10 2.0C 0 20
N° 40 0.42 : | 22 «12
N° 80 0.18 18 =8
N°® 200 0.075 13 =8
d) Leganie
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Il legante bituminoso idoneo per il confezionamento di conglomerati df usura antisdrucciclo SMA, sard bitume modificato scefio tra quelli previst af punto M dell'art.
“Provenienza e qualitd dei materiali”, ovvero si utilizzerd un bitume 50/76-65. I tencre de! bilume sard compreso tra il 5,5% e it 7,5% sul peso degli inerti in refazione alla
granulometria adoltata ad alla natura degli aggregati lapidef e delladditivo minerafe. Tale dosaggio dovra risultare daflo siudio preliminare di laberatoric e deve comungue
essere quello necessasio e sufficiente per ctiimizzare la caratteristiche del conglomerato bituminoso.

) Rapporto filler/bitume )
I{ rapporto filler/bitume doved mantenersitral,1e 1,7.

f} Spessore minimo
Lo spessore minimo del tappeto d'usura antisdrucciolo SMA, dovra essere almeno pari a 3+4 cm.

g) Requisiti minim{ def conglomerato
I} conglomerato per usura antisdrucciclo SMA dovrd avere i requisiti minimi proposti come di seguito:

Requisiti del eonglomerato per usura antisdruceiolo (SMA) Unitd di | Valort Norme di riferimento
misura

Stabilitd Marshall eseguita a 60°C (75 colpiffaccia) Kg > 100G CNR-BU n. 3C/73
Rigidezza Marshal Kg/imm > 356 CNR-BU n. 36173
Massa vol. defle carote indist. Rispetto provini Marshall . % > 97 CNR-BU n. 40/73
Percentuale dei vuot residui % 4 x2 CNR-BU n. 39/73
Resistenza a trazione indiretta {Brasiliana) a 2% °C Kalemg > 6 CNR-BU n. 134/91
Coefliciente di aderenza trasversale (15-80 gg) CAT > (.60 CNR-BU n. 147/92
Macrorugosita superficiale £15-18C gg) HS >0.6 CNR-BU n. 94/83
Impronta con punzone da mmq 500 mm <2 CNR-BU n. 13/91

1) Controlio dei requisiti di accetiazione
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di usura.

i} Confezione & posa in opera delle miscele

MODALITA DI PRODUZIONE E CONFEZIONE DELLE MISCELE '

il conglomeratc verrd confezionato medianie idonel implanti altamente automatizzati dolali di adeguati controlli automatict di processo, ali impianti dovranno essere
rantenuti sempre perfetlamente in ordine e dovraano assicurare una elevata qualita del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta olire fa sua potenzialitd per garantire il perletto essiccamento degli inerti, Funiforme riscaldamento della
miscela ed una perfetta vaghiatura che assicuri una idonea riclassificazione defle singole classi degli aggragat.

L'impianto dovrd comunaue gasantife uniformitd di produzione ed essere in grado o realizzare miscele rispendenti a quelle di progetto, La Birezione lavori potrd approvare
I'impiego di implanti continui (tipo drum-mixer} purché il dosaggio del componenti della miscela sia eseguito a peso, con idonee appasecchiature la cui efficienza dovia
essere costaniemente controfiata.

Ogni pianto dovra assicurare il riscaldamento de! bitume alla temperalura fichiesta ed a viscosita aniforme fino al momento deffa miscelazicne nonché i perfetto dosaggio
sia del bitume che dell'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agli inerti sard preventivamente e convenieniemente sistemata per evitare la presenza di sostanza arglllose e dstagni & acqua che possono
compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuli defle diverse classi dovranno essere neltamente separati tra di loro € l'operazione di rifornimento nei predosator
eseguita con la massima cura ande evitare contaminazioni.

La temperaiura degli aggregati all'atto della miscelazione doved essere compresa tra 160 e 180 °C, guelia del legante modificaio tra 150 e 180 °C salvo diverse
disposizioni deifa Direzione favori.

Per la verifica dellz suddette temperature gli essiceatori, le caldaie, i serbatol & le tramegge degli impianti dovranno essere muniti di termometd fisst perfettamente
funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati alf'uscita dei'essiceatore nen dovrd superare lo G.5 % in peso.

TRASPORTO DEL CONGLOMERATO

It trasporio del conglomerato daliimpianto di confezione al cansiere di stesa dovrd avvenire mediante mezzi di trasporlo di adeguata portata, efficient e veloci sempre
dotati di telone di copertura avvolgente per evitare | raffreddamenti superficiali e la conseguente formazione di erosioni superficiali.

La percorrenza stradale dall'impianto di confezienamento al cantiere di stesa non dovra richiedere un tempo eccessivamente lunge per non causare il raffreddamento del
conglomeratn. Pertanto la durata del traspiorto @ vincolata dalla temperatura minira del conglomerato allar stesa, the non dovrd mai essere inferiore a 150+180 °C.

POSA [N OPERA DEL CONGLOMERATO

[t piano di posa risulterd perfetiamente pulito, scewio da polveri e privo di residui di qualsiasi natura.

ta posa in opera del conglomerati bituminesi verrd effeliuata a mezzo di macchine vibrefinitrici dei tipi approvati dalla Direzione lavori dotate di piastra riscaldata, in
perfetto stato di efficienza e con automatismi ¢i autolivellamento. La Direzione lavod si riserva la facoltd di potere utifzzase ogni altra tecnologia ritenuta pid opportuna,
possibiimente dopo aver consultato Impresa. '

Ee vibrofinitrict dovranng fasciare uno strato finito perfettamente sagomaro, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementt
litoidt pit grasst, La veloeild di avanzamento delle macchine di stesa dovra essere mediamente comprasa tra 4 e 5 mimin,

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche passonc pregiudicare la perfetta riuscita det lavore. CGli strati eventsaimente
compromesst dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostraiti.

La temperatura estérna son dovra mai essere inferiora a 5 °C.

COMPATTAZIONE

la compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stest dalla vibrofinilrice ed essere condota a termine senza interruzioni. L'addensamento dovrd essere
tealizzalo possibilmente con rulli gemmati oppure melallic a rapida inversione di marcia, con peso idoreo e con caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da
assicurare il raggiungimento delie massime densita cttenibili.

Potrd essere utilizzato un rullo fandem a suote metaliche del peso minimo di B/10 t per le operazioni di rifinitura daf giunti e riprese.

Al termine della compaitazicne gli strati dovranno avere una densita non inferiore al §7% di quella Marshall dello stesso giorne o pericdo i lavorazione riscontrata nei
contrefli allimpianto.

St avra cura inoitre che la compattazione sia condotta con la metodologia il adeguata per cttenere un uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e
scorriment netlo strato appena sieso.

La superticie degli strati dovra presentarsi priva ¢f frregolarita ed ondutazionl. Un'asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione suffa superficie finita dovra aderirvi
unlformemenie con uno scostamento massimo di 3 mm.

L'impasto sottoposto all'azione del rullo non deve scorrere. Se cid accade, significa che qualche cosa non va nello studio Marshaﬂ della miscela o nella temperatura del
materiale, In questi casi ceeorre sospandere [esecuzione det lavoro,
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ESECUZIONE DEI GIUNTI

Duranie la stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibfmente otlenuti mediane empestivo afflancamento di una stisciata alla
precedente con limplego di due finitrici,

Qualora ¢id non sia possikile il bordo della striscla gia realizzala dovia essere trattato con applicazione ¢f emulsions bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la
saldatura deffa striscia successiva. Se il bordo ristiterd danneggiato o arrotondato si dovrd precedere al taglio verticale con idonea attrezzatusa., :
| giung trasversali derivant! dalle interruzieni giomaliere dovranno essere reafizzati sempre previo tagho ed asportazions della parte lerminale o azzeramento, mentre sul
giunti di infzio lavorazione si dovra provvedere alfasporto dello strato sottostante mediante fresatura.

La sovrapposizione dai giunti longitudinali tra i vari strali sara programmata e realizzata in maniera che essi risultin fra loro sfalsati aimenc di 20 cm e non cadanc ma in
corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente interessate dalle ruote dei veicoli pasanti,

1} Preparazicne della superficie stradale

Prima di iniziare la stesa dell'usura antisdrucciolo SMA, & necessario provvedere ad una accurata pulizia della superficie stradale ed alla stesa di una adeguaia mano di
alacco, realizzata con bitumi modilicati, che avra Io scopo di garantire un perfetio anceraggio con la pavimentazione esistente, impermeabilizzarla e prevenire la
propagazione delle fessurazioni dalla fondazicne allo strato df usura.

ta mano di attacco sara eseguita con bitund modificati stesi in ragione di Kg 1,0 = 6,2 al mg, con apposite macchine spruzzatricl automatiche in grado di assicurare
l'uniiorme distribuzione del prodetto ed il dosaggio previsto. Per evitare I'adesions del mezzi di cantiere, si dovra provvedere allo spargimento, con apposito mezzo di
graniglia prebitumata avente pezzatura 812 mm, in quantita di cirea 8/8 limq. In casi particolari ¢ quando la Direzione lavor Io ritenga opportuno, st polra reallzzare la
mano di attacco tilizzando una emulsione di bitume medificato con le caratteristiche minime previste dal punto N dellart. "Provenienza e qualita dei materiali” effettuata
mediante apposite macchine spanditrici automatiche in ragione di Kg 1,5 + 0.2 al mq e successiva granigliatira come sopra deseritio. L'eccesso di graniglia non legala
dovia essere asportalo mediante impiego di motespazzatrice, PARTE 1l

2144  Segnaleiica orizzontale su tratti sogaett! a rifacimento tappelo off ususra

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA SEGNALETICA ORIZZONTALE

La segraletica orizzontale, hianca o gialla, & regofala dalla Norma Europea UNI EN 1436/38, che prevede |e prestazioni che la stessa deve avere per gh utenti delia
sirada. Secondo quanto previsto dafla Norma Evwropea UNI EN 1436/98, la segnaletica orizzontale bianca o glala deve essere rispondeme afle caraiteristiche riportate agli
articoli che seguone.

COEFHCIENTE DI LUMINANZA IN CONDIZIONI DI ILLUMINAZIONE DIFFUSA

Qd (VISIBILITA DIURNA) ‘

Esso rappresenta la luminositd di un segnale orizzontale come viene percepita dai conducenti dei veicoli alla luce del giomo tipica o media o in presenza i illuminazicne
stradae. -

It coeHiciente Qd dovrd assumere i sequenti valori:

Sl STRADE URBANE

arizzoniale

Asfalto Q3 Qd=a130med ~-m2 . Ix1 Q3 QdZais0med ~m-2 - Ik
Bianco

Cemento . Q4 QIS 160 med - m-2 - Ix-1- Q4 QdE5160med - m-2 oIkt
Gallo ) Q2 QdE100med ~m2 . Ix1 Q2 Qd&E00med ~m-2 - Ik
SU STRADE EXTRAURBANE

Asfalto Q3 de=120med ~m2 - ixl 03 QdS130med -m2 -kl

Bianco
Cemento Q4 Qd == 160med ~m-2 - -1 Q4 Qd=160med «m-2 Ikt
Giallo 02 Od = 100med - m2 - Ix-1 02  |Qd=iw0med +m2 -lxi

COEFFICIENTE DI LUMINANZA RETRORILESSA RL {VISIBILITA NOTTURNA)
Esso rappresenta fa luminosita df un segnale erizzontale come viene percepita det cnnducenu degli autoveicoli in condizione di illuminazione con profettori dei veicoli,
Il coefficiente RL dovra assumere § seguent valor:

STRADE URBANE - SU SEGNALETICA ORIZZONTALE ASCIUTTA

Permanente Blanco RO Nessun requisito RO Nessun requisito

Provvisorio Giallo . RO Nessun réquisito na. n.a.

STRADE URBANE - SU SEGNALETICA ORIZZONTALE BAGNATA
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RWO Nessun requisile

Come si presenta 1 minule dopo Virondazione della superficie della
segnaletica orizzontale con acqua. .

STRADE EXTRAURBANE - SU SEGNALETICA ORIZZONTALE ASCIUTTA

Permanente Bianco R4 RL=200med - m2 -1 R3 RL= 150 med - m-2 - Ix-1

Provvisorio Giallo R3 RLE 150 med ~ m2 -1 na n.a.

STRADE EXTRAURBANE - SU SEGNALETICA ORIZZONTALE BAGNATA

Ceme si presenta 1 minute dopo lnondazione deffa superficie delia segnaletica

: RwW1
orfzzontale con aseua.

RL=25med - m-2 - Ix-1

COORDINATE CROMATICHE E FATTORE DI LUMINANZA ¥ (COLORE) .
Le coordinate di cromaticitd x ed y per la segnaletica orizzontale asciut@ hianca e gialla devono trovarsi allinterno delle regioni dei vertici forniti nella seguente tabella:

SU STRADE URBANE ED EXTRAURBANE

X 0,355 0,305 0,285 0,335
Segnaletica orfzzontale bianca * -

¥ 0,355 0,305 0,325 0,375

X 0,494 0,545 0,465 0,427
Segnaletica orizzontale gialla Provvisoria

y 0,427 0,455 0,535 0,483

*Per la segnaletica orizzonlale bianca, le coordinate di cromaticith devono trovarsi allinterno defle regioni di pianc definite dai vertici sopra indicati dope 1
mese dallapplicazione & dopo 12 mesi dall'applicazione.

fatore o luminanza ¥, che indica la luminesita del segnale orizzentale percepilo da breve distanza, deve essere espresso dalle seguenti classi:

3U STRADE URBANE ED EXTRAURBANE

Asfalio B3 ¥ =0,40 B3 Y =040
Bianco

Cement B3 v =040 B3 v & 0,40
Giallo B1 ¥ =020 ) B1 Y& 0,20

VALORE DI RESISTENZA AL DERAPAGGIO (ADERENZA}
Viene indicata con SRT e rappresenta la qualiia della resistenza al derapaggio delia superficie stradale bagnata, misurala sufa base dell'attrilo a bassa velocha esercitalo
da un cursore di gomma sulla superficie stessa. Tale valore deve rispattare i seguenti valori:

SU STRADE URBANE ED EXTRAUREBANE

S1 SRT =45 St SRT =145

DURATA DI VITA FUNZIONALE DI UN SEGNALE ORIZZONTALE
Essa rappresents il periodo durante il quale 1| segnale crizzontale & rispondente a witi i requisiti e ai valori specificati negli articoli 8, 9, 10 e 11 def presente capitolaic. la
segnaletica orizzontale dovrd avere una durata di vita funzionale di almeno:

IDROPITTURE CON MICROSFERE DI VETRO POST-SPRUZZATE ' 12 mesi

PITTURE A FREDDO CON MICROSFERE DEVETRG PREMISCELATE E POST-SPRUZZATE 12 mesi
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CARATTERISTICHE DELLA PITTURA SPARTITRAFFICO GIALLA
La pittura spartitralfico di colore giaflo da utilizzarsi, dovra avere colore RAL 1028 ed essere rifrangente o meno a discrezione della D.L. 1 pigmento per la colcraziona
delia vernice, non dovr essere costituilo da cromato di piombo, ma da plamenti organici non tossici per lapplicatore e non necivi per 'ambiente,
CARATTERISTICHE DEELA PITTURA SPARTITRAFFICO BLU
La pittura spartitralfico di colore bl da utilizzars!, dovea avere colore RAL 5015 ed essere rifrangente 0 meno a discrezione della D.L.
CERTIFICAZIONE DI QUALITA ‘
| matedali da impiegare nelle lavorazioni, devone essere foraiti da Prodution in possesso di certificazione di qualitd UNI EN IS0 8001/2000. La qualith del materiali deve
essere comunaue verificata wite le volle che fa DUE. lo riterrd necessario ed in qualsiasi fase della produzione elo realizzazione dei servizi.
TEMPO NECESSARIO PER LU'APERTURA DEL TRAFFICO
In relazione alla macro rugositd, afle deformazioni permanenti del profile lengitudinale e trasyersale della pavimentazione stradale e alla temperatura e allumidiia deli'aria,
la pittura dovra consentire I'apertura del traffico del tratto interessalo entre | 15 minut successivi all'applicazione. Dopo tale tempo massime consentic, la pittura non
dovid staccarsi, deformarst, sporcarsi o scolorire sotto lazicne delle uote gommate def veicofi in transite.
CONTROLLI N SITO CON STRUMENTAZIONE PORTATILE
Durante la posa in opera defla segnaletica ordzzontale, Iz D.L., potré provvedere ad esaguire prove sistematiche di controllo per fa valutazione del seguent! valori:
1-Visibiiita -
Diurna: Coefficiente di luminanza in condizioni di ifuminazione diffusa Gd
Notturna: Coefficiente di luminanza retrorifiessa RL
| contralli devono essere asequiti, come previsto dallallegato A della Norma Europea UNI EN 1436/98 calcolando il Qd e I'RE mediante retroriflettometra certificato.
2-Colore - Fattore di luminanza ¥ & coordinate di cromaticita x ed y.

| controlli devono essere eseguiti, come previsto dalfallegato C della Norma Europea UNE EN 1436/98 con uno strumento dotato di una sorgente luminosa
normalizzato DB5 anzaloga a quella definita dalla ISO/CIE 10526. La geometria & definita alla sttuazicne 45°/0°, ossia con ifluminazione a (454-5)° e misurazione a
(C4-10)°. Gli angoli sono misurat rispelto alla perpendicolare della superficie defla segnalelica arizzontale. L'area minima misurata della superficie della segnaletica
crizzoptale deve essera di 5 emz,
3-Aderenza - Resistenza al derapaggio SRT

| controllt dei valori di sesistenza al derapaggio verranno esequili con I'apparecchio “Skid Tester Resislance’, come previsto nell'allegato D delia Norma
Eurcpea 143698, costiuito da un pendclo oscillante prowvisic di un curscre di gomma alfestremitd fibera. Can tale strumento si misura fa perdita di energia causata
dall'atiritc del cursore st una lunghezeza specificata della superficie stradale.
Tutti i controlfi in sito verranno eseguiti a giudizio insindacabile della D.L., che individuera & giono ad  luogo che riterd opportuni e significativ. Lmpresa polra chiedere
di presenziare ai contiolli o di effettuare nuove misurazioni in contradditorio.
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NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE
1 NORME GENERALI

L'appalto In cggetto sard reafizzato a misura; di seguitc st definiscono le norme di misurazione.

In ogni case i favor saranno figuidati in base alle norme fissale dal progetio anche se le misure di controllo rilevate dagli incaricati dovessero risuftare eflettivamente
stpericri. Soltanto nel caso che fa Direzione Lavori abbia ordinato per iscritto maggicri dimension? se ne terd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensiont minori di quelle ordinate, le guali potranno essere motivo di rifacimento a carice dell’Appaltatore.
11 LAVORAZIONIA MISURA
11.0 Fresatura di conglemerati bituminosi

La lresatura di strall in conglomerato bituminoso, per uno spessore di 5 em, & valutata a metro quadrato di superficie fresata. || prezze comprende anche il trasporlo e il
conferimento a discarica a qualsiasi distanza {onert di smaltimento inclusi).

111  Scavi

Tutli j materiali provenienti dagli scavi sono di proprietd della Provincia di Grosseto. L'Appaltatore potrd usufruire dei materiali stessi, sempre che vengano ritenuti idonei
dalla Direzione Lavor, nal limill previsti per 'esecuzione dei laveri e per quelle lavorazioni di cui é stabfte il prezzo di elenco con materiali proverient da scavi,

Futli git scavi sono pagati a metro cubo, |l velune degli scavi in genere, occorrenti per l'apertura del corpo stradale, la fermazione delle refative scarpate ¢ partinenze
secondo le prescrizioni de! progetio, o modifiche eventuali ordinate per iscritto dalfa Direzione Lavori, verra determinato col metodo geometrico defle seziont ragguagliate
suffa base di quelle indicate nelia planimetria e net orcfilo longitudinale, salvo la facolta dell'Agpattatore e della Direzione Lavori df interporne altre ¢ aumentarne il numero
per meglio adatiarle alla configurazione dei terreni. All'atto della consegna del lavod, 'Appaliatore esequird i contradditiorio con la Direzione Lavori la verffica delle
sezion: trasversali e relative guote dello state di faito, Sella seorta df tale rilievo e di quelli da effettuarsi ad cpera terminata, con rifedmente alle sagome delle sezioni tio
ed alle quote di progetto, sard computato il volume degli scavi eseguiti per la realizzazione delfopera.

Gli seavi per fa formazione di cunette, fossi, canali, per fapprofondimento di fossT esistent! verranng valutali & compensati col prezzo degli scavi df Targa sezione. Quando
neglt scavi in genere si fossero passafi i limiti assegnati, non sclo non s terré conto del maggior lavoro esegeito, ma IAppaltatore dovrd, a Sue spese, rimetiare in sito le
materie scavale in pill, 0 comunque provvedere a quanto necessario per assicurare la regolare esecuzione defie opere.

Il prezzo relativo al diserbamento e agli scavi di shancamento, da eseguirsi con le modalit preseritte nei refativi capitoli e negh efaboratt di progetto, comprende tra gli
onert paticolas il tagho deffe piante, festirpazione delle ceppale, radich, arhust, ecc., ed  rasporto in aree messe a disposizione dalla Direzione Lavart; lo scavo, il
trasporto ¢ lo scarico del materiall a rifiuto e relativo smallimento o eventuale deposite termporanec a qualsiasi distanza.

| prezzi relativi agh scavi a larga sezicne ¢ di fondazione comprendono wra gli aneri pasticclari ta perfetta proffatura deffe scarpate e del cassonetti anche in roccia, gl
aventuali emungimenti d'acdua negli scavi, fo scavo, il rasporto e lo scarico dei matertalt a rifirto, a reimpiego o a deposilo a qualsiast distanza.

Nei prezzi sono inalire comgrese puniellature, shadacchiature e amalture delle pareti degli scavi e qualsiast altra precatzione da adotare per impedire smottamenti.
Nessun compansc spetterd all Appaltatore per il mancato recupere, parziale o totale, del materiale implegato in dette armature e sbhadacchiature,

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni df murature aventi singole volume superiore a 1 mc, se fott, verranno compensati con i nuovi prezzi da
concordare in corso d'opera ed il lore volume sard detratlo da quello degli scaviin tersa.

Gli scavi di fondazione sarannc computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotic dell'area di base delle fondazioni per la loro profonditd, misurate a pareire
dal piano dello scavo di sbancamento. Gli scavi di fondazione potranno essere eseguili, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma i {al caso nen
sard pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso delle murature che I'Agpaitatore dovid eseguire a propria cura e spese. Al volume di scavo per
ciascuna classe di profonditd indicata nell'elenco prezzi, verra applicato il relativo prazzo efo sovapprezzo.

Gl scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquel, compensatt con nuovo prezzo da concordare nel corse delle opere, solo se eseguili a profonditd maggiore di
em 20 sotto il livella costante a cui si stabilizzano ke acque.

Nel prezzo degli scavi i fondazicne & sempre compreso fonere del riempimente dei vuoli attorno affa muratura,

Il trasporto a rilevato, compreso gualsiasi rimanaggiamento defle materie provenienti dagli scavi, & compreso nel prezzo df elenco degli seavi anche qualora, ser qualsiasi
ragicne, fosse necessarlo allontanare, depositare provvisoriamente e quindi riprendere e portare n rllevato le materie slesse. Le materie di scavo non riutiizzate dovranno
essere irasportate in discarica o a rifiuto fuor! delfa sede dei favor, a debita distanza e sistemate convenientemente anche cor spianamento e Bvellazione a campagna,
restando a carico dell Appaltatore ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennitd per-l'occupazione delle aree di deposito e gl eventuali oneri per lo smaltimentc a
discarlca autorizzata, compresa |a tenuta dei documenti comprovant i regolare smaltimento del materiali.

112  Rilevati

L'area delle sezioni in rievato o a fdempimento verrd computata rispetio al plano di campagna senza tenare conte #é dello scavo di seoticaments, per una profondita
media di e 20; né delfoccorrente materlale di dempimento; né dei cedimenti sukiti dal terreno stesso per effetio del costipamento meccanico ¢ per naturale
assestamente; né della riduzione df volurse che it materiale riportate subird, rispeito al volume che occupava nel sito di scavo oppure alio stato sclollo, a seguitc del
compattamento meceanico.

Qualora Impresa superasse le sageme fissate dadfa Direzione Javor, Il maggiore rilevato non verrd contahilizzato, e Impresa, se ordinato dalla Direzione lavod,
simuoverd, a cira e spese, i volumi di terra riportati o daposiati in pid, provedendo net contempa a quanto necessario per evilare menomazieni afa stablliid def rlevaii
accettadi dalla Birezione lavori.

1 prezzi relativi a rilevati saranno applicati anche per la formazione degli arginellt in terra.

U'onere della riduzione dei materiali provenienti da scavi di shancamento o di fondazione in roccia o da scavi in galleria, onde ottenere la pezzawra pravista dagli ate.
“Movimenti df terre” per il loro reimpiego a rilevato, é compreso e compensato con i relativi pre22| dello scavo di shancamento, allo scavo di fondazione in roccia da misa
ed allo scavo in gallaria.

Qualora Iimpresa, per ragioni di propria sonvenienza, non ritenesse opportuno procetere alla riduzicre di tali materiali, previo ordine scritto defia Direzione lavori, pot
portare a rifiuto | materiali rocciosi e sostiuirli con un uguale volume di materiali provenienti da cave di prestitc appartenenti al gruppo A1 (classifica C.N.R. — UN.L 10008)
i quall ulimi, perd, verranno contabilizzati come materiali provenienti dagli scavi.

Pertanto nella formazione dej rilevati compensati a metrc cubo, sono compresi i seguenti cneri:

o scoticamento (fino a 20 cm daf piano di campagna), la compattazione del plano di posa, il taglo e fa rimozione di alberi, cespugl e ceppale, il prelievo e # trasporto det
materfali occorrenti da qualsiasi distanza e con qualungue mezzo, la compatazione meccanica tale da garantire i raggiungimento delle specifiche riportate negli aret
“Movimenti di terre”, fe bagnature, | necessari discarichi, la sistemazione delle scarpate e il loro rivestimento con terreno vegetale defio spessore di 30 cm, la profilatura dei
cigh & guanto altro occorre per dare il lavoro finito a perleta regola d'arte.

1.2.3 - Murature in genere e conglomerati cementizi

Tulte le murature ed i conglomerati cementizi sia in fondazione che in elevazione, semplici o armali, verranno misurati a voiume cen metodo geometrico in base a misure
sul vive, escludendo intonaci, ove esistano, e deducendo | vuot! ed i maleriali eventuali di natura differente compenetrati nelle strutture, Non versanno dedotti il volume dei
ferri di armatura e dei cavi per fa precompressione.

Saranno valutali e pagati con | relativi prezzi di elenco i vari tipi di conglomerato armato esclusivamente in base al valore defia resistenza caratieristica, classe ambientale,
diametro massimo dell'inerte e classe di consistenza, preserilli secondo gf elaborati progetiuali oppure ordinati per iseritto dalla Direzione dei lavori,
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Nef casc che dalle prove risultasse, per un conglomerato camentizio, un vajore della resistenza caratteristica inferiore a quello richieste, dopo Faccertamento che &k
vafore scddisfa ancora afle condizionf statiche e di durabilitd dell'cpera, si provvedera allapplicazione del prezzo di elenco corrispondente al valore della resistenza
caraiteristica riscontrata; altrimenti 'Appaltatore a sua cura e spese dovra provvedere alla demolizione e conseguente fifacimento delle parti contestate,

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risuiti una resistenza caratteristica superfore a guella prescritta secondo progatto od ordinata per iscrilto daila Direzione laveri,
non si dard fuogo ad aleuna maggiorazione del prezze unitasio stabilito in sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

fa fornitura a pié d'opera di i | materlall necessan (inertl, leganti, acgua, ecc.), Ta mano dopera, i ponteggi, le armature di sostegno dei casseri per # getto
elevazione di strutture a sviluppo prevalentemente verticali (murl, pilastr, ecc.), attrezzature e macchinari per fa corlezione, fa posa in opera la vibrazione dei
calcestruzzi e quanio altro occorra per dare il lavoro finito e completo a regola d'arte.

Per l'impiego di evéntuali addilivi nei conglomerati cementizi e nelle malte per murature espressamente previsto in progetto per particolari esigenze, sard corisposto solo
it coste di detti materiali. In ogni altro case, tale impiego sara consentito ma a totale carico deffimpresa, previo benestare delfla Birezione lavori.

1.2.4 - Acciaio per strutture in c.a.

It peso dellacciaic tondo per l'armadura del calcestruzze, del tipo indicato sugli elaborati progetivali o daio per ordine scritto dalla Direzione laveri, verrd delerminato
mediante il pase teorico corrispondere ai vari diametr elfeltivamente prascritl, trascurando le quantita difformi dalie prescrizion, le legature, gli eventuali distanziatori e le
sovrapposiziont per le giunie non previste nel disegni esecutivi di progetto,

! peso del ferro In ogni caso verra determinato con mezzi geometrict analitici ordinari, misurande cioé lo sviluppe fineare elfettivo di ogni bana (seguende e sagomature,
risvolti e yncinature) e moltiplicando per il peso uniiaric determinaio in base alle dimensioni sominal e dal pesc specifico pari a 7850 Kg/im3.

1.2.5 - Manufatti in acciaio

I lavort i ferro prefilato o tbclare seranno valutati a peso ed i relativi prezzi sono applicati al peso effettivamente posto in opera in sede delie lavorazioni, che sara
determinato prima deffa posa in opera mediante pesatwra diret(a a spese delllmpresa o mediante dati riportasi da abelle ufficiali U.N.L

| prezzi relativi comprendonc;

- la forniturz, ta posa i opera, la esecuzione dei necessari for, 1a saldatura, chiodatura e ribattitura, le armature di sostegna e le impaicature di servizio, gli shidi di
lavorazione e ura tiplice mano di verniciatura di cui fa prima antirwagine e le due successive di biacea ad olio, od altra vernice precisata rell'elenco prezzi.

1.2.6 - Elementi prefabbyicati in conglomerato cementizio

CANALETTE DI SCARICG ACQUE PIOVANE, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA, CORDONAT.

Le canalette, cunelte e foss! di guardia realizzati in conglomerato cementizio, da utiiizzarsi per lo scarice delle acque picvane, nonché i cordonati saranno realizzati
secondo il tipo prescritto dalle vocl dell'elenco prezzi, verranno valutate a metro lingare di lunghezza effetsivamente realizzata e misurata sulla linea d'asse.

Per le canalette, cunette e fossi di guardia i relatvi prezzi di eleneo sonc compres! in particolare: la forsflura a pié d'opera dei materiale, costipamento det terrenc
d'appoggio, preparazione del piano ¢ posa medianie siesa di materiale arido fine o sabbia, la posa in opera degli elementi previo accurato allineamento, I'evenluale
bloccaggio degli elementi mediante paletd, il rinfianco laterale in calzestruzzo magre per wno spessore minimo ¢ 15 om, la sigilatira in malia cementizia del giuntl, la
regofarizzazione delle spontle su ciascun lato con pendenza verso il canale, la mano d'opera, attrezzature e macchinari indispensatili per fa pasa in opera e quanto altro
ceeorra per dare i lavore finito e completo a regola d'arte.

Per i cordonati in conglomerato cementizio | prezzi comprendono, oltre gli aneri come sopra esposti per gli altri elementi prefabbricati, anche l'onere delia realizzazions del
cordolo di fondazione in calcestruzze semplice.

1.2.7 - sovrastruttura stradale (massicciata)
Fondazione e strato di base

Lo strado di jondazicre in misto granulomelrico a stabifizzaziene meceanica e lo straeo di base, da impiegarsi nelle sovrastrutiure stradali, saranno valutati per volume a
metro cubo di materiale steso in opara ed a costipamento ullimaie,

1 fustl, | trasporti di qualungue genere, le perdite, | combustibill, | carburant, 1 ubrificant, fe attrerzature varie, i rlli e le altre macehing, nonché Facqua per qualsiasi
impiego sono &utdi a carico dell'impresaric. Ovvero nella voce di elenco degli strati di fondazione e di base sono compresi tuiti gh oneri, mezzi e materiali necessari per
ottenere, durante la posa in opera, le prescrizion! tecniche contenite nefla Sez, C “Sowrastrutiura Stradale”,

Seno compresi {utli gli oneri, mezzi & materiali necassari per ofterere, durante la posa in opera, ke prescrizioni tecniche contenute nelia Sez. C “"Sovrastruttura Stadale”,
1.2.8 - Conglomerati hituminosi
STRATO DI BASE (TOUT VENANT) COLLEGAMENTO (BINDER), STRATO DI USURA E SPLITTSMASTIX ASPHALT

I conglomerat! bituminos! impiegati sia per la [ormazione deflo strato di base, di colfegamento o utilizzati per il carico di avvallamenti sulla sede stradale (binder}, sia per fa
realizzazione del appeto di usura, saranmno valutati a peso, mediante il fordo e la tara risultante daffa holletta df accompagno del materiale prevista dalie vigenti
disposizioni di legge, consiatato e registrato all'arrivo in cantiere dal perscnale addetto defla Provincia di Grosseto. Lo Spliimastix Asphalt sara valutate al mg.

La Provincia di Grosselo si riserva comungue la facoltd di controlli del peso presso pese pubbliche o prvate, di propria fiducia, con gli eventuali cnerd a carico della Ditta
appaltatrice.

| conducenti degll autocarr che sl seltraggono volontariamente all'ordinative dal controlli In peso, dato dal personale di sorveglianza della Provincia di Grosseto, dowranne
essere debitamente allontanati dal cantiere e comungue i relativi carichi & materfale non dovranno essere inseriti nelfa contabifitd def lavor, da parte del Diretore dei
favori,

Inolire sara a discrezione della. Provincia di Grosseto controffare con del propric personale le operazioni di carico e scarico e di paso del materiale, presso o stabifimento
di produzione o corfezionamento del conglomerato bituminoso, senza che la stessa Impresa possa soffevare nessuna ossenvazione in merito al controlle suddetto.

In caso di differenza in meno, la percenwale relativa verrd applicata a tutle |2 forniture dello stesso materiale effettuate dopo la precedente verifica. E tolierata una
fiduzione di peso limitata alla massima capacita del serbatoio di carburante.

[ {ust, | trasporti di qualungue genere, le perdite, | combustibi, | carburant, | lubrificant, la stesa del lagante per ancoragglo, le attrezzature varie, i rlli & le alire macching,
nonché I'acqua per qualsiasi imafego sonc tutli a carico delllmpresario. Owera nella voce di elenco det conglomerati bituminesi sono compresi tuiti gl oneri quali mezzi e
maleriali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C "Sovrastrutiura Stradals”.

1.2.9 - Segnaletica orizzontale

Non appena ricevuta la consegna, la Ditta appaltatrice dovrd innarzi twito organizzare una o pio squadre e procedere in medo che | lavori possano effettivamente
regolarmente iniziarsi e quindi svolgersi secondo le disposiziont deffa Direzione lavort il cui compito consisiera nell'impartire alllmpresa le disposizioni in merito ail'ordine di
pricrita rell'esecuzione del lavort, al module da adoitare nelle linee assiali discontinue, al ipo di soluzione da adottare in ogni specifice puric singolare.
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l.a Ditezicne dei favori potra consegnare alla Dilta appaliatrice fa planimetria delle strade interessate dalle segnalazioni. Llmpresa provvederd, previa ricognizione, ad
apprestare uny piano d lavore racciando sulle planimetrie medesime le segnalazioni che si sitengono necessarie ed a sottoporre delio alla Direzione dei lavori per la
necessaria approvazione.

La birezicne dei lavori st riserva, a suo insindacabile gludizio, di modificare in qualsiasi momento il piano di lavoro predisposto daffimpresa, individuare ungo le strade
i passi carral privati esistent! ed assicurare la possibilitd di accedervi ton svolta a sinistra, interrompendo la eventuale Hnea assiale continua con lratleggi avent
pleeolissima modulazione pari a cm 100 di pieno e cm 100 di intervalio.

|
Per quanto concerme l'applicazione delle strisce assiali lungo le strade a due corsie a doppio senso di marcia, si dovranno osservare rigorosamente le indicazioni che
saranno impartie dalla Direzlone tavorl, nonché e norme contenute rel D.4gs. 30 aprite 1992, n. 285 e dal suo Regolamento di esecuzione e di atluazione emanalo con
D.P.R. 18 dicembre 1882, n. 485 e suce, med. La misurazione delle segnalazioni orizzontali sara effettuata al metro fineare di vernice effettivamente posata per strisce
bianche o gialle della larghezza di cm 12 o cm 15.

In corrispondenza di accessl privali o di piccola strada poderale, dove l'eventuale striscia continua sard eseguita a ratteggio di piccofissima medulazione, sard computata
vuelo per pieno solo nel caso di estensione totale minore ¢ uguale ai 10 mi,

La misurazione sara effettuata a metro quadrato di superficie effettiva per linee aventi larghezza superiore a em 15,

Per gli attraversamenti pedonali, per le zebrature e le iscle spatitrailico in vernice, st misurerd la superiicie effettivamente verniciala, valutando a metro quadralc le strisce
di larghezza superiore a cm 15 ed a matre [neara le eventuali strisce perimetrall da cm 16.

Per le seritte, la superficie sara ragguagfiata a metro quadrato considerando il vucto per piero ma calcolando 'area del rettangolo che inscrive ogni singola lettera che
compone la scritta. Per le frecce ¢ la parte di asta retiilinea o curva verra calcolata a melro Eneare se formata da striscia di em 12/15, a metro quadrato se formata da
striscia superiore a cm 15, fa parie defia punta tiangolare verrd competata con il prezzo a metio quadiato di superticie effettiva eseguita.

1.3 LAVORI EVENTUALI NON PREVIST! NELL'ELENCO PREZZI

Per lesecuzione di lavorazioni nen previste e per le quali non si hanno | prezzi cormrispondenti né sulfelenco prezzi, né sul prezziaric provinciale vigente, si procedera
alla determinazione dei auovi prezzi e dovianno essere applicaie le relative normative per la qualitd dai materiali impiegati ¢ per la buona asecuziona che saranno
vetficate ed acceltate ad insindacabile giudizio della Direzione lavori,
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