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La difesa del legno da microrganismi e insetti di varia natura che lo attaccano alterandolo, richiedera interventi a vari livelli:

I'eliminazione delle sostanze alterabili contenute nel legno, ovvero la difesa dello stesso con insetticidi che oltre a precludere

la vita a microrganismi, funghi e insetti possono anche impedire, se oleosi, 'assorbimento non voluto di acqua dall'ambiente.

All'eliminazione delle sostanze alterabili si pud pervenire con il metodo della vaporizzazione, all'antisepsi con diversi

procedimenti e prodotti.

| trattamenti antisettici del legname e le sostanze adatte ad una corretta disinfestazione dovranno in linea di massima, seguire

in tutto o in parte (ma senza pregiudicare il risultato finale), le seguenti fasi:

- il biocida dovra colpire direttamente le larve e le crisalidi in modo da ucciderle;

- tutte le zone con superfici esposte dovranno essere trattate con insetticida e con biocidi fluidi ad alta penetrazione per
creare una zona impregnata di veleno, attraverso la quale dovra passare l'insetto xilofago per uscire in superficie;

- il trattamento superficiale dovra lasciare uno strato di insetticida sulla superficie e in tutte le fessure del legno; gli insetti
dannosi provenienti da altre zone saranno eliminati entrando in contatto con la zona trattata, le uova depositate in
superficie si atrofizzeranno e/o saranno distrutte, mentre le larve che stanno nascendo moriranno prima di penetrare nel
legno;

- tutti i legni che hanno subito un attacco in profondita deteriorando I'essenza dovranno essere sottoposti un intervento di
consolidamento in conformita a quanto precedentemente esposto.

L'intervento di disinfestazione dovra essere tale da eliminare gli agenti biologici negativi esistenti e prevenire eventuali

infestazioni future.

Per i trattamenti curativi sara necessario scegliere il periodo di maggiore attivita dell'insetto e quello in cui si trova pit vicino

alla superficie, cioé il tempo che precede la ninfosi e il periodo di sfarfallamento: primavera e/o inizio estate.

Il preservante andra applicato a spruzzo o a pennello, ripetendo il trattamento 2-3 volte consecutive per permettere all'insetto

di penetrare nel legno il pi profondamente possibile. Sara bene evitare I'uso di prodotti in soluzione acquosa in quanto la

capacita di penetrazione dipende dall'umidita del legno.

Qualora si prevedesse I'impiego di tali insetticidi (presentando il vantaggio di essere inodori) sara indispensabile bagnare

abbondantemente il legno con acqua prima di ogni applicazione.

Gli insetticidi sciolti in solvente organico saranno da preferirsi in quanto possiedono una maggiore capacita di penetrazione

nel legno secco e attraverso un processo di diffusione capillare sanno distribuirsi nei tessuti legnosi, diffusamente e

profondamente. Sara necessario porre la massima attenzione ad eventuali effetti negativi causati dall'odore penetrante e

sgradevole che alcune volte questi insetticidi emanano.

Gli insetticidi consentiti dovranno essere sperimentati con successo dal Centro Nazionale del Legno di Firenze, soddisfare a

criteri di atossicita, stabilita alla luce e ai raggi UV nonché non produrre alterazioni cromatiche.

| prodotti utilizzabili per I'operazione di disinfentazione potranno essere:

Disinfestazione del capricorno delle case e dall'hesperophanes cineres

Sara consentito I'uso di curativi solubili in acqua solo in particolari condizioni; questi saranno a base di soluzioni di miscele, di

fluoruro di sodio dinitrofenolo e bicromati, poliborati di sodio.

In linea di massima potranno essere utilizzati prodotti a base di naftalina clorurata, pentaclorofenolo, tetraclorofenolo,

paradiclorobenzolo, esaclorocicloesano, ossido tributilico di stagno.

Funghi

Il trattamento antimicetico prevedera I'uso di prodotti particolarmente efficaci anche contro gli insetti; si trattera in generale di

prodotti a base di fluoruri, composti di cromo ed arsenico, pentaclorofenolo ecc. Poiché & raro che un fungo abbia capacita di

sviluppo con umidita inferiore al 22% e comunque valori di umidita del 12-14% escludono in modo assoluto qualsiasi pericolo,

bisognera, in ogni caso, che lintervento complessivo sulla fabbrica garantisca che le strutture lignee in nessun momento
successivo possano riassumere valori di umidita tali da permettere attacchi. Dopo aver effettuato I'intervento che garantisca

I'eliminazione e/o la prevenzione da un anomalo livello di umidita, il legno infestato potra essere eliminato ovvero bruciato, le

fessure nella muratura penetrate dal fungo dovranno essere trattate col calore di adatto strumento; le precedenti operazioni

andranno eseguite con la massima accuratezza e delicatezza e dovranno comunque essere evitati danni ai manufatti e/o

materiali adiacenti. Potrebbe risultare necessario effettuare un intervento radicale mediante iniezioni di biocida sia nel legno

sia negli intonaci circostanti.

A tal proposito saranno usati iniettori del tipo gia descritto per le impregnazioni con resina. In generale le sostanze antisettiche

preferibili in quanto ad alto potere biocida e comunque non troppo evidenti dopo I'applicazione saranno:

- derivati dal catrame, quali il creosoto (olio di catrame), il carbolineum (olio pesante di catrame clorurato), lo xilamon
(naftalina clorurata), emulsioni di creosoto in soluzioni alcaline o addizionate a composti ammoniacali di rame o zinco, i
fenoli (dinitroenolo, dinitrocresolo, penta e tetraclorofenolo, paradiclorobenzolo);

- composti degli alogeni, fluoruro di sodio e di potassil, fluorosilicato di magnesio e di zinco ecc. | composti di fluoro
saranno particolarmente adatti nella lotta contro i funghi;

- derivati del boro (borace, tetraborato di sodio).

Potrebbe comunque essere utile 'uso di appropriate miscele dei predetti per ottenere un miglioramento complessivo delle

proprieta biocide.

Saranno preferite miscele a base di composti di fluoro ovvero miscele di dinitrofenolo con fluoruro di sodio (proporzione 11:89)

con aggiunta o meno di arsenico; miscele di fluoruri con sali arsenicati di sodio; miscele di arsenati e bicromati; naftolo in

soluzione alcolica.

L'efficacia del procedimento di disinfestazione sara comungue condizionata dalla sua accuratezza e sopratutto dalla reale

estensione di tutta la superficie: i punti delicati saranno le sezioni di testa, le giunzioni, gli appoggi e in genere la dove la

superficie & stata alterata per incastri, tratti di sega, buchi per chiodi; sara indispensabile porre la massima attenzione affinché

il trattamento coinvolga completamente i precedenti punti. In questi casi sara comunque necessario agire nel seguente modo:

si inserira tra due superfici di contatto oppure sulle sezioni di testa una pasta al 50% da sale biocida (per esempio utilizzando

una miscela composta da fluoruri e sali arsenicati di sodio) e 50% d'acqua (il fabbisogno sara kg 0,75 di pasta per metro
quadro di superficie) e si ripasseranno infine tutte le connessioni e/o sezioni di testa con la medesima soluzione salina.

L'operazione dovra essere seguita dopo 2 anni da un intervento a spruzzo con gli stessi sali, intervento che andra ripetuto

dopo 5 anni dal primo.
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Art. 4.13.13 - Trattamento di ignifugazione (omesso)

Art. 4.14 - Consolidamento e conservazione di strutture e manufatti in metallo

Art. 4.14.1 - Generalita

Prima di mettere in atto qualsiasi intervento di consolidamento di strutture in ferro, I'Appaltatore dovra effettuare tutte quelle
operazioni atte alla realizzazione dell'opera in regime di massima sicurezza, tra le quali il puntellamento dell'intera struttura
interessata o, ad esclusiva discrezione della D.L., solo delle zone in cui si andra a realizzare il consolidamento. Andranno
quindi effettuate la demolizione e la rimozione manuale delle zone limitrofe ai lavori al fine di scoprire le ali e le anime delle
putrelle. Si operera quindi la pulitura al metallo bianco delle putrelle con mola a smeriglio o con i sistemi indicati dalla D.L. al
fine di eliminare qualsiasi residuo di malta e/o di ruggine e la successiva sgrassatura.

A questo punto si potra effettuare la sostituzione parziale e totale degli elementi di alleggerimento ed il miglioramento del
sistema di ancoraggio delle putrelle ai muri, come richiesto e specificato dagli elaborati di progetto.

Art. 4.14.2 - Consolidamento estradossale di struttura piana con staffatura delle travi (omesso)

Art. 4.14.3 - Consolidamento intradossale di struttura piana con nuovo sistema di travi in ferro (omesso)

Art. 4.14.4 - Consolidamento estradossale di struttura piana mediante realizzazione di cappa in cemento armato
(omesso)

Art. 4.14.5 - Opere di conservazione: generalita

E opportuno sottolineare il fatto che prima di operare qualsiasi intervento conservativo sui manufatti in metallo andranno
verificate le effettive necessita di tale operazione. In primo luogo saranno da identificare le cause del degrado, diretto o al
contorno, oltre ad effettuare piccole indagini diagnostiche utili a determinare le tecniche di lavorazione e la morfologia del
materiale (analisi metallografica, osservazione al microscopio). Successivamente saranno da valutarsi attentamente le
eventuali operazioni di pulitura e di preparazione delle superfici interessate dal degrado, vagliati e selezionati i prodotti da
impiegarsi. Un buon intervento conservativo non implica infatti sempre e comunque la completa asportazione dei fenomeni di
ossidazione presenti, di vecchi protettivi e pitturazioni, potendo procedere, in alcuni casi, a semplici operazioni di pulitura e
protezione superficiale o di sovrapitturazione.

Se una pulitura radicale dovra essere eseguita, sara condotta solo dove effettivamente necessario, con prodotti o sistemi
debolmente aggressivi, prediligendo sistemi ad azione lenta, ripetendo eventualmente |'operazione pil volte.

Nel caso di manufatti fortemente ossidati si dovranno effettuare operazioni atte ad eliminare completamente ogni residuo di
ruggine. Sostanza igroscopica e porosa, la ruggine viene faciimente contaminata dalle sostanze corrosive (anidride solforosa,
cloruri, etc.) accelerando cosi fortemente il processo corrosivo in atto. | sistemi protettivi da utilizzare dovranno essere scelti in
relazione alla natura dell'aggressione che potrebbe essere esercitata, ovvero dell'ambiente nel quale & immerso il manufatto
in ferro. La natura dell'aggressione potra essere: chimica, (acidi, alcali, sali, solventi ecc.) termica, atmosferica (umidita,
pioggia, neve, raggi solari ecc.), meccanica (abrasioni, urti, vibrazioni ecc.). In effetti, poiché tali azioni aggressive potranno
anche essere combinate tra loro, la scelta del rivestimento dovra essere in funzione della peggiore situazione che pud
presentarsi. Una efficace protezione anticorrosiva dovra comprendere tutte le seguenti operazioni, e comunque solo dietro
indicazioni della D.L. potra essere variata in qualche fase:

- preparazione ed eventuale condizionamento della superficie;

- impiego dei mezzi e delle tecniche piu appropriate di stesura;

- scelta dei rivestimenti protettivi pit idonei e loro controllo.

Art. 4.5.6 Metodo per la preparazione ed eventuale condizionamento delle superfici

La superficie metallica che ricevera il film di pittura protettiva dovra essere stata resa idonea ad offrire le massime possibilita
di ancoraggio. Occorrera pertanto ripulire la superficie da tutto cid che & estraneo alla sua natura metallica, in quanto sia gli
ossidi sia i sali e la ruggine pregiudicano ogni efficace sistema protettivo. | metodi ammessi per la preparazione delle superfici
d'acciaio su cui andra applicato il rivestimento protettivo sono i seguenti: pulizia manuale, pulizia meccanica, sabbiatura. Per
l'eliminazione di sostanze estranee e dannose come olio, grasso, sudiciume ed altre contaminazioni della superficie
dell'acciaio si potra fare uso di solventi, emulsioni e composti detergenti. La pulizia con solventi andra effettuata prima
dell'applicazione delle pitture protettive ed eventualmente insieme ad altri sistemi di preparazione delle superfici dell'acciaio.
Pulizia manuale

La pulizia manuale sara utilizzata quando si riferisca a un lavoro accurato e basato sulla sensibilita operativa di maestranze
specializzate, oppure per quei punti non accessibili agli utensili meccanici. Prima di iniziare la pulizia manuale bisognera
esaminare la superficie per valutare la presenza di olio, grasso o altri contaminanti solubili. In tal caso la pulizia con solventi
adatti precedera ed eventualmente seguira quella manuale.

Gli utensili necessari per la pulizia manuale saranno costituiti da spazzole metalliche, raschietti, scalpelli, martelli per la
picchiettatura, tela smeriglio e carta vetrata, oppure utensili speciali sagomati in modo da poter penetrare negli interstizi da
pulire. Le spazzole metalliche potranno essere di qualsiasi forma e dimensione mentre le loro setole saranno di filo di acciaio
armonico. | raschietti dovranno essere di acciaio temperato e mantenuti sempre acuminati per garantire l'efficienza.
L'attrezzatura ausiliaria comprendera spazzole per polvere, scope, raschietti convenzionali nonché il corredo protettivo per
l'operatore. Le scaglie di ruggine verranno asportate mediante impatto calibrato con il martello da asporto, la ruggine in fase di
distacco sara viceversa asportata mediante un'adeguata combinazione delle operazioni di raschiatura e spazzolatura. La
pulizia manuale di superfici pitturate (anche parzialmente) dovra prevedere l'asportazione di tutta la pulitura in fase di
distacco, oltre a qualsiasi formazione di ruggine e di incrostazioni.

A lavoro ultimato, la superficie dovra essere spazzolata, spolverata e soffiata con aria compressa per togliere tutti i depositi di
materiale staccato, quindi sgrassata. L'applicazione della pittura di fondo dovra avvenire nel pitu breve tempo possibile con
pitture di fondo con buone caratteristiche di bagnabilita, come quelle il cui veicolo sia olio di lino puro.

Pulizia meccanica

La pulizia meccanica comporta una superficie di solito piu pulita di quella ottenuta con la pulizia manuale, tuttavia sara
necessario porre la massima cautela per evitare di interessare zone non volute di metallo. Le apparecchiature piti adatte alla
pulizia meccanica sono spazzole metalliche rotanti e utensili rotanti ad impatto, mentre sara sconsigliabile I'uso di mole
abrasive perché giudicato troppo violento.

Spazzole metalliche rotanti
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| fili della spazzola dovranno possedere sufficiente rigiditd per asportare le scaglie di ruggine staccate, le vecchie pitture, i
depositi di sporcizia. La scelta della forma (a coppa o a disco) e del tipo di filo sara basata sulle condizioni della superficie da
pulire. Per la pulizia degli angoli si useranno speciali spazzole a fasce radiali usate anche per pulire efficacemente attorno alle
teste dei chiodi ed alle superfici molto irregolari. Non bisognera comunque fare uso di velocita troppo elevate come pure sara
necessario che la spazzola non venga tenuta sullo stesso punto per lungo tempo, in quanto potrebbero verificarsi bruciature
superficiali che danno alla superficie un aspetto vetroso e levigato che offre un ancoraggio molto scarso alla pittura protettiva.
Prima di iniziare la pulizia meccanica con spazzole sara necessario esaminare se sulla superficie via siano depositi di olio,
grasso o altri contaminanti solubili, nel qual caso la pulizia meccanica andra preceduta da un robusto intervento con solventi.
Utensili rotanti ad impatto
Potranno essere utilizzati anche speciali utensili meccanici ad impatto, speciali raschietti e scalpelli da montare su
apparecchiature elettriche e pneumatici. Un tal modo di intervenire sara particolarmente utile quando alla superficie metallica
dovranno essere asportati spessi strati di ruggine, scaglie, vecchi e spessi strati di pittura. Facendo uso di questi utensili si
dovra fare molta attenzione a causa della possibilitd che I'utensile intagli la superficie asportando metallo sano e lasciando
sulla superficie stessa delle punte di bava acute, punti questi in cui lo strato di pittura protettiva potra staccarsi e cadere
prematuramente. Un inconveniente non secondario che deriva dall'uso di questi strumenti per la pulizia di superfici d'acciaio &
legato al fatto che la superficie, in caso di disattenzione operativa, potrebbe risultare troppo ruvida per una soddisfacente
applicazione della pittura. Per queste ragioni I'uso di utensili rotanti ad impatto dovra essere limitato a casi eccezionali.

Le superfici pulite con metodo meccanico dovranno subire l'applicazione di pittura di fondo nel pit breve tempo possibile, per

evitare gli effetti nocivi degli agenti atmosferici. Sara necessario che le pitture di fondo abbiano buone caratteristiche di

bagnabilita come quelle, per esempio, il cui veicolo sia costituito da olio di lino puro.

Sabbiatura

Due sono i metodi principali di sabbiatura: per via umida e a secco. Il metodo per via umida si differenzia da quello a secco

per il fatto che nella polvere abrasiva viene introdotta dell'acqua o una soluzione di acqua e inibitore di corrosione. I metodo

per via umida presenta il vantaggio di ridurre al minimo la produzione di polvere, ma non sempre sara utilizzabile. In effetti le
strutture metalliche che presentano un gran numero di recessi formati da profilati e giunzioni con cavita verso l'alto non si

prestano ad una sabbiatura umida in quanto la sabbia bagnata e gli altri residui tenderanno ad annidarsi negli anfratti e

richiedere quindi un accurato lavaggio successivo. La presenza di acqua tendera poi alla formazione di ruggine anche

impiegando composti antiruggine in aggiunta allacqua della sabbiatura o di lavaggio. Secondo il procedimento di sabbiatura a

secco l'acciaio potra essere pulito completamente dalla ruggine anche in profondita, rimanendo, ad eccezione dei casi in cui

piova, assolutamente asciutto ed esente da corrosione per parecchie ore, permettendo di avere a disposizione un periodo di

tempo sufficientemente lungo per I'applicazione del rivestimento protettivo. Si distingueranno quattro gradi di pulizia delle

superfici di acciaio ottenibili mediante sabbiatura:

- Sabbiatura a metallo bianco. Si riferisce alla completa esportazione di tutti i prodotti di corrosione, di tutte le tracce di
vecchie pitture, di tutte le impurita della superficie metallica. Dal processo si dovra ottenere una superficie di color grigio
chiaro, di aspetto uniforme e una ruvidita tale da garantire la perfetta adesione degli strati di pittura che verranno
applicati.

- Sabbiatura al metallo quasi bianco. Si riferisce alla quasi totale esportazione di tutti i prodotti di corrosione, di tutte le
tracce di vecchie pitture e impurita superficiali. E ammesso che sulla superficie possano rimanere piccole chiazze di
colore leggermente diverso.

- Sabbiatura commerciale. Si riferisce ad una operazione di sabbiatura buona ma non perfetta che impone l'asportazione di
tutta la ruggine e di materia estranea alla superficie metallica.
“La superficie non sara necessariamente uniforme sia in termini di pulizia sia di aspetto.

- Sabbiatura grossolana. Si riferisce all'operazione di sabbiatura durante la quale vengono asportate tutte le scaglie libere
di ruggine, mentre vengono lasciati sia la ruggine aderente sia gli strati di vecchia pittura.

Gli abrasivi utilizzabili nelle operazioni di sabbiatura saranno a base di sabbia silicea, pallini e granuli macinati di ghisa o
acciaio. Le sabbie dovranno essere esenti da argilla e da polvere. |l materiale abrasivo dovra essere sufficientemente duro
per compiere la desiderata azione di pulizia e tenace per resistere alle sollecitazioni di rottura. La sabbia silicea sara
comunque da preferirsi qualora si ritenga di non eccedere nella profondita della sabbiatura ovvero si desideri un'azione pit
delicata o graduale. L'abrasivo metallico sara utilizzato solamente nel caso in cui si debbano asportare vecchie pitturazioni a
durezza molto elevata che sarebbe difficoltoso asportare mediante I'abrasivo siliceo.
Per le operazioni di sabbiatura, la pressione dell'aria, il diametro dell'ugello e il tipo di abrasivo saranno scelti in funzione al
tipo di superficie e ai materiali che si dovranno asportare. Le procedure da seguire per i vari gradi di sabbiatura sono descritte
nelle specifiche tecniche precedentemente citate che comunque costituiscono parte integrante del presente Capitolato
Speciale.
Sverniciatura chimica
Questo tipo di procedimento va usato solamente con prodotti debolmente aggressivi e solamente dove & strettamente
necessario. Bisogna impiegare le dovute cautele per controllare I'aggressivita e la rapidita di azione.
Pretrattamento o condizionamento dell'acciaio
Per tutti quei ferri esposti agli agenti atmosferici o comungue in
ambienti ricchi di umidita sara necessario effettuare un pretrattamento dei ferri puliti, prima dell'applicazione della mano di
fondo. | pretrattamenti potranno essere dei seguenti due tipi.
Pretrattamento chimico o fosfatizzazione a freddo
Consistera nel trattare I'acciaio con una miscela di acqua, acido fosforico, agenti bagnanti, olio solvente solubile in acqua, la
precedente miscela andra poi sciolta in rapporto 1:3 in acqua. Per una corretta applicazione si dovra ottenere entro pochi
minuti una superficie asciutta, polverosa e di colore grigio biancastro, cio indichera che l'acido fosforico ha reagito
correttamente e che la miscela aveva l'esatta composizione. Operando in ambienti ad elevata umidita, la superficie alla quale
si applichera il pretrattamento, necessitera di tempi piu lunghi per essiccare e dar luogo alla reazione completa. Prima del
pretrattamento bisognera verificare che la superficie sia esente da ruggine e perfettamente pulita.

Pretrattamento con wash primer
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Per wash primer si intende una composizione protettiva che formera sulla superficie metallica un complesso costituito da una
pellicola inorganica e/o organica derivante da una serie di reazioni tra i componenti essenziali del wash primer e cioé acido
fosforico, pigmenti da cromati inorganici e resina polivinilbutirralica. La pellicola inorganica risultera dalla reazione tra metallo
e componenti solubili del wash primer e dovra depositarsi a contatto del metallo, mentre la pellicola organica si depositera
sulla prima per evaporazione del solvente. |l sistema dovra possedere |le seguenti proprieta: prevenire o ritardare la corrosione
del metallo; agganciarsi saldamente all'acciaio permettendo |'adesione e l'integritd dei successivi cieli di rivestimento;
permettere una protezione temporanea fino a quando non saranno applicate le pitture anticorrosive e le mani di finitura. Sara
ammesso |'uso di wash primer di tipo reattivo o di tipo non reattivo. Il primo sara a base di pigmento terossicromato di zinco. |l
secondo tipo di pigmento sara a base di fosfato di cromo; saranno comungque ammessi wash primer contenenti resina fenolica
e/o fenossidica. |l tipo di wash primer da utilizzare sarad comunque vincolato dalla sua compatibilitd con i cicli di pitturazione
protettiva successivi. In linea di massima sara richiesta una preparazione preventiva a base di sabbiatura almeno
commerciale, in ogni caso sara necessario che il metallo (anche non sabbiato) sia pulito e sgrassato accuratamente, non
presenti tracce di ruggine, vecchie pitturazioni o comunque sostanze estranee. Il wash primer andra applicato sulle superfici
metalliche a spruzzo o a pennello: sara da preferirsi I'applicazione a pennello in caso di ambiente particolarmente umido.
Andra applicato in un solo strato per uno spessore mediamente compreso tra 8 e 12 micron. Sia la fosfatizzazione a freddo
che il wash primer non sono dei fondi veri e propri ma dei pretrattamenti a cui bisognera far seguire, il pit presto possibile,
I'applicazione della pittura anticorrosiva che é stata scelta.
Mezzi e tecniche di applicazione dei rivestimenti protettivi
La scelta del sistema di applicazione sara tesa a garantire la correttezza dell'operazione, lo spessore dello strato protettivo in
funzione del tipo di intervento e di manufatto su cui andra ad operare.
Pennello
Salvo casi particolari, la prima mano dovra essere data a pennello, per ottenere una buona penetrazione della pittura per
azione meccanica. | pennelli dovranno essere di ottima marca, fabbricati con setole vulcanizzate o sintetiche, dovranno
essere ben imbevuti di pittura, evitando tuttavia che questa giunga alla base delle setole; le pennellate saranno date con
pennello inclinato a 45 gradi rispetto alla superficie e i vari strati di pittura saranno applicati incrociati e cioé ognuno in senso
normale rispetto al precedente. Ad ogni interruzione del lavoro, i pennelli dovranno essere accuratamente puliti con apposito
diluente.
Spruzzo
L'applicazione a spruzzo sara, in linea di massima, esclusa per la prima mano. Per ottenere una buona pitturazione a spruzzo
sara necessario in primo luogo regolare e mettere a punto l'afflusso dell'aria e della pittura alla pistola, in modo da
raggiungere una corretta nebulizzazione della pittura stessa. In tal senso sara necessaria una giusta scelta della corona per
I'aria e dell'ugello spruzzatore, in funzione del tipo di pittura da spruzzare. Inoltre bisognera ottenere un corretto rapporto tra
aria e pittura. In termini operativi sara necessario che I'ugello della pistola sia tenuto costantemente ad una distanza di circa
cm 20-25 dalla superficie e che una corretta operazione di spostamento della pistola comporti che lo spruzzo rimanga sempre
perpendicolare alla superficie da pitturare. L'attrezzatura consistera in una pistola a spruzzo, tubi flessibili per il trasporto
dell'aria e delle pitture, serbatoio di alimentazione dell'aria compressa, compressore, riduttore di pressioni e filtro per
mantenere costantemente la pressione dell'aria e asportarne l'umidita, sostanze grasse e altre impurita. Prima
dell'applicazione la pittura dovra essere accuratamente rimescolata per ottenere una perfetta omogeneizzazione, operazione
questa della massima importanza per evitare che le prime mani di pittura risultino ricche di veicolo e povere di pigmento. La
diluizione delle pitture dovra essere fatta con solventi prescritti per ciascuna pittura, per evitare alterazioni delle caratteristiche
fisico-chimiche delle stesse. La temperatura ambiente e quella delle superfici da pitturare dovra stare nei limiti prescritti per
ciascuna pittura; lo stato igrometrico ambientale dovra aggirarsi sui 65-70% di U.R. e non dovra passare assolutamente '85%,
nel qual caso sara necessario rimandare |'operazione in giorni con condizioni ambientali ottimali. Le superfici non dovranno
assolutamente presentare umidita, ed eventualmente sospendere la pitturazione (esterna) in caso di pioggia. L'opportunita di
ultimare il pit rapidamente possibile I'applicazione dei vari strati di pittura protettiva, non dovra far trascurare il fatto che
ciascuna mano di pittura dovra raggiungere un adeguato grado di durezza e di essiccazione prima di applicare la mano
successiva. Anche con tempo particolarmente favorevole, il periodo di essiccazione efo stagionatura non potra essere
inferiore a quella prescritta per il ciclo utilizzato.
Rivestimenti protettivi e cicli di pitturazione
Caratteristiche e composizione dei cicli protettivi
Le pitture saranno costituite da una parte liquida (veicolo) e da una parte solida (pigmento e riempimento) secondo le seguenti
peculiarita. |l veicolo sara costituito da:
Leganti
Saranno costituiti da oli, resine naturali, sintetiche ed elastomeri.
Plastificanti - Saranno tali da garantire elasticita e flessibilita del film.
Solventi e diluenti
Avranno lo scopo di solubilizzare i leganti conferendo alle pitture le caratteristiche ottimali di applicazione: idrocarburi alifatici
e/o aromatici, alcooli, esteri, chetoni, ed eventualmente acqua.
Additivi e ausiliari
Impartiranno alla pittura caratteristiche particolari per ottimizzarne le prestazioni: essiccativi, sospensivi, agenti che
favoriscono la bagnabilita del supporto, antiossidante, agenti dilatanti, stabilizzatori di resina, ecc.
Viceversa i pigmenti e riempitivi saranno costituiti da sostanze finemente disperse nel veicolo e si suddividono in:
1. Attivi - | quali dovranno possedere capacita di bloccare il processo corrosivo attraverso uno dei seguenti meccanismi:
- protezione catodica conferita da polveri di zinco, piombo, ecc. che si sacrificano a vantaggio del ferro fornendogli una
protezione di natura elettrochimica;
-azione passivante esercitata da pigmenti a base di fosfati metallici fornenti ioni che reagiscono con il metallo
riducendone la tendenza alla corrosione;
- azione ossidante esercitata da pigmenti in grado di ossidare ioni ferrosi e ferrici dando luogo a prodotti ossidati a stretto
contatto con il supporto (vari tipi di cromati, minio di piombo).
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2. Inerti - Saranno caratterizzati da elevata resistenza chimica e agli agenti atmosferici, riducendo la permeabilita intrinseca
del veicolo. | pigmenti inerti comprenderanno ossidi metallici (biossido di titanio, ossido di ferro, ossido di cromo... ), sali
inorganici, pigmenti organici, nero fumo, grafite, ecc.

3. Riempitivi - Avranno la funzione di conferire particolari caratteristiche quali flessibilita, aderenza, durezza, resistenza
all'abrasione... | riempitivi comprenderanno silicati compressi (mica, talco, caolino, asbestina ecc.) ossidi metallici
(alluminia e quarzo) carbonati naturali e precipitati, solfati (bariti ecc.). Le caratteristiche che dovra avere il ciclo di
pitturazione sono cosi riassunte:

- adeguata adesione alla superficie da proteggere;

- buon potere anticorrosivo;

- limitata porosita e ridotta permeabilita ai gas e ai liquidi;

- resistenza nel tempo agli agenti atmosferici e chimici.

Un ciclo di pitturazione dovra essere costituito da:

- uno o due strati di fondo con funzione di antiruggine e per il saldo ancoraggio sia alla superficie da rivestire sia agli strati
successivi;

- un eventuale strato intermedio con funzione di collegamento fra strato di fondo e i successivi di copertura;

-uno o piu strati di copertura o finitura con funzione protettiva nei confronti delle azioni esterne in relazione alle condizioni
di esercizio.

Poiché ogni rivestimento & comunque permeabile all'aria e agli eventuali aggressivi chimici in ragione inversa al suo spessore,
sara necessario garantire lo spessore minimo per il cielo utilizzato.
Il primo strato protettivo sara un fondo di antiruggine che dovra soddisfare alle seguenti caratteristiche generali: adesione,
bagnabilita, potere antiruggine, durabilita, ricopribilita con strati intermedi o di finitura di natura diversa. Poiché il fondo
antiruggine & la base sulla quale verranno applicati i successivi strati di pittura, bisognera seguire una particolare attenzione
nella fase di applicazione, in quanto fondi scadenti o inadeguati non possono che dare risultati negativi anche con finiture di
buona qualita.
La scelta del tipo di fondo antiruggine dovra tenere conto delle future condizioni del'ambiente circostante il manufatto e in
particolare della sua eventuale esposizione agli agenti atmosferici. In base al tipo di esposizione agli agenti chimici ed
atmosferici, sara successivamente effettuata la scelta delle pitture di finitura che dovranno essere compatibili con il fondo
applicato. Sara comunque necessario tenere conto dei seguenti fattori: tempo di essiccazione del fondo, resistenza agli agenti
estemi. E inoltre molto importante che i fondi di antiruggine siano scelti in funzione al tipo di pulizia alla quale & stata
assoggettata la superficie e in ogni caso lo strato di fondo dovra essere applicato nella stessa giornata nella quale viene
effettuata la preparazione della superficie.

Sistemi all'olio di lino

e temperatura d'esercizio, non superiore a 90 °C;

resistenza all'abrasione, scarsa, non consigliata per superfici soggette a transito, pulviscolo, azioni di contatto;

tenacita, flessibilita, durezza, inizialmente scarsa, aumenta per ossidazione nel tempo;

adesione, aderisce durevolmente all'acciaio, inadatto per acciaio zincato;

ritenzione della brillantezza, eccellente e permanente;

compatibilita con altri cicli, applicabile su pellicole preesistenti di natura alchidica e all'olio; volendo sovrapporre altri cieli

(clorocauccit, alchidici particolari ecc.) sara necessario saggiare preventivamente il film sottostante per osservare

eventuali incompatibilita; sconsigliati i sistemi vinilici, epossidici, poliuretanici su fondi e antiruggine all'olio;

e invecchiamento e idoneita all'esposizione esterna, soddisfacente nel tempo;

« possibilita di manutenzione, i cicli sono facilmente rinfrescabili con applicazione di uno o piu strati di pittura.

Dati di applicazione dei sistemi all'olio di lino:

« preparazione della superficie, dovra essere curata come precisato ai paragrafi relativi;

« mezzi di applicazione, pennello, spruzzo; I'uso del pennello & raccomandato per strati di antiruggine;

» tempo di lavorabilita, non sono richieste particolari precauzioni;

» composizione del ciclo protettivo, due strati di antiruggine, uno strato di copertura e uno di finitura;

« numer di strati, spessore del film, essiccazione, sono necessarie quattro mani, intervallate di almeno 24 ore tra di loro;
spessore finale 120-150 micron (30-35 micron per strato);

« temperatura e condizioni di applicazione, non si dovra operare con temperatura sotto i 5 °C e su fondo
umido.

Sistemi al clorocauccit

« temperatura d'esercizio, limitata a 50-60 °C;

e resistenza all'abrasione, il sistema di clorocaucciu sara idoneo all'impiego per rivestimenti soggetti a pulviscolo abrasivo,
al calpestio ecc.;

e tenacita, flessibilita, durezza, regolabili in una gamma assai estesa di formulazioni possibili a seconda delle necessita di
impiego;
adesione, eccellente adesione all'acciaio, & sconsigliata su acciaio zincato;
ritenzione di brillantezza, le pitture al clorocauccit danno pellicole satinate o moderatamente lucide; la ritenzione di
brillantezza & nel tempo buona, la pellicola facilita la rimozione di sostanze estranee depositatesi sul film;

s resistenza chimica ed alla corrosione, offre eccellenti prestazioni per rivestimenti protettivi anticorrosivi anche in presenza
di aggressivi chimici;

« ricopribilita con altri cicli di pitturazione, i prodotti al clorocauccit vengono applicati in ciclo omogeneo;

e invecchiamento e idoneita all'esposizione esterna, i sistemi sono idonei per applicazione esterna, presentano buona
stabilita all'azione degli agenti atmosferici anche in presenza di gas o vapori corrosivi, debole & la resistenza ai raggi UV,

+ possibilitd di manutenzione, i sistemi al clorocaucciu sono facilmente ritoccabili per la normale manutenzione.

Dati di applicazione dei sistemi al clorocaucciu:
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preparazione della superficie, dovra essere curata come precisato nei paragrafi relativi, sara comunque indispensabile
un'accurata pulizia manuale e/o meccanica ovvero una sabbiatura di tipo commerciale;

mezzi di applicazione, si raccomanda |'impiego del pennello;

composizione del ciclo protettivo, consiste in un ciclo applicativo di quattro strati;

numero degli strati e spessore del film, per un ciclo normale a quattro mani, intervallate di almeno 8 ore una dall'altra, lo
spessore finale della pellicola dovra essere compreso tra 100-130 micron, cioé una media di 25-30 micron per strato,
generalmente si applicherd un primo strato di antiruggine con pigmenti inibitori di corrosione, seguito da uno strato
intermedio a due strati di finitura;

essiccazione ed applicazione, I'essiccazione del film di clorocaucciu avviene per evaporazione del solvente e
non per ossidazione; si possono cosi ottenere strati di pittura asciutti al tatto dopo un'ora; € tuttavia buona
norma lasciar trascorrere 8-10 ore prima di procedere al maneggio dei pezzi pitturati; bisognera evitare la
pitturazione su superficie umida, in atmosfera piovosa o con temperatura inferiore a 5 °C.

Sistemi fenolici

temperatura di esercizio, in genere i sistemi oleofenolici e le dispersioni fenoliche possono essere impiegate fino a 120
°C, sono possibili modificazioni con resine siliconiche per temperature piu elevate;

resistenza all'abrasione, dipende dalla lunghezza dell'clio ma in genere puo considerarsi buona;

tenacita, flessibilita, i valori dipendono dal tipo di pittura oleofenolica, pur considerandosi generalmente buoni, per le
dispersioni fenoliche la flessibilita dipende dai rapporti con i veicoli usati;

durezza, la durezza delle pitture e delle dispersioni fenoliche & generalmente buona, & legata alla flessibilita poiché ad
una minore durezza corrisponde una maggiore flessibilita;

adesione, l'adesione all'acciaio dipende dal tipo di preparazione della superficie, nonché dal tipo di pittura; si pud
comunque definire generaimente ottimo, cio e particolarmente vero nel caso degli strati di fondo a base di dispersioni
fenoliche che aderiscono anche in casi critici;

ritenzione alla brillantezza, nei sistemi oleofenolici & generalmente buona;

resistenza chimica e alla corrosione, la resistenza dei sistemi oleofenclici e a base di dispersioni fenoliche &
generalmente ottima sia in atmosfera normale sia ad elevata umidita; la resistenza chimica delle pitture oleofencliche
dipende dalla loro formulazione e si pud mediamente definire buona;

compatibilita con altri cicli, i sistemi oleofenolici possono essere applicati su wash primer, sistemi alchidici, clorocaucciu,
all'olio; a loro volta possono essere rivestiti con sistemi alchidici, bitumosi, all'olio, vinilici, clorocauccit ed epossidici; le
pitture a base di dispersione fenolica possono essere rivestite dalla maggioranza delle pitture da finitura disponibili e
possono considerarsi come fondi quasi universali;

invecchiamento ed idoneita all'esposizione esterna, le pitture oleofenoliche presentano una collaudata resistenza
allinvecchiamento e all'esposizione esterna, pur tendendo ad un progressivo ingiallimento nel tempo;

possibilita di manutenzione, i sistemi oleofenolici hanno una buona facilitd di manutenzione in quanto successive
applicazioni di pitture analoghe aderiscono in modo soddisfacente alle precedenti, purché queste non siano ossidate.

Dati di applicazione dei sistemi fenolici:

preparazione della superficie, si ottengono ottimi risultati anche con la semplice sabbiatura commerciale; & possibile
ottenere risultati anche su superfici rugginose impiegando strati di fondo a lenta essiccazione; la possibilita di impiego
anche su acciaio con imperfetta preparazione rappresenta un vantaggio dei fondi oleofenolici;

mezzi di applicazione, a pennello e a spruzzo;

composizione del ciclo protettivo, generalmente si compone di quattro strati cosi formulati:

uno strato di fondo a base di pigmenti anticorrosivi (diversamente formulato a seconda della preparazione del metallo
ovvero se applicativo su wash primer);

un secondo strato di fondo o intermedio;

uno strato di copertura o di finitura;uno strato finale di finitura;

le pitture a base di dispersioni fenoliche sono invece soprattutto usate per strati di fondo di cicli misti;

numero di strati e spessore del film, nel caso di sistemi oleofenolici a quattro strati si prevedera uno spessore di 100-150
micron;

tempo di essiccazione, le pitture oleofenoliche essiccano in 4-24 ore, |'essiccazione avviene per rilascio del solvente e
ossidazione dello strato ottenuto; le pitture a base di dispersione fenoliche possono essiccare anche in 5 minuti.

Sistemi epossidici
Tipi di pitture disponibili:

pitture a base di resine epossidiche liquide, sistemi senza solventi;

pitture a base di resine epossidiche solide, sistema epossidico a solventi;

pitture a base di resine epossi-novolacche;

pitture a base di resine epossidiche solide e altre resine, sistemi modificati (epossi-catrame, epossi-vinilico, epossi-
fenolico, epossi-siliconico, epossi-uretanico ecc.);

altre pitture, fondi universali a base di pitture epossidiche ricche di zinco.

Caratteristiche dei rivestimenti applicati:

temperatura di esercizio, i normali rivestimeni epossidici possono sopportare temperature d'esercizio che vanno da -70 °C
a+100 °C;

resistenza all'abrasione e all'impatto, a causa della loro durezza ed elasticita i sistemi epossidici presentano un'eccellente
resistenza ad abrasione e impatto;

tenacita e flessibilita, i rivestimenti epossidici si distinguono per la loro elevata tenacita; debitamente formulati presentano
una buona flessibilita;

durezza, la durezza & da considerarsi generalmente assai elevata;

adesione, i rivestimenti epossidici presentano ottima capacita di aderire ai pit svariati supporti;
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resistenza chimica e alla corrosione, debole resistenza allo sfarinamento, per effetto degli agenti atmosferici e raggi
solari:

ritenzione alla brillantezza, ottima per applicazioni all'interno; all'esterno tende ad uno sfarinamento superficiale che fa
perdere brillantezza;

compatibilita con altri cicli, sopra un fondo epossidico possono essere applicati diversi prodotti; cid permette di sfruttare
l'eccezionale capacita di adesione di un fondo epossidico anche nel caso di ciclo di finitura a base di altre resine;
invecchiamento e idoneita all'esposizione esterna, l'invecchiamento dei rivestimenti epossidici & molto contenuto e risulta
idoneo all'esposizione nelle pit disparate atmosfere, con limiti di una bassa resistenza ai raggi UV;

possibilitd di manutenzione, la manutenzione di rivestimenti epossidici a solventi o quelli modificati con resine viniliche, &
possibile senza difficolta.

Dati di applicazione dei sistemi epossidici:

preparazione della superficie, si prescrivera la sabbiatura a metallo bianco ovvero una pulizia manuale che garantisca
risultati analoghi;

mezzi di applicazione, a pennello, a spruzzo;

composizione del ciclo protettivo, per i sistemi senza solvente si applicheranno due mani di rivestimento; per i sistemi con
solventi si applichera uno strato di fondo, un eventuale strato intermedio, due strati di finitura;

numero di strati e spessore dei film, per i sistemi in solvente si applicheranno tre o quattro strati per uno spessore di 120-
150 micron, per il sistema senza solventi basteranno due strati con uno spessore complessivo dei film di 300-400 micron;
tempo di essiccazione e temperatura di applicazione, a temperatura ambiente l'indurimento avverra in
quattro-dodici ore per i sistemi con solvente ed in una-ventriquattro ore per i sistemi senza solvente; la
durezza continua ad aumentare nel tempo e il massimo di resistenza chimica si otterra dopo una settimana.

Sistemi vinilici

temperatura di esercizio, i rivestimenti vinilici sono limitati a temperature d'esercizio di 65 °C;

resistenza all'abrasione e all'impatto, buona;

tenacita e flessibilita, ottima;

durezza, i rivestimenti vinilici presentano una buona durezza;

adesione, le pitture viniliche a base di copolimeri non hanno buona capacita di adesione, per superare queste difficolta
andranno usati wash primer, pitture di fondo speciali (zincati a freddo ecc.);

ritenzione di brillantezza, sebbene la brillantezza delle pitture viniliche sia inferiore alle altre, la loro ritenzione &
eccezionale;

resistenza chimica e alla corrosione, le pitture viniliche nelle normali condizioni di esercizio hanno una eccellente
resistenza ad acidi inorganici, organici e ai gas; ottima la resistenza agli alcali, soluzioni saline, alcooli e acqua;
presentano una buona resistenza a lunghe esposizioni esterne e alle intemperie e atmosfere molto aggressive;
compatibilitd con altri cicli, la compatibilita degli strati vinilici con altri & uno dei maggiori vantaggi delle pitture viniliche
quando impiegate come rivestimenti di manutenzione; la maggior parte di pitture intermedie e di finitura a basi viniliche
aderiscono infatti tenacemente alle mani viniliche precedentemente applicate; saranno comunque richieste pitture
viniliche opportunamente formulate nel caso in cui il primo strato sia del tipo wash primer o nel caso di fondi realizzati con
resine non viniliche ovvero con strati di fondo fenolici, alchidici, epossidici, zincati a freddo, pitture viniliche modificate;
invecchiamento ed idoneita all'esposizione esterna, i rivestimenti vinilici sono tra i migliori per quanto riguarda resistenza
all'invecchiamento, raggi ultravioletti ed esposizione esterna in genere, e sono tra i piu indicati per applicazione a
lunghissima durata all'esterno, anche in atmosfere aggressive;

possibilita di manutenzione, uno dei vantaggi del sistema vinilico & rappresentato dalla sua facilitd e sicurezza di
manutenzione.

Dati di applicazione dei sistemi vinilici:

preparazione della superficie, sara richiesta una preparazione particolarmente accurata sia di tipo manuale sia meccanico
ovvero una sabbiatura al metallo bianco o quasi bianco o anche commerciale, la sabbiatura eliminera uno degli svantaggi
delle pitture viniliche: la penetrazione della corrosione sotto la pittura dalle zone non pitturate (corrosione sottopellicolare)
e aumentera il grado di aggancio del fondo usato nel ciclo vinilico; nei casi critici in presenza di alta umidita e/o atmosfera
aggressiva oltre allo strato di fondo anche il secondo strato dovra essere applicato il giorno di preparazione della
superficie, specialmente se si & usato il wash primer;

pezzi di applicazione, a spruzzo e a pennello;

composizione del ciclo protettivo, il ciclo vinilico potra essere cosi composto:

uno strato di fondo tipo wash primer o vinilico o di altra natura (zincati a freddo, fenoliche, epossidiche, ecc.);

due o piu strati intermedi o di collegamento vinilici o vinilici modificati applicati a spruzzo;

due o pit strati di finitura a spruzzo fino a raggiungere lo spessore desiderato;

numero degli strati e spessore del film, sono generalmente richiesti spessori del film secco di almento 150-200 micron,
con metodi di applicazione a spruzzo, cioé si ottiene con circa cinque-sei passate da 25-30 micron ciascuna; con
applicazione a pennello il numero degli strati potra essere ridotto a tre a parita di spessore;

tempo di essiccazione e temperature di applicazione, non esistono particolari indicazioni circa le temperature di
applicazione dovendo essiccare per semplice evaporazione del solvente; in normali condizioni atmosferiche lo strato di
fondo, se di tipo wash primer, pud essere ricoperto dopo 45-60 minuti, per altri fondi si richiedera un tempo superiore di
essiccazione; fra due eventuali strati intermedi di pittura vinilica sara richiesto un tempo di attesa di 2 ore. Le finiture
viniliche resisteranno all'umidita ed ai vapori chimici gia dopo 1-2 ore dall'applicazione; sara tuttavia consigliabile
aspettare 24 ore prima dell'utilizzazione del manufatto in ferro.

Sistemi poliuretanici

Tipi di pitture disponibili:
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pitture poliuretaniche a due componenti, la cui base potra essere costituita da resine poliestere, epossidiche ad alto peso
molecolare, alchidiche particolari; sara da preferirsi un agente indurente a base alifatica o alifatico-aromatica per garantire
una migliore resistenza ai raggi UV,

pitture poliuretaniche monocomponenti, oli poliuretanici, derivati da oli vegetali e isocianati;

sistemi modificati, con catrame di carbon fossile, con resine fenoliche, con resine viniliche, acriliche, nitrocellulosiche.

Caratteristiche dei nivestimenti applicati:

temperatura di esercizio, la resistenza al calore & limitata a 100-120 °C, comunque a temperature superiori a 100 °C si
verificano notevoli ingiallimenti dei film;

resistenza all'abrasione, le pellicole poliuretaniche presentano eccezionali doti di resistenza all'abrasione accoppiate a
grande resistenza chimica;

tenacita, flessibilita, durezza, queste caratteristiche variano in una gamma molto ampia per la versatilita del sistema;
adesione, & generalmente ottima con pretrattamenti opportuni;

ritenzione di brillantezza, buona e per pitture con indurenti alifatici superiore a quella di altri cicli;

resistenza chimica e alla corrosione, il ciclo presenta altissime proprieta di resistenza agli attacchi di sostanze chimiche,
solventi, oli, grassi, alcuni prodotti alimentari, acqua salata ecc.;

compatibilita con altri cicli di pitturazione, il sistema poliuretanico costituisce un ciclo a se stante, & perd possibile
usufruire di alcuni specifici fondi di altra natura;

invecchiamento ed idoneita all'esposizione esterna, presenta un ottimo comportamento allinvecchiamento in quanto
possiede un'elevata resistenza all'ossidazione naturale e alla degradazione; il film, pur perdendo parte della brillantezza
iniziale, si manterra inalterato nelle sue caratteristiche protettive per molto tempo;

possibilita di manutenzione, questo ciclo pud presentare problemi di manutenzione, quando si vogliono applicare strati di
ripresa data la grande durezza della pellicola e l'inerzia nei confronti di solventi.

Dati di applicazione dei sistemi poliuretanici:

preparazione della superficie, sara richiesta una superficie particolarmente curata del tipo sabbiato con grado
commerciale; potra essere richiesto il pretrattamento con wash primer seguito da un primo strato di antiruggine
poliuretanica e quindi da strati intermedi e di finitura; la preparazione con pulizia meccanica o manuale dovra essere
particolarmente accurata;

mezzi di applicazione, a spruzzo o a pennello;

composizione del ciclo protettivo, il sistema si compone generalmente di 4-5 strati opportunamente intervallati
nell'applicazione da almeno 12-24 ore I'uno dall'altro;

numero di strati e spessore del film, il trattamento comprendera le seguenti fasi:

pretrattamento con applicazione di wash primer;

uno strato di fondo antiruggine;

uno o due strati intermedi;

due strati di finitura; questi quattro o cinque strati generano uno spessore complessivo di 120-150 micron;

essiccazione e temperatura di applicazione, l'indurimento avviene in circa 24 ore a 25 °C, pertanto i vari strati devono
essere sovrapposti ad intervalli di tempo collegati a quelli di indurimento stabiliti dal fabbricante; occorrera evitare la
pitturazione in ambiente ad elevata umidita e su fondi umidi;

condizione di applicazione, sono da evitare temperature inferiori a 10 °C e valori di umidita elevati.

thh di pitturazione eterogenei
| fondi antiruggine per i cieli eterogenei si ripartiranno in due gruppi:

fondi antiruggine a base di olio di lino, clorocauccit, alchidica, fenolica, epossidica, vinilica, per le loro caratteristiche
(adesione, essiccazione, resistenza chimica, modalita di applicazione) si rimanda per ognuno alla descrizione del
rispettivo ciclo omogeneo;

zincanti a freddo organici e inorganici, questi primer dovranno dare un film secco contenente una percentuale di zinco
compresa tra '80 e il 93% in peso e assicurare una duratura protezione di tipo elettrochimica al ferro. | leganti impiegati
per la formulazione dei prodotti zincanti saranno:

leganti organici resine epossidiche, viniliche, alchidiche, fenoliche, poliuretaniche. siliconiche ecc.;

leganti inorganici: particolari derivati dal silicio solubili in solvente o in acqua.

Carattenstfche dei rivestimenti a base di zinco:

temperatura di esercizio, 200-250 °C per certi zincanti organici, 400-450 °C per quelli inorganici;

resistenza all'abrasione, generalmente buona, superiore negli zincanti inorganici;

tenacita e flessibilita, buona tenacita e scarsa flessibilita;

durezza, buona, migliore nei tipi inorganici;

adesione, & ottima qualora lo zinco possa arrivare a contatto diretto e intimo con il ferro, sara pertanto necessaria una
preparazione della superficie mediante sabbiatura;

resistenza chimica e alla corrosione, adatti anche per atmosfere fortemente aggressive;

ricopribilita con altri prodotti, non possono essere applicati su vecchie pitture, sono invece ricopribili con sistemi tipo
clorocauccil, fenolico, vinilico, epossidico, bituminoso;

idoneita all'esposizione esterna, presentano buone resistenze agli agenti atmosferici anche fino a 12 mesi in attesa di
ricevere gli strati di finitura;

possibilita di manutenzione, non presenta particolari difficoltad la possibilita di ritocco a distanza di tempo del primer di
zinco.

Dati di applicazione dei rivestimenti a base di zinco:

preparazione della superficie, sara richiesta una preparazione mediante sabbiatura al metallo quasi bianco;
mezzi di applicazione, pennello o a spruzzo a bassa pressione;
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« spessore degli strati, sara in funzione delle specifiche condizioni di esercizio in relazione agli strati protettivi di finitura,
variando da 35 a 60 micron per gli zincanti organici, tra 70 e 90 micron per gli inorganici, qualora lo zincante sia usato
senza finitura lo spessore dovra essere di 100-130 micron;

« tempo di essiccazione e temperatura di applicazione, i tempi di essiccazione variano in funzione del tipo di legante e della
composizione del prodotto, le temperature di applicazione dovranno essere comprese tra 5 e 35 °C.

» Per la scelta ottimale di un ciclo eterogeneo completo e le sue condizioni di applicazione sara necessario
seguire le raccomandazioni del fabbricante di pitture, per evitare eventuali incompatibilita; sara comunque
possibile ricorrere a pitture di natura mista con funzione di collegamento per applicare su uno strato
preesistente un altro di natura chimica diversa.

Selezione dei cicli di pitturazione in funzione dei diversi casi di esposizione

Le indicazioni contenute nel presente paragrafo raccomandano cicli di pitturazione omogenei o eterogenei capaci di offrire un

adeguato grado di protezione per i casi pil ricorrenti di esposizione delle strutture e/o manufatti d'acciaio per l'intervento di

manutenzione di manufatti in ferro della fabbrica, ovvero l'imposizione di un ciclo diverso da quelli indicati nei paragrafi relativi,

qualora le particolari condizioni ambientali dovessero richiederlo:

Superfici esposte ad atmosfera rurale (soli agenti atmosferici)

Pulizia manuale:

- fondo all'olio di lino, applicazione pennello;

- copertura all'olio di lino, applicazione pennello/spruzzo;

- finitura olio di lino, applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 120-140 micron.

Superfici esposte all'atmosfera industriale normale - Ciclo oleofenolico. Ciclo epossidico vinilico eterogeneo.

Pulizia sabbiatura commerciale:

- fondo zincante inorganico, applicazione pennello/spruzzo;

- copertura clorocauccitl, applicazione pennello/spruzzo;

- finitura clorocaucciu, applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 120-140 micron.

Pulizia sabbiatura commerciale:

- fondo epossipoliammidico, applicazione pennello;

- copertura epossidica bi., applicazione pennello/spruzzo;

- finitura epossidica bi., applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 120-150 micron.

Superfici esposte all'atmosfera industriale molto aggressiva

Pulizia sabbiatura a metallo quasi bianco:

- fondo epossipoliammidico, applicazione pennello/spruzzo;

- copertura poliuretanica bi., applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 120-150 micron.

Pulizia sabbiatura a metallo quasi bianco:

- fondo zincante inorganico applicazione a spruzzo;

- intermedio vinilico applicazione pennello/spruzzo;

- finitura vinilica applicazione spruzzo;

- spessore 200-220 micron.

Pulizia sabbiatura a metallo quasi bianco:

- fondo zincante inorganico applicazione a spruzzo;

- copertura epossivinilica applicazione pennello/spruzzo;

- finitura epossivinilica applicazione pennello/spruzzo;

- spessore 250-300 micron.

Superfici esposte in ambienti a permanente elevata umidita

Ciclo vinilico su zincante inorganico:

Pulizia sabbiatura commerciale;

- fondo zincante organico, applicazione pennello/spruzzo;

- copertura clorocauccil, applicazione pennello/spruzzo;

- finitura clorocauccil, applicazione pennello/spruzzo;
spessore 120-140 micron.

Art 4.15 - Consolidamento di volte in muratura

Art. 4.15.1 - Generalita

Prima di procedere all'operazione di consolidamento, 'Appaltatore dovra svolgere le seguenti lavorazioni.

Puntellatura

Sigillate accuratamente tutte le lesioni intradossali con le modalita e con i materiali prescritti, I'Appaltatore dovra sostenere la

struttura realizzando un sistema di centine simile a quello utilizzato per la costruzione delle volte. Provvedera quindi alla

realizzazione di adeguate sbadacchiature.

Le parti di volta, affrescate o decorate, a contatto con i puntelli, dovranno essere protette con i sistemi ritenuti piu idonei dalla

Dil.

Rimozione

Tutte le rimozioni dovranno essere effettuate manualmente e dovranno procedere per successivi strati paralleli a partire dalla

zona di chiave sino a raggiungere I'estemo della volta avendo cura di preservare lintegrita dei materiali. Si iniziera la

rimozione degli elementi delle volte a botte procedendo per tratti di uguale dimensione a partire da ambedue i lati della
generatrice superiore fino a raggiungere i rinfianchi.

Per le volte a padiglione, invece, I'Appaltatore dovra partire dal centro seguendo le generatrici lungo i quattro fronti. Infine, per

le volte a crociera si procedera secondo la direzione degli anelli fino ad arrivare al livello di imposta.

Pagina 63 di 75
Capitolato_Speciale_Parte II°



PROGETTO : ATELIER P95 sri
Societa di Progettazione e Ingegnena Integrata RESTAURO FUNZIONALE E MESSA IN SICUREZZA DEL CAMMINAMENTO DI
RONDA E DELLA TORRE DEL SOCCORSO

Pulizia della faccia estradossale

L'Appaltatore dovra pulire I'estradosso delle volte rimuovendo con spazzole di saggina, raschietti, aria compressa aspiratori o
altri sistemi ritenuti idonei dalla D.L., le malte leganti degradate, i detriti di lavorazione e tutto cid che potrebbe in qualche
modo danneggiare i successivi interventi di consolidamento.

Art. 4.15.2 - Consolidamento di volte in muratura mediante posa di rinfianchi cellulari (omesso)

Art. 4.15.3 - Consolidamento di volte in muratura mediante iniezioni di conglomerati (omesso)

Art. 4.15.4 - Consolidamento di volte in muratura mediante realizzazione all'estradosso di cappa armata (omesso)

| lavori in oggetto verranno eseguiti con i materiali, le armature e le indicazioni stabilite negli elaborati di progetto. Dovra
essere posta in opera una cappa di malta idraulica con spessore non inferiore a cm. 4 e con le modalita di collegamento con
le armature e con le murature perimetrali secondo quanto prescritto negli elaborati tecnici strutturali (Tavole e Relazione
specialistica).

L'Applattore durante I'esecuzione di opere che richiedono l'impiego di resine e di armature in tessuti sintetici dovra evitare
percola menti di prodotti all'interno della volta provvedendo preventivamente alla sigillatura delle fessure, lesioni e vuoti. Dovra
inoltre provvedere ad effettuare operazioni di alleggerimento dei rinfgianche della volta riempiendo lo spazio compreso tra
I'estradosso della volta e il piano del solaio sovrastante con inerti leggeri. In ogni caso i rinfianchi saranno collegati mediante
un massetto alleggerito a base di calce idraulica.

Art. 4.15.5 - Placcaggi estradossali con materiali fibrosi

Nel caso in cui si dovesse intervenire su coperture voltate o parti di esse in condizioni di avanzato degrado statico, dovendo
inoltre evitare la bagnatura estradossale, ridurre al minimo I'aumento del peso delle strutture e I'eventuale stress al precario
organismo strutturale, si potra intervenire impiegando fasce in materiale composito.

Queste fasce consolidanti in fibre aramidiche, fibre di carbonio, fibre d vetro, combinate con adesivi strutturali polimerici,
dovranno essere disposte in funzione del quadro fessurativo precedentemente rilevato. Si utilizzeranno fibre in peso e misure
variabili, adagiate in strati diversi nelle varie orientazioni (0° 90° + 45° - 45°) trattenute da filato poliestere, impregnate in
resina epossidica secondo il rapporto medio 50% fibra, 50% resina.

Una volta effettuata un'accurata pulizia dell'estradosso della volta eliminando depositi, polveri e materiale incoerente,
andranno identificate le lesioni e studiate le relative mappature per determinare il numero, la disposizione e la grammatura
ideale delle fasce di rinforzo. Andranno in seguito applicati due strati preparatori: un primer di resina fluida da stendere a
pennello e un adesivo epossidico a consistenza tissotoprica steso a spatola. Seguira I'i'mmediata applicazione delle fasce di
rinforzo, costituite da strisce di larghezza variabile tra i 20 e i 30 cm in tessuto di fibra con grammatura variabile tra i 230 g/mq
e i 340 g/mg.

Le fasce andranno opportunamente orientate secondo gli assi di riferimento, le linee di frattura e di forza individuate. Si
potranno inoltre mettere in sicurezza i sistemi voltati sospendendoli tramite tirantature in acciaio ad elementi in grado di
reggerli (soprastanti travi in c.a., in acciaio ecc.), ancorate a piastre (solidali alle volte) in materiale composito. Si utilizzeranno
sempre tessuti in fibra aramidica o al carbonio multiassiali e resina epossidica.

Art. 4.16 - Pavimenti e rivestimenti

Art. 4.16.1 — Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che la superficie risulti perfettamente
piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta, saranno impartite dalla D.L.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al sottostrato e non
dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benche minima ineguaglianza.

| pavimenti si addentreranno per mm 15 entro l'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al pavimento, evitando
quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma anche
l'intonaco per almeno mm 15.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti, lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un periodo di almeno 10 giorni dopo l'ultimazione di ciascun pavimento,
I'Appaltatore avra l'obbligo di impedire 'accesso di qualunque persona nei locali; e cid anche per pavimenti costruiti da altre
ditte. Ad ogni modo dove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per il passaggio abusivo di persone o per altre
cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spese ricostruire le parti danneggiate.

L'Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla D.L. i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la Direzione Lavori
ha piena facolta di provvedere il materiale di pavimentazione. L'Appaltatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere alla posa
in opera al prezzo indicato nell'elenco prezzi ed eseguire il sottofondo, giusta le disposizioni che saranno impartite dalla D.L.
stessa.

Per quanto concerne gli interventi da eseguire su manufatti esistenti, I'Appaltatore dovra evitare l'inserimento di nuovi
elementi; se non potesse fare a meno di impiegarli per aggiunte o parziali sostituzioni, essi saranno realizzati con materiali e
tecniche che ne attestino l'attuale posa in opera in modo da distinguerli dagli originali; inoltre egli avra I'obbligo di non
realizzare alcuna ripresa decorativa o figurativa in quanto non dovra ispirarsi ad astratti concetti di unita stilistica e tradurre in
pratica le teorie sulla forma originaria del manufatto.

L'Appaltatore potra impiegare uno stile che imiti I'antico solo nel caso si debbano riprendere espressioni geometriche prive di
individualita decorativa.

Se si dovessero ricomporre sovrastrutture ornamentali andate in frammenti, I'Appaltatore avra I'obbligo di non integrarle o
ricomporle con inserimenti che potrebbero alterare I'originaria tecnica artistica figurativa; egli, quindi, non dovra assolutamente
fornire una ricostruzione analoga all'originale.

Sottofondi

Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra essere opportunamente spianato mediante un
sottofondo, in guisa che la superficie di posa risulti regolare e parallela a quella del pavimento da eseguire ed alla profondita
necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della D.L., da un massetto di calcestruzzo idraulico o cementizio o da
un gretonato, di spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essere gettato in opera a tempo debito per essere
lasciato stagionare per almeno 10 giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni eventualmente manifestatesi nel
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sottofondo saranno riempite e stuccate con un beverone di calce o cemento, e quindi vi si stendera, se prescritto, lo spianato
di calce idraulica (camicia di calce) dello spessore variabile da cm 1,5 a 2. Nel caso che si richiedesse un massetto di
notevole leggerezza la D.L. potra prescrivere che sia eseguito in calcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comunque compressibili il massetto dovra essere costituito da uno
strato di conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente battuto, in modo da evitare
qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti di laterizi

| pavimenti in laterizi sia con mattoni di piatto sia di costa, sia con pianelle sara formato distendendo sopra il massetto uno
strato di malta grassa crivellata, sul quale i laterizi si disporranno a filari paralleli, a spina di pesce, in diagonale ecc.,
comprimendoli affinché la malta rifluisca nei giunti. Le connessure devono essere allineate e stuccate con cemento e la loro
larghezza non deve superare i mm 3 per i mattoni e le pianelle non arrotate e mm 2 per quelli arrotati.

Pavimenti in ricomposti lapidei (omesso)

Pavimenti in mattonelle greifica (omesso)

Pavimenti in ricomposto di quarzo (omesso)

Pavimenti in lastre di marmo

Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme stabilite per i pavimenti in mattonelle di cemento.

Pavimenti in getto di cemento (omessa)

Pavimenti in legno (parquet) (omessa)

Art. 4.16.2 - Rivestimenti di pareti (omesso)

Art. 4.16.3 - Opere in marmo, pietre naturali ed artificiali

Le opere in marmo, pietre naturali o artificiali dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e dimensioni
risultanti dai disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di quelle
particolari impartite dalla D.L. all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche esteriori (grana, coloritura e venatura) corrispondente a quelle essenziali
della specie prescelta.

Prima di iniziare i lavori, qualora non si sia provveduto in merito avanti all'appalto da parte dell’Amministrazione appaltante,
I'Appaltante dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e delle loro lavorazioni, e sottoporli
all'approvazione della D.L., alla quale spettera in maniera esclusiva di giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni. Detti
campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli Uffici della Direzione, quali termini di confronto e di
riferimento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogni opera nelle sue parti componenti, la D.L. ha la facolta di prescrivere le
misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi (rivestimento, copertina, cornice, pavimento, colonna ecc.), la formazione e
disposizione dei vari conci e lo spessore delle lastre come pure di precisare gli spartiti, la posizione dei giunti, la suddivisione
dei pezzi, I'andamento della venatura ecc.

Per le opere di una certa importanza, la D.L. potra, prima che esse vengano iniziate, ordinare all'Appaltatore la costruzione di
modelli in gesso, anche in scala al vero, il loro collocamento in sito, nonché I'esecuzione di tutte le modifiche necessarie, a
spese dell'Appaltatore stesso, sino ad ottenerne I'approvazione, prima di procedere all'esecuzione della particolare fornitura.
Per tutte le opere infine & fatto obbligo all'Appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e spese la corrispondenza delle
varie opere ordinate dalla D.L. alle strutture rustiche esistenti, e di segnalare a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo,
restando esso Appaltatore in ogni caso unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.
Esso avra pure l'obbligo di apportare alle stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che potessero essere richieste dalla
Bl

Art. 4.16.4 - Marmi e pietre naturali

Marmi

Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che é richiesta dall'opera stessa, congiunzioni senza risalti e
piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essere di norma lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia, arrotate e
pomiciate.

| marmi colorati dovranno presentare in tutti i pezzi le precise tinte e venature caratteristiche della specie prescelta. Potranno
essere richiesti, quando la loro venatura si presta, con la superficie vista a spartito geometrico, a macchia aperta, a libro o
comunque giocata.

Pietra da taglio (omesso)

Art. 4.16.5 - Pietre artificiali (omesso)

Art. 4.17 - Pavimenti e rivestimenti, interventi di conservazione

Art. 4.17.1 - Generalita

Trattasi di interventi specifici e particolari per i quali si dovra impiegare personale altamente specializzato e ricorrere, se
espressamente richiesto, a consulenti tecnici. La D.L. prima di realizzare interventi di preconsolidamento, pulitura,
consolidamento e protezione dei manufatti potra chiedere l'elenco del personale tecnico impiegato per sottoporio
all'approvazione degli organi proposti alla tutela del bene in oggetto.

Dovra inoltre fare ricorso ad attenti e precisi rilievi dello stato di fatto (geometrico e materico), nonché acquisire sufficiente
conoscenza sul quadro patologico generale, tramite analisi fisico-chimiche-mineralogiche e/o analisi in situ di tipo non
distruttivo (termovisione, ultrasuoni ecc.).

Prima di procedere al consolidamento di qualsiasi tipo di rivestimento, I'Appaltatore dovra rimuovere le sostanze patogene in
aggressione al materiale (efflorescenze, concrezioni, microrganismi animali e/o vegetali, erbe, arbusti, terriccio, croste nere,
macchie scure ecc.) usando materiali, modalita, attrezzi e tempi di lavorazione e di applicazione che, su specifica indicazione
della D.L. secondo quanto prescritto dai capitoli specifici relativi alla pulitura dei materiali (Art. 29.11; Art. 31.2) si
diversificheranno in relazione al tipo di manufatto, al suo stato di conservazione, alla natura della sostanza in aggressione ed
ai risultati delle analisi di laboratorio.

Il fissaggio ed il consolidamento degli strati superficiali che hanno subito una perdita di coesione si dovranno eseguire
applicando sostanze adesive aventi le caratteristiche richieste nei capitoli relativi ai materiali consolidanti, per mezzo di
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pennelli, nebulizzatori, airless, iniettori, sistemi a vuoto od altre tecnologie purché previste dagli elaborati di progetto ed
approvate dagli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Le lesioni profonde andranno stuccate, salvo diverse disposizioni, preferibilmente con malte a base di calce eventualmente
additivate.

L'Appaltatore fara aderire alle parti di rivestimento da preconsolidare uno strato in velatino di cotone efo carta giapponese
mediante un adesivo di tipo reversibile diluito con apposito solvente.

La velatura potra essere rimossa con i prescritti solventi solo quando la D.L. lo riterra opportuno. Durante e dopo l'intervento,
I'Appaltatore dovra adottare particolari precauzioni onde evitare azioni corrosive e disgregatrici esercitate da agenti
biodeteriogeni. Agli adesivi sintetici ed alle malte utilizzate andranno pertanto miscelati prescritti biocidi (funghicidi, alghicidi
ecc.) con le modalita e nelle quantita consigliate dai produttori e stabilite dalla D.L.

Allo stesso modo i velatini di cotone dovranno essere trattati preventivamente. Rimosse le protezioni le superfici dei
rivestimenti andranno opportunamente disinfestate.

Nel caso in cui le superfici oggetto dell'intervento di conservazione dovessero venire protette con l'uso di supporti rigidi,
I'Appaltatore dovra applicarvi, seguendo le modalita di progetto ed le direttive della D.L., un antiadesivo, uno strato
ammortizzante o un pannello in legno eventualmente armato e sagomato.

Art. 4.17.2 - Pavimenti in cotto

L'intervento di conservazione di pavimentazioni in cotto verra eseguito solo dopo la completa verifica del loro stato di degrado,
l'individuazione dei sistemi di posa e di ancoraggio al supporto, l'eventuale identificazione di precedenti trattamenti,
l'eliminazione di eventuali cause generanti le patologie in aggressione (perdite d'acqua, forte umidita ambientale, umidita da
risalita e da condensa, cause meccaniche).

Come per ogni operazione di conservazione si prevedera un ciclo di pulitura seguito da eventuale consolidamento e
protezione.

Pulitura

Si effettuera progressivamente in base alla consistenza fisico-materica del materiale e dei depositi patogeni presenti. Si
utilizzeranno inizialmente mezzi meccanici di pulitura generale a secco quali spazzole di saggina, scopinetti, piccole spatole,
microtrapani e vibroincisori, onde eliminare polverulenze e depositi macroscopici. Previa verifica del grado di ancoraggio dei
manufatti al sottofondo, lo smontaggio e la ricollocazione di quelli in fase di distacco, si potra procedere al lavaggio della
pavimentazione. Si impiegheranno acqua deionizzata e spazzole morbide, prodotti sgrassanti, deceranti e sfilmanti per
togliere sostanze di vario tipo o precedenti trattamenti. Si potranno impiegare prodotti blandamente acidi, solventi o tensioattivi
da applicare con straccio o monospazzola; seguira abbondante risciacquo con acqua deionizzata. | liquidi residui andranno
asportati con macchine aspiraliquidi o stracci.

Consolidamento
Eventuale rimozione di stuccature effettuate con materiale incompatibile (malte di cemento), utilizzando piccoli attrezzi
meccanici avendo cura di non incidere e scalfire i manufatti in cotto. Esecuzione di nuove stuccature e/o ristilature utilizzando
malta di calce idraulica caricata con coccio pesto o polvere di marmo. Prima del trattamento finale di protezione potrebbe
essere utile effettuare un'impregnazione consolidante dei manufatti mediante applicazione a pennello di estere etilico
dell'acido silicico.

Protezione

L'applicazione di protettivi dovra sempre avvenire su pavimento perfettamente pulito ed asciutto; i prodotti si potranno
stendere con stracci, a pennello o a rullo.

Su pavimenti interni a forte porosita, a 30 giorni dall'avvenuto eventuale consolidamento con estere etilico, si potra applicare
una prima mano di olio di lino crudo in soluzione al 10% con acquaragia, una seconda mano al 20% e la stesura finale di cera
naturale o sintetica. Su pavimenti esposti all'esterno, a 30 giorni dall'applicazione del consoclidante, si potranno applicare a
pennello sostanze idrorepellenti a base siliconica avendo l'accortezza di ben saturare anche le fughe. La stesura del prodotto
dovra avvenire su pavimento asciutto e pulito, non esposto ai raggi solari, a temperature adeguate e basso tasso di umidita.
Le manutenzioni dei pavimenti in cotto andranno ripetute periodicamente. Previo lavaggio con blando detergente liquido non
schiumogeno, sui pavimenti interni si effettuera la stesura di cera liquida emulsionata, alla quale seguira lucidatura con feltro o
panno di lana. Sugli esterni andra ripetuto il trattamento con idrorepellente almeno ogni 10 anni.

Art. 4.17.3 - Pavimenti in legno (omesso)

Art. 4.17.4 - Pavimenti in marmette e in seminato alla veneziana (omesso)

Art. 4.17.5 - Dipinti murali (omesso)

Art. 4.17.6 - Mosaici (omesso)

Art. 4.17.7 - Materiali lapidei di rivestimento

| lavori di restauro di elementi lapidei dovranno essere eseguiti con le metodologie ed i materiali prescritti dall'Art. 31.2, 31.3 e
31.4 del presente Capitolato ed attenendosi alle Note sui Trattamenti Conservativi dei Manufatti Lapidei elaborate dal
Laboratorio Prove sui Materiali ICR Roma 1977.

L'Appaltatore, accertato mediante le prescritte analisi lo stato di conservazione del manufatto, dovra variare le modalita
d'intervento in relazione al tipo di degrado.

Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici microfessurate e a scaglie, queste ultime, prima dell'esecuzione della
pulizia, dovranno essere fissate con i prescritti adesivi. L'Appaltatore, inoltre, dovra eseguire le velature facendo aderire la
carta giapponese alle scaglie mediante resine reversibili diluite in tri-cloro-etano.

Infine, consolidera l'intera struttura dell'elemento lapideo iniettando le stesse resine meno diluite.

Se il materiale lapideo dovesse presentare superfici fessurate in profondita e ricoperte da ampie scaglie, 'Appaltatore dovra
fissare le parti instabili con adeguati sistemi di ancoraggio (vincoli meccanici di facile montaggio e rimozione, strutture lignee
ecc.).

Quindi, completate le lavorazioni, dovra consolidare I'elemento lapideo con i sistemi ed i materiali prescritti e provvedere alla
rimozione delle strutture di protezione.
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Art. 4.18 - Intonaci e decorazioni, interventi di conservazione

Art. 4.18.1 - Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagione opportuna, dopo aver rimossa dai giunti delle murature la malta
aderente, ripulita ed abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a superficie rustica, a bugne, per cornici e quanto altro), non dovranno mai
presentare peli, crepature irregolarita negli allineamenti e negli spigoli, o altri difetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassero la necessaria aderenza alle murature dovranno essere demoliti e rifatti
dall'Appaltatore a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra essere estinta da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screpolature,
verificandosi le quali sara a carico dell'Appaltatore fare tutte le riparazioni occorrenti.

Ad opera finita l'intonaco dovra avere uno spessore non inferiore a mm 15.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda degli ordini
che in proposito dara la Direzione Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo di intonaco si prescrive quanto appresso.

Intonaco grezzo o arricciatura

Predisposte le fasce verticali, sotto regola di guida, in numero sufficiente verra applicato alle murature un primo strato di malta
comune detto rinzaffo, gettato con forza in modo che possa penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che questo strato sara
alquanto asciutto, si applichera su di esso un secondo strato della medesima malta che si stendera con la cazzuola o col
frattazzo, stuccando ogni fessura e togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riescano, per quanto possibile, regolari.

Intonaco comune o civile

Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si stendera su di esso un terzo strato di malta fina, che si conguagliera con
le fasce di guida per modo che l'intera superficie risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano
verticale o secondo le superfici degli intradossi.

Intonaci colorati

Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere ordinato che alla malta da adoperarsi sopra lintonaco grezzo siano
mischiati i colori che verranno indicati per ciascuna parte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si otterranno aggiungendo ad uno strato di intenaco colorato,
come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad altro colore, che poi verra raschiato, secondo opportuni disegni, fino
a far apparire il precedente. |l secondo strato di intonaco colorato dovra avere lo spessore di aimeno mm 2.

Intonaco a stucco (omesso)

Intonaco a stucco lucido (omesso)

Rabboccature (omesso)

Art. 4.18.2 — Decorazioni (omesso)

Art. 4.18.3 - Interventi di conservazione

Gli interventi di conservazione sugli intonaci e sulle decorazioni saranno sempre finalizzati alla massima tutela della loro

integritd fisico-materica; |'Appaltatore dovrad pertanto, evitare demolizioni, rimozioni e dismissioni tranne quando

espressamente ordinato dalla D.L. e solo ed esclusivamente gli intonaci risultino irreversibilmente alterati e degradati,

evidenziando eccessiva perdita di legante, inconsistenza, evidenti fenomeni di sfarinamento e distacco.

Le operazioni di intervento andranno pertanto effettuate salvaguardando il manufatto e distinguendo in modo chiaro le parti

eventualmente ricostruite.

| materiali da utilizzarsi per lintervento di conservazione dovranno essere accettate dalla D.L., possedere accertate

caratteristiche di compatibilita fisica, chimica e meccanica con l'intonaco esistente ed il suo supporto.

Art. 4.18.3.1 - Conservazione di intonaci distaccati mediante iniezioni a base di miscele idrauliche

Questi interventi consentono di ripristinare la condizione di adesivita fra intonaco e supporto, sia esso la muratura o un altro

strato di rivestimento, mediante I'applicazione o liniezione di una miscela adesiva che presenti le stesse caratteristiche

dell'intonaco esistente e cioé:

a) forza meccanica superiore, ma in modo non eccessivo, a quella della malta esistente;

b) porosita simile;

c) ottima presa idraulica;

d) minimo contenuto possibile di sali solubili potenzialmente dannosi per i materiali circostanti;

e) buona plasticita e lavorabilita;

f)  basso ritiro per permettere il iempimento anche di fessure di diversi millimetri di larghezza.

Il distacco pud presentare buone condizioni di accessibilitd (parti esfoliate, zone marginali di una lacuna), oppure pud

manifestarsi senza soluzioni di continuita sulla superficie dellintonaco, con rigonfiamenti percettibili al tocco o

strumentalmente.

Nel primo caso la soluzione adesiva pud essere applicata a pennello direttamente sulle parti staccate, ravvicinandole al

supporto. Nel caso in cui la zona non sia direttamente accessibile, dopo aver ispezionato le superfici ed individuate le zone

interessate da distacchi, I'Appaltatore dovra eseguire delle perforazioni con attrezzi ad esclusiva rotazione limitando

I'intervento alle parti distaccate.

Egli altresi, iniziando la lavorazione a partire dalla quota pit elevata, dovra:

- aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi all'interno dell'intonaco;

- iniettare con adatta siringa una miscela acqua/alcool allinterno dellintonaco al fine di pulire la zona distaccata ed
umidificare la muratura;

- applicare all'interno del foro un batufolo di cotone;

- iniettare, attraverso il batufolo di cotone, una soluzione a basi di adesivo acrilico in emulsione (primer) avendo cura di
evitare il reflusso verso l'esterno;

- attendere che I'emulsione acrilica abbia fatto presa;

- iniettare, dopo aver asportato il batufolo di cotone, la malta idraulica prescritta operando una leggera, ma prolungata
pressione sulle parti distaccate ed evitando il percolamento della miscela all'esterno.
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Qualora la presenza di alcuni detriti dovesse ostacolare la ricollocazione nella sua posizione originaria del vecchio intonaco,
oppure impedire l'ingresso della miscela, I'Appaltatore dovra rimuovere |'ostruzione con iniezioni d'acqua a leggera pressione
oppure attraverso gli attrezzi meccanici consigliati dalla D.L.
Per distacchi di lieve entita, fra strato e strato, con soluzioni di continuita dell'ordine di mm 0,5, non & possibile iniettare
miscele idrauliche, per cui si puo ricorrere a microiniezioni a base di sola resina, per esempio un'emulsione acrilica, una resina
epossidica o dei silani. Per distacchi estesi si potra utilizzare una miscela composta da una calce idraulica, un aggregato
idraulico, un adesivo fluido, ed eventualmente un fluidificante. L'idraulicita della calce permette al preparato di far presa anche
in ambiente umido; l'idraulicitd dell'aggregato conferma le proprieta e conferisce maggiore resistenza alla malta; l'adesivo
impedisce in parte la perdita di acqua appena la miscela viene a contatto con muratura e intonaco esistente; il fluidificante
eleva la lavorabilita dellimpasto.
Come legante si usano calci idrauliche naturali bianche, con additivo collante tipo resina acrilica; gli aggregati consigliati sono
la pozzolana superventilata e lavata (per eliminare eventuali sali) e il cocciopesto, con gluconato di sodio come fluidificante.
Indicativamente ci si riferisca al prodotto MPS-I (Cts).
Art. 4.18.3.2 - Conservazione di intonaci e decorazioni distaccati mediante microbarre di armatura
Previa accurata ispezione di intonaci e decorazioni in modo da individuare con precisione tutte le parti in fase di distacco,
I'Appaltatore avra l'obbligo di mettere in sicurezza tramite puntellature e/o altri accorgimenti le zone che potrebbero accusare
notevoli danni a causa delle sollecitazioni prodotte dai lavori di conservazione.
Quindi dovra:
- praticare delle perforazioni aventi il diametro e la profondita prescritti dagli elaborati di progetto o ordinati dalla D.L.;
- aspirare mediante una pipetta in gomma i detriti della perforazione e le polveri depositatesi;
- iniettare con adatta siringa una miscela acqua/alcool allinterno dell'intonaco al fine di pulire la zona distaccata ed
umidificare la muratura;
- applicare all'interno del foro un batufolo di cotone;
- provvedere alla sigillatura delle zone in cui si siano manifestate, durante la precedente iniezione, perdite di liquido;
- iniettare, se richiesto, attraverso il batufolo di cotone, una soluzione a basi di adesivo acrilico in emulsione (primer);
- iniettare, dopo aver asportato il batufolo di cotone, una parte della miscela idraulica in modo da riempire circa il 50% del
volume del foro;
- collocare la barra di armatura precedentemente tagliata a misura (vetroresine, PVC);
iniettare la rimanente parte di miscela idraulica evitando il percolamento della miscela all'esterno.
Art 4.18.3.3 - Conservazione di decorazioni a stucco (omesso)
Art. 4.18.3.4 - Stuccatura e trattamento delle lacune
Gli impasti utilizzabili per le stuccature dovranno essere simili ai preparati da iniettare nelle zone distaccate, con alcune
accortezze: scegliere aggregati che non contrastino eccessivamente, per colore, granulometria, con l'aspetto della malta
esistente; rendere spalmabile |impasto a spatola diminuendo la quantita di acqua o aggiungendo della silice micronizzata;
evitare di usare malte di sola calce e sabbia, che possono dar luogo ad aloni biancastri di carbonato di calcio sulle parti
limitrofe.
Fra i preparati piu diffusi si potra utilizzare un impasto di grassello di calce e di polvere di marmo o di cocciopesto, additivati
con resine. Se le fessure sono profonde si procede al riempimento dapprima con uno stucco idraulico (formato da grassello di
calce con aggregati grossolani di cocciopesto o pozzolana), per rifinire poi la parte superficiale con un impasto pit fine.
Per lesioni strutturali si potranno utilizzare anche miscele a base di malte epossidiche, che hanno perd un modulo elastico
molto alto e presentano scarsa resistenza all'azione dei raggi ultravioletti, per cui non & consigliabile la loro applicazione in
superficie, ma soltanto in stuccature profonde, o come adesivi strutturali.
Per le zone di una facciata dove siano presenti delle lacune si potra intervenire secondo due metodologie conservative
secondo le indicazioni della D.L.: una tesa alla ricostituzione dell'omogeneita e della continuita della superficie intonacata e
I'altra mirata invece a mantenere intatte anche dal punto di vista percettivo le disomogeneita dell'elemento.
Nel primo caso l'intervento consistera nell'applicazione di un impasto compatibile con il materiale esistente in modo da
ricostituire non tanto un'omogeneita estetica della facciata, quanto una continuita prestazionale del rivestimento.
Per sottolineare la discontinuita dei materiali si applicheranno i rappezzi in leggero sottosquadro, in modo da differenziarli
ulterionnente e da renderli immediatamente leggibili come novita. Nel secondo caso sara la muratura scoperta ad essere
trattata in modo da recuperare il grado di protezione di cui & stata privata dalla caduta del rivestimento: procedendo
contemporaneamente alla sigillatura dei bordi delle zone intonacate, cosi da evitare infiltrazioni d'acqua o la formazione di
depositi polverosi.
Nelle malte da impiegare nella realizzazione di rappezzi & fondamentale la compatibilita dei componenti, soprattutto per
quanto riguarda il comportamento rispetto alle variazioni di temperatura e di umidita atmosferiche e la permeabilita all'acqua e
al vapore.
Si potranno pertanto impiegare malte a base di grassello di calce additivato con polveri di marmo o altro aggregato
carbonatico, eventualmente mescolato a polvere di cocciopesto, avendo cura di eliminare la frazione polverulenta. A questi
impasti possono essere mescolati composti idraulici o resine acriliche, per favorire I'adesivitd ed evitare un ritiro troppo
pronunciato e la comparsa di fessurazioni.
Art. 4.18.3.5 - Trattamento conservativo di pareti intonacate con malte a base di calce
Una volta eseguite tutte le operazioni di diagnosi preventiva (analisi chimico-fisiche, al microscopio ottico per campioni
significativi, indagini termovisive, stratigrafiche) volte ad acquisire piena conoscenza dello stato materico-patologico degli
intonaci, del loro grado di ancoraggio al supporto, della tipologia di finitura, determinate le cause di degrado diretto e/o
indiretto (in special modo individuando e quantificando la presenza di umidita ascendente, discendente e da condensa),
restituite graficamente le mappature delle fenomenologie riscontrate ed individuate, verificata la possibilita di effettiva
conservazione dei manufatti, si potra procedere all'intervento che prevede operazioni di pulitura, consolidamento e protezione.
Pulitura
Verra calibrata rispetto al grado di conservazione del paramento, degli agenti patogeni che andranno selettivamente eliminati
e del tipo di finitura pittorica presente.
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Andra effettuata un'accurata pulitura con stracci, scopinetti e spazzole di nailon, di saggina, di setole naturali al fine di togliere
tracce di sporco e residui faciimente asportabili anche di precedenti pitturazioni in fase di distacco (specialmente se di tipo
acrilico). Nel caso fossero presenti depositi di microrganismi si dovra procedere irrorando la superficie con adatti biocidi
(benzalconio cloruro all'1% o ipoclorito di litio all'1-2%). Potra seguire un'eventuale pulitura di tipo meccanico a carattere
puntuale utilizzando piccoli attrezzi (spatole, scalpelli, vibroincisori) onde eliminare stuccature incoerenti, depositi consistenti,
pellicole incoerenti di intonaco in fase di distacco. Una successiva pulitura generalizzata impiegando microaeroabrasivo a
bassa pressione. L'abrasivo utilizzato sara di norma costituito da microsfere di vetro di mm 0,04 o, in alternativa, da ossido di
alluminio di 150/180/200 mesh, durezza scala Mohs=a 9. La pressione del getto, che utilizzera aria compressa disidratata
(filtraggio attraverso essiccatore contenente cloruro di sodio o gel di silice), dovra essere finemente regolabile e potra variare
in esercizio tra 0,5 e 3 atm. |l diametro dell'ugello potra variare da mm 3 a 5. In ogni caso il tipo di abrasivo, il diametro
dell'ugelio e la pressione d'esercizio saranno determinati dalla D.L. effettuando preventivamente piccoli campionature di
prova. Per la rimozione di macchie e depositi pili consistenti si potra ricorrere all'utilizzo di impacchi con polpa di cellulosa,
sepiolite, carbonato d'ammonio ed acqua distillata (i tempi applicativi si stabiliranno effettuando ridotte campionature).
Consolidamento

In base allo stato di conservazione dei rivestimenti si potrd optare per un intervento di consolidamento corticale.

Si operera un trattamento tramite applicazione ad airless di estere etilico dell'acido silicico da eseguirsi solo ed
esclusivamente su superfici perfettamente asciutte. La quantita di prodotto da impiegarsi & solitamente stimabile in 300/400 g
al metro guadro. Si renderanno necessari piccoli test da eseguirsi su superfici campione per stimare la quantitd esatta di
prodotto da utilizzarsi.

Potrebbero rendersi necessarie anche stuccature puntuali o bordature da effettuarsi con un primo arriccio in malta di calce
lafarge esente da sali solubili, polvere di marmo e sabbia vagliata (rapporto legante inerte 1:2). L'arriccio sara da effettuarsi
utilizzando piccole spatole ed evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia con le spatole).
La stuccatura di finitura si effettuera con grassello di calce e sabbia Ticino eventualmente additivati con sabbie di
granulometrie superiori, cocciopesto, polveri marmo (rapporto leganti e inerti 1:3).

Protezione

Operazione necessaria nel caso di intonaci molto porosi o paramenti esposti a nord. Ad almeno 20 giorni dai precedenti
trattamenti consolidanti, su superficie perfettamente asciutta, si potra procedere all'applicazione a spruzzo di prodotto
idrorepellente a base siliconica, privo di effetto perlante, eventualmente additivato con adeguato algicida. Saranno da
utilizzarsi prodotti a base silanica e siliconica da applicarsi nella quantita media di circa 500 g al metro quadro. L'applicazione
sara da effettuarsi in giornate non piovose, con temperatura esterna dai 15 ai 25 °C, su superficie fredda e non assolata. |
prodotti dovranno essere applicati abbondantemente due o tre volte sino a rifiuto; la pressione di spruzzo (0,5-0,7 bar) e il
diametro dell'ugello devono essere scelti in modo che non si abbia nebulizzazione dell'agente impregnante.

Nel caso in cui si volesse applicare una leggera mano di colore allintero paramento, prima del trattamento finale con
idrorepellente, si potra eseguire una tinteggiatura con velature di tinta a calce. La tinta da impiegarsi andra selezionata in base
alle cromie esistenti con le quali andra ad integrarsi; dovra essere esente da leganti resinosi acrilici o vinilici. La coloritura
dovra essere realizzata tramite utilizzo di vaglio di grassello di calce e terre naturali (terre e grassello subiranno un doppio
vaglio con setacci di diverse dimensioni). Per dare maggiore luminosita e trasparenza alla tinta, ottenuta con una maggiore
diluizione, si effettuera una prima stesura di bianco di calce.

Art. 4.18.3.6 - Pavimento in cotto

L'intervento di conservazione di pavimentazioni in cotto verra eseguito solo dopo la completa verifica del loro stato di degrado,
l'individuazione dei sistemi di posa e di ancoraggio al supporto, l'eventuale identificazione di precedenti trattamenti,
I'eliminazione di eventuali cause generanti le patologie in aggressione (perdite d'acqua, forte umidita ambientale, umidita da
risalita e da condensa, cause meccaniche).

Come  per ogni operazione di conservazione si prevedera un ciclo di pulitura seguito da eventuale consolidamento e
protezione.

Pulitura - Si effettuera progressivamente in base alla consistenza fisico-materica del materiale e dei depositi patogeni
presenti. Si utilizzeranno inizialmente mezzi meccanici di pulitura generale a secco quali spazzole di saggina, scopinetti,
piccole spatole, microtrapani e vibroincisori, onde eliminare polverulenze e depositi macroscopici. Previa verifica del grado di
ancoraggio dei manufatti al sottofondo, lo smontaggio e la ricollocazione di quelli in fase di distacco, si potra procedere al
lavaggio della pavimentazione. Si impiegheranno acqua deionizzata e spazzole morbide, prodotti sgrassanti, deceranti e
sfilmanti per togliere sostanze di vario tipo o precedenti trattamenti. Si potranno impiegare prodotti blandamente acidi, solventi
o tensioattivi da applicare con straccio o monospazzola; seguira abbondante risciacquo con acqua deionizzata. | liquidi residui
andranno asportati con macchine aspiraliquidi o stracci.

Consolidamento - Eventuale rimozione di stuccature effettuate con materiale incompatibile (malte di cemento), utilizzando
piccoli attrezzi meccanici avendo cura di non incidere e scalfire i manufatti in cotto. Esecuzione di nuove stuccature e/o
ristilature utilizzando malta di calce idraulica caricata con coccio pesto o polvere di marmo. Prima del trattamento finale di
protezione potrebbe essere utile effettuare un'impregnazione consolidante dei manufatti mediante applicazione a pennello di
estere etilico dell'acido silicico.

Protezione - L'applicazione di protettivi dovra sempre avvenire su pavimento perfettamente pulito ed asciutto; i prodotti si
potranno stendere con stracci, a pennello o a rullo.

Su pavimenti interni a forte porosita, a 30 giorni dall'avvenuto eventuale consolidamento con estere etilico, si potra applicare
una prima mano di olio di lino crudo in soluzione al 10% con acquaragia, una seconda mano al 20% e la stesura finale di cera
naturale o sintetica. Su pavimenti esposti all'esterno, a 30 giorni dall'applicazione del consolidante, si potranno applicare a
pennello sostanze idrorepellenti a base siliconica avendo I'accortezza di ben saturare anche le fughe. La stesura del prodotto
dovra avvenire su pavimento asciutto e pulito, non esposto ai raggi solari, a temperature adeguate e basso tasso di umidita.
Le manutenzioni dei pavimenti in cotto andranno ripetute periodicamente. Previo lavaggio con blando detergente liquido non
schiumogeno, sui pavimenti interni si effettuera la stesura di cera liquida emulsionata, alla quale seguira lucidatura con feltro o
panno di lana. Sugli esterni andra ripetuto il trattamento con idrorepellente almeno ogni 10 anni.
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Art. 4.19 - Impermeabilizzazioni

Art. 4.19.1 - Generalita

Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su piani predisposti con le opportune pendenze. Le impermeabilizzazioni di
qualsiasi genere dovranno essere eseguite con la maggiore accuratezza possibile, specie in vicinanza di fori, passaggi,
cappe, ecc.; le eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a distanza di tempo e sino al collaudo, dovranno essere
riparate ed eliminate dall'lmpresa, a sua cura e spese, inclusa ogni opera di ripristino.

Art. 4.20 - Interventi di manutenzione e conservazione di manti bituminosi (omesso)

Art. 4.21 - Tecniche di eliminazione dell'umidita (omesso)

Art. 4.21.1 — Generalita (omesso)

Art. 4.21.2 - Drenaggi, contromurazioni, intercapedini, vespai

Si tratta di metodi di eliminazione dell'umidita che normalmente interessano fondazioni e/o muri interrati, in grado di assorbire
acqua in fase liquida direttamente dal sottosuolo per capillarita. L'assorbimento si verifica alla base delle fondazioni, sulle
pareti laterali e sulle pavimentazioni a diretto contatto con il terreno. L'acqua & in grado di penetrare anche sotto forma di
vapore, a causa delle diverse pressioni di vapore che vengono a verificarsi tra I'aria dei locali dell'edificio interessato ed il
terreno; in caso di condensa risulta chiaro che andra ad incrementarsi il fenomeno della risalita capillare.

Drenaggi - Esterni, in grado di convogliare lontano dalla muratura le acque di scorrimento e quelle derivanti da falda freatica.
Potranno essere disposti in aderenza ai muri oppure distaccati; nel primo caso si porra, a contatto con il muro, una barriera
impermeabile, costituita da guaine od ottenuta mediante pitture impermeabilizzanti.

Quando I'umidita e presente in quantita limitata per I'intercettamento dell'acqua potra essere sufficiente una semplice trincea
in ciotoli, scheggioni di cava sistemati a mano, dietro a muri di sostegno o a pareti controterra. In caso di quantitd maggiori o
nel caso di terreni impermeabili sara opportuno integrare il drenaggio con un tubo forato posto sul fondo della fossa con la
funzione di raccolta ed allontanamento delle acque in fognatura drenante.

Il materiale di riempimento per questo tipo di trincea dovra essere di granulometria diversificata, sempre pit fine a mano a
mano che ci si avvicina al tubo. Nel caso in cui si sia obbligati a scendere con lo scavo al di sotto della quota di fondazione
sara certamente opportuno posizionare la trincea ad almeno due metri dalla stessa per evitarne il possibile scalzamento.

Per impedire infiltrazioni di acqua piovana bisognera creare o ripristinare un marciapiede lungo tutto il perimetro dell'edificio. In
tal modo l'assorbimento di umidita sara ridotto al solo piano di appoggio della fondazione. Tale tipo di intervento potra risultare
efficace e risolutivo nei casi in cui la risalita capillare dell'umidita non superi i cm 40-50: allora bisognera, perd, predisporre un
nuovo piano di calpestio per I'eventuale piano interrato esistente, creando un vespaio aerato di altezza logicamente maggiore
a cm 40.

Nel caso in cui le fondazioni siano immerse in terreni saturi di acqua ed a profondita maggiori siano presenti strati di suolo di
tipo assorbente (per esempio un banco di ghiaia sciolta) & possibile procedere al risanamento di locali interrati ricorrendo alla
creazione di pozzi assorbenti.

Tali pozzi lasciano filtrare al loro interno l'acqua proveniente dal suolo saturo, convogliandola verso il sottostante banco
assorbente. Si ottengono in tal modo un abbassamento del livello della falda acquifera ed un rapido prosciugamento delle
acque piovane che, per gravita, penetrano nel terreno.

Contromurazioni - Metodologia applicativa abbastanza efficace nel miglioramento delle condizioni ambientali dei locali

interni, atta a diminuirne i valori di umidita relativa. Per ottenere tali vantaggi la controparete deve:

- non presentare contatti con la parete umida (almeno 5 cm di distanza);

- non avere alcuna comunicazione tra l'aria umida dell'intercapedine ed il locale da risanare;

- impostarsi su uno strato di materiale impermeabile;

- avere un ricambio dell'aria umida verso I'esterno o in modo naturale o addirittura tramite elettroaspiratore, ma solo se si
tratta di umidita ascendente dal terreno;

- nel caso di umidita da condensazione, deve possedere una chiusura ermetica anche verso l'esterno.

La soluzione pil tradizionale & data da una controparete in mattoni pieni dello spessore di una testa, al fine di creare un vano

di almeno cm 12 dotato di aperture, praticate in basso e in alto, nel muro esterno, in maniera da creare un tiraggio e quindi un

modesto movimento d'aria all'interno dell'intercapedine.

Al posto dei mattoni sara possibile utilizzare tavelle o lastre, preverniciate con un impermeabilizzante sul lato interno, unite

con malte idrofughe o, meglio ancora, utilizzando un sottilissimo foglio di alluminio che possa rivestire indifferentemente,

previa intonacatura rustica, I'una o I'altra faccia.

Sara anche possibile riempire la camera d'aria con lastre di polistirolo, schiume di resine, lana minerale, pomice sciolta.

Nel caso dell'intercapedine con circolazione di aria, si ottiene normalmente un minore isolamento termico, in quanto I'aria

esterna, che entra a contatto con quella dellintercapedine, scambia direttamente il calore con quest'ultima. Viene perd

assicurato lo smaltimento del vapore che si forma nei locali e di quello che si forma nell'intercapedine per evaporazione

dell'acqua eventualmente inoltrata dalla parete esterna. Saranno comunque da prendere precauzioni particolari per la

realizzazione dei fori di ventilazione (del diametro di 18-20 mm ad un interesse di circa 150 cm sui due livelli) che non

dovranno infatti permettere all'acqua esterna di penetrare allinterno dell'intercapedine. Saranno pertanto da eseguirsi con

pendenza verso l'esterno ed essere protetti da un cappelletto (in metallo, pietra o laterizio) a guisa di gocciolatoio, che

impedisce l'ingresso della pioggia e del vento diretto.

Intercapedini - La formazione di un'intercapedine ventilata perimetrale (50-100 cm di larghezza) ha la funzione di arretrare il
terrapieno favorendo I'aerazione delle murature dell'edificio e di eventuali locali seminterrati.

In questo modo il muro potra assorbire acqua soltanto dalla base, e non piu lateralmente, scaricandola nell'intercapedine sotto
forma di vapore, portato poi verso I'esterno mediante canali di ventilazione, griglie, aperture dirette.

Questo tipo d'intercapedine dovra di norma avere una profondita di almeno una volta e mezzo l'altezza dell'umidita di risalita
(umidita fino ad un metro, intercapedine m 1,5).

La grigliatura di aerazione dovra essere cadenzata ogni 4-5 parti chiuse.
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Di fatto nella maggior parte dei casi risulta impossibile realizzare intercapedini molto profonde a causa della limitata profondita
dei muri di fondazione.

L'intercapedine perimetrale potra essere costruita in cemento armato o in altro materiale opportunamente idrofobizzato. Il
manufatto andra realizzato in maniera indipendente rispetto alla struttura muraria dell'edificio interessato all'intervento. Si
dovra pertanto eseguire una struttura portante parallela al perimetro delle murature (pilastrini e travi prefabbricate) alla quale
si appoggera il sistema di chiusura in tavellonato e massetto armato o in piastre in c.a. prefabbricate. L'intero manufatto andra
completamente impermeabilizzato tramite applicazione di guaina bituminosa antiradice. Dovra inoltre essere ispezionabile
tramite la creazione di idonei pozzetti rimovibili. L'aerazione esterna sara garantita posizionando apposite griglie da
dimensionarsi rispetto alla grandezza del manufatto. Tramite fori passanti nelle murature perimetrali (8-10 mm di diametro), le
intercapedini potranno essere collegate con eventuali vespai aerati presenti allinterno dell'edificio. Dentro il manufatto
potranno inoltre trovare allocazione i canali di raccolta e smaltimento delle acque meteoriche, collegati ai pluviali di gronda
mediante pozzetti sifonati ispezionabili.

Vespai - Accade molto spesso che l'umidita derivi pit dai pavimenti che dai muri laterali: non sara facile in questo caso

stabilirme le cause dirette. Sara comunque opportuno procedere alla formazione di un vespaio orizzontale eventualmente

collegato, tramite appositi fori, con l'intercapedine esterna. | vespai, dove possibile dovranno sempre avere andamento nord-

sud, in modo da garantire un minimo di movimentazione d'aria.

| vespai sono tradizionalmente di due tipi:

- acamere d'aria e muretti con uno strato impermeabilizzante alla base, altezza media di cm 50 posti ad interasse di cm
80-90;

- ariempimento (fossa riempita di schegge, pietrame, grossi ciottoli).

La funzione e evidentemente quella di evitare un contatto diretto con l'acqua e I'umidita presenti nel terreno.

Potra anche non essere necessaria la predisposizione di bocchette di ventilazione, formando in tal caso un massetto, di base

di almeno cm 8, sul quale stendere uno strato impermeabile a base bituminosa o nel caso in cui il iempimento sia costituito

da materiale asciutto e termoisolante.

Art. 4.21.3 - Barriere al vapore (omesso)

Art. 4.21.4 - Taglio meccanico con inserimento di barriere impermeabili (omesso)

Art. 4.21.5 - Utilizzo di intonaci "deumidificanti” (omesso)

Art. 4.21.6 - Utilizzo di intonaci idrofughi e pannelli a compensazione igrometrica (omesso)

Art. 4.21.7 - Eliminazione delle efflorescenze saline

Effettuati gli interventi di deumidificazione e di intercettazione dell'umidita da risalita, si presenta quasi sempre |'accentuato

fenomeno dell'efflorescenza salina causata dalla migrazione dei sali igroscopici presenti all'interno della muratura (ma non piu

alimentati) verso la superficie esterna.

Buona norma sara sempre, prima di procedere a qualsiasi trattamento o rivestimento superficiale, concedere un tempo

relativamente lungo alle murature per espellere i sali ancora presenti. Tale tempo, difficiimente valutabile, non dovra essere

inferiore ai 4-6 mesi volendo ottenere un minimo di risultato. Nel caso di murature non intonacate, per accelerare il fenomeno

ed evitare che i sali si depositino sulla superficie, si potra procedere all'applicazione di un intonaco rinzaffato di assorbimento.

Avra struttura molto debole (300 kg di calce idrata per 1,00 mc di sabbia) per poter essere rimosso con estrema facilita prima

dei trattamenti del paramento.

Negli altri casi, prima di procedere alla pulitura, bisognera occuparsi dell'identificazione delle cause e del tipo di sale presente.

Andranno pertanto prelevati campioni di materiale da analizzare in laboratorio o effettuare in situ un esame speditivo

superficiale. Si potra verificare I'aderenza dell'efflorescenza ai mattoni, la solubilitd della sostanza in acqua e, in caso

negativo, nell'acido cloridrico, la reattivita chimica (effervescenza con acido cloridrico), il sapore (se salato o amaro). Queste

semplici analisi possono darci indicazioni di massima sulla tipologia di sale presente suggerendo la modalita di intervento.

Il solfato di calcio (quasi sempre presente) determina un'efflorescenza molto aderente, non solubile in acqua, insapore e

senza effervescenza al trattamento cloridrico. | solfati di sodio e di potassio danno luogo ad un tipo di efflorescenza

polverulenta, con aghi cristallini, ramificata e, se come pellicola, si manifesta a fiori cristallini, &€ molto solubile in acqua, ha

sapore salato. Il solfato di magnesio determina un tipo di efflorescenza simile per aspetto alla precedente, altamente solubile

in acqua, ma dal sapore amaro. Il carbonato di calcio determina efflorescenza dal velo leggero, insolubile in acqua e dalla

forte effervescenza in presenza di acido cloridrico.

Per il solfato ed il carbonato di calcio si potra effettuare un lavaggio con soluzione al 10% di acido cloridrico e successivo

abbondante lavaggio con acqua deionizzata. Per il carbonato di calcio & di norma sufficiente un'accurata spazzolatura da

eseguire a secco. La stessa metodologia & utilizzabile per i solfati alcalini (sodio e potassio) facendo seguire alla spazzolatura

abbondante risciacquo con acqua deionizzata.

Si potranno inoltre effettuare trattamenti con prodotti impregnanti o idrorepellenti (resine siliconiche) che tendono a

trasformare chimicamente i composti igroscopici in composti stabili. Tali prodotti andranno utilizzati con grande cautela onde

non causare ulteriori problemi alle murature quali il costipamento delle porosita (materiale non piu traspirante) o la creazione

di una pellicola idrofoba superficiale (formazione di bolle, esfoliazioni e distacchi causate dalla spinta dei sali). La conversione

dei sali solubili in composti insolubili ha buoni esiti solo con i solfati, con i cloruri genera composti a bassa solubilita; i

carbonati possono essere difficilmente convertiti, i nitrati risultano assolutamente refrattari al trattamento.

In casi particolari potranno anche eseguirsi iniezioni di acqua deionizzata all'interno delle murature onde accelerare il

processo di migrazione dei sali verso I'esterno. Il processo € perd molto lungo e richiede I'impiego di materiali e maestranze

speciali.

Art. 4.21.8 - Formazione di barriere chimiche (omesso)

Art. 4.21.9 - Utilizzo di sistemi elettro-osmotici (omesso)

Art. 4.21.10 - Utilizzo di intonaci macroporosi (omesso)

Art. 4.22 - Opere in legname

Art. 4.22.1 - Opere da carpentiere (omesso)

Art. 4.22.2 - Infissi in legno - Norme generali
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Per l'esecuzione dei serramenti o altri lavori in legno I'Appaltatore dovra servirsi di una ditta specialista e ben accettata dalla
D.L. Essi saranno sagomati e muniti degli accessori necessari, secondo i disegni di dettaglio, i campioni e le indicazioni che
daralaD.L.

Il legname dovra essere perfettamente lavorato e piallato e risultare, dopo cid, dello spessore richiesto, intendendosi che le
dimensioni dei disegni e gli spessori debbono essere quelli del lavoro ultimato, né saranno tollerate eccezioni a tale riguardo.

| serramenti e gli altri manufatti saranno piallati e raspati con carta vetrata e pomice, in modo da far scomparire qualsiasi
sbavatura. E inoltre assolutamente proibito I'uso del mastice per coprire difetti naturali del legno o difetti di costruzione.

Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migliori Regole dell'Arte: i ritti saranno continui per tutta l'altezza del
serramento, ed i traversi collegati a dente e mortisa, con caviglie di legno duro e con biette, a norma delle indicazioni che dara
laD.L.

| denti e gli incastri a maschio e femmina dovranno attraversare dall'una all'altra i pezzi in cui verranno calettati, e le linguette
avranno comunemente la grossezza di 1/3 del legno e saranno incollate.

Nei serramenti ed altri lavori a specchiatura, i pannelli saranno uniti ai telai ed ai traversi intermedi mediante scanalature nei
telai e linguette nella specchiatura, con sufficiente riduzione dello spessore per non indebolire soverchiamente il telaio. Fra le
estremita della linguetta ed il fondo della scanalatura deve lasciarsi un gioco per consentire i movimenti del legno della
specchiatura.

Nelle fodere dei serramenti e dei rivestimenti, a superficie liscia o perlinata, le tavole di legno saranno connesse, a richiesta
della D.L., 0 a dente e canale ed incollatura, oppure a canale unite da apposita animella o linguetta di legno duro incollata a
tutta lunghezza.

Le battute delle porte senza telaio verranno eseguite a risega, tanto contro la mazzetta quanto fra le imposte.

Le unioni delle parti delle opere in legno e dei serramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi saranno consentiti
soltanto quando sia espressamente richiesto dalla D.L.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, di sostegno, di manovra ecc., dovranno essere, prima della loro
applicazione, accettati dalla D.L. La loro applicazione ai vari manufatti dovra venire eseguita a perfetto incastro, in modo da
non lasciare alcuna discontinuita, quando sia possibile, mediante bulloni a viti.

Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai telai maestri o ai muri dovranno essere sempre assicurati appositi ganci,
catenelle o altro che, mediante opportuni occhielli ai serramenti, ne fissino la posizione quando i serramenti stessi debbono
restare aperti. Per ogni serratura di porta o uscio dovranno essere consegnate due chiavi.

A tutti i serramenti ed altre opere in legno, prima del loro collocamento in opera e previa accurata pulitura a raspa e carta
vetrata, verra applicata una prima mano di olio di lino cotto accuratamente spalmato in modo che il legname ne resti ben
impregnato. Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando la prima mano sara ben essiccata, si procedera alla
loro posa in opera e quindi alla loro pulitura con pomice e carta vetrata.

Per i serramenti e le loro parti saranno osservate le prescrizioni e le norme che saranno impartite dalla D.L. all'atto pratico.
Resta inoltre stabilito che quando I'ordinazione riguarda la fornitura di pil serramenti, appena avuti i particolari per la
costruzione di ciascun tipo, I'Appaltatore dovra allestire il campione di ogni tipo che dovra essere approvato dalla D.L. e verra
depositato presso di essa. Detti campioni verranno posti in opera per ultimi, quando tutti gli altri serramenti saranno stati
presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima dell'applicazione della prima mano di olio di lino cotto dovra essere sottoposto
all'esame ed all'accettazione provvisoria della D.L., la quale potra rifiutare tutti quelli che fossero stati verniciati o coloriti senza
accettazione.

L'accettazione dei serramenti e delle altre opere in legno non & definita se non dopo che siano stati posti in opera, e se,
malgrado cio, i lavori andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, incurvamenti e dissesti di qual'Osiasi specie, prima
che l'opera sia definitivamente collaudata, I'Appaltatore sara obbligato a rimediarvi, cambiando, a sue spese, | materiali e le
opere difettose.

Art. 4.22.3 - Interventi di conservazione

Tutti i serramenti che a insindacabile giudizio della D.L. andranno completamente recuperati e conservati, andranno rimossi e
ricoverati in laboratorio per effettuare tutte quelle idonee operazioni di pulitura, stuccatura, revisione, trattamento, necessarie
per garantime un buon funzionamento ed una buona tenuta migliorandone quindi le caratteristiche prestazionali richieste dalla
normativa UNI.

Si effettueranno preventivamente operazioni di pulitura tramite abrasivatura delle superfici, eventuale utilizzo di appositi
svernicianti (cloruro di metilene, metilchetone, acetone) e con generatori di aria calda. Si procedera in seguito ad operazioni di
stuccatura e rasatura, all'eventuale sostituzione di parti eccessivamente degradate, all'incollatura, il rinzeppamento,
l'incavicchiamento degli incastri. Si effettuera la scartavetratura finale leggera, I'applicazione di doppia mano di olio di lino,
I'applicazione di impregnante pigmentato o di adatta vernice coprente. Si verifichera inoltre la ferramenta, si effettuera
I'eventuale smontaggio e rimontaggio utilizzando nuove viti con il rinzeppamento dei fori. Il loro trattamento o la loro completa
sostituzione saranno da concordarsi con la D.L.

L'Appaltatore dovra inoltre migliorarne la tenuta all'acqua mediante I'applicazione di bande impermeabili verticali ed orizzontali
(guarnizioni) che separino i paramenti esterni da quelli interni; migliorare la tenuta delle giunzioni poste tra il telaio fisso e la
muratura sigillandole mediante specifici elastomeri siliconici, poliuretanici; migliorare la tenuta dei raccordi tra i serramenti ed i
davanzali con i sistemi ritenuti piti idonei dalla D.L. L'Appaltatore sara inoltre tenuto ad impiegare guamizioni dalle dimensioni
e dallo spessore adatti, in modo che, dopo aver chiuso i serramenti, le loro cerniere non siano sottoposte a notevoli
sollecitazioni.

Particolare attenzione sara da dedicare nella scelta dei materiali di finitura e protezione. Dovranno essere reversibili, non
ingiallire, essere compatibili con le caratteristiche fisiche del legno consolidato, quindi presentare una corretta elasticita e
modulo elastico, facilita di manutenzione, non degradare sotto I'azione combinata dei raggi UV, degli agenti atmosferici, del
microclima locale. -

Saranno di vario tipo e verranno impiegati in base alla tipologia, esposizione ed esercizio del manufatto da proteggere.
Saranno da evitare applicazioni di forti spessori di prodotto. Si potranno impiegare vernici a base di resine naturali (vernici a
spirito o lacche all'alcool), vemici alla copale (soluzioni della resina in essenza di trementina, eventualmente addizionate con
piccole quantita di olio essiccativo), vernici a base di resine sintetiche monocomponenti (le cosiddette flatting a base di oleo-
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resine) che possono essere trasparenti o pigmentate (queste ultime risultano pia resistenti). Si potranno utilizzare in
alternativa prodotti impregnanti non pellicolanti. Gli impregnati sono normalmente a base di oli o resine in solvente miscelati
con adatti biocidi, sono applicabili a pennello, a rullo o per immersione, hanno un'ottima resistenza e penetrazione,
consentono inoltre una facile manutenzione.

Ancora si potranno impiegare, in special modo su superfici piuttosto degradate e non esposte agli agenti atmosferici, materiali
naturali quali olio di lino o cere naturali (normalmente cera d'api in soluzione al 40% in toluene).

Art. 4.23 - Opere in ferro

Art. 4.23.1 - Norme generali e particolari

Nei lavori in ferro questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e precisione di dimensioni,
secondo i disegni che fornira la D.L., con particolare attenzione nelle saldature e bolliture. | fori saranno tutti eseguiti con il
trapano, le chiodature, ribaditure ecc. dovranno essere perfette, senza shavature; i tagli dovranno essere rifiniti a lima.
Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentino imperfezione o inizio di imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.L., I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello, per la preventiva
approvazione.

L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul posto le misure esatte delle diverse opere
in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero verificarsi per l'ommissione di tale controllo.

In particolare si prescrive:

Inferriate, cancellate, cancelli ecc.

Saranno costruiti a perfetta Regola d'Arte, secondo i tipi che verranno indicati all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare tutti
i regoli ben dritti, spianati ed in perfetta composizione. | tagli delle connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzo dovranno
essere della massima precisione ed esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamente corrispondere al pieno dell'altro, senza la
minima ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessura.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra essere dritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che nessun elemento
possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e saranno muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchiodati ai regoli di telaio, dimensioni
e posizioni che verranno indicate.

Infissi in ferro

Gli infissi per finestre, vetrate ed altro potranno essere richiesti con profilati in ferro-finestra o con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione che potra richiedere o fornire la Stazione appaltante. Gli infissi
potranno avere parte fissa o apribile, anche a vasistas, come sara richiesto; le chiusure saranno eseguite a ricupero ad asta
rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore. |l sistema di chiusura potra essere a leva o a manopola a
seconda di come sara richiesto. Le cerniere dovranno essere a quattro maschiettature in numero di due o tre per ciascuna
partita dell'altezza non inferiore a cm 12, con ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare bene equilibrati e non richiedere eccessivi sforzi per la
chiusura.

Le manopole e le cemiere, se richiesto, saranno cromate.

Le ante apribili dovranno essere munite di gocciolatoio.

Le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

Art. 4.24 - Opere da vetraio, stagnaio, lattoniere

Art. 4.24.1 - Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del tipo indicato nell'elenco prezzi; per le latrine si adotteranno vetri rigati o
smerigliati, il tutto salvo pil precise indicazioni della D.L.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastre di vetro verranno normalmente assicurate negli appositi incavi dei vari infissi in
legno con adatte puntine e mastice da vetraio (formato con gesso e olio di lino cotto), spalmando prima uno strato sottile di
mastice sui margini verso I'esterno del battente nel quale deve collocarsi la lastra.

Collocata questa in opera, saranno stuccati i margini verso l'interno col mastice ad orlo inclinato a 45 gradi, ovvero si fissera
mediante regoletti di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lastre entro intelaiature ad incastro, nel qual caso le lastre, che verranno infilate
dall'apposita fessura praticata nella traversa superiore dellinfisso, dovranno essere accuratamente fissate con spessori
invisibili, in modo che non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere montate o con stucco ad orlo inclinato, come sopra accennato, o
mediante regoletti di metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avere particolare cura nel formare un finissimo
strato di stucco su tutto il perimetro della battuta dellinfisso contro cui dovra appoggiarsi il vetro, e nel ristuccare
accuratamente dall'esterno tale strato con altro stucco, in modo da impedire in maniera sicura il passaggio verso l'interno
dell'acqua piovana battente a forza contro il vetro e far si che il vetro sia riposto tra due strati di stucco (uno verso I'esterno e
uno verso l'interno).

Potra essere richiesta infine la fornitura di vetro isolante e diffusore (tipo Termolux o simile), formato da due lastre di vetro
chiaro dello spessore di mm 2,2 racchiudenti uno strato uniforme (dello spessore da mm 1 a 3) di feltro di fili o fibre di vetro
trasparente, convenientemente disposti rispetto alla direzione dei raggi luminosi, racchiuso e protetto da ogni contatto con
I'aria esterna mediante un bordo perimetrale di chiusura, largo da mm 10 a 15 costituito da uno speciale composto adesivo
resistente all'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protetto con una verniciatura base di minio ed olio di lino cotto; quello per la posa
del Termolux sara del tipo speciale adatto.

Il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristallo, ecc. potra essere richiesto a qualunque altezza ed in qualsiasi
posizione, e dovra essere completato da una perfetta pulitura delle due facce delle lastre stesse, che dovranno risultare
perfettamente lucide e trasparenti.
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L'impresa ha I'obbligo di controllare gli ordinativi, dei vari tipi di vetri passatigli dalla D.L., rilevandone le esatte misure ed i
quantitativi, e di segnalare a quest'ultima le eventuali discordanze, restando a suo completo carico gli inconvenienti di
qualsiasi genere che potessero derivare dall'omissione di tale tempestivo controllo.

Essa ha anche l'obbligo della posa in opera di ogni specie di vetri e cristalli, anche se forniti da altre ditte ai prezzi di tariffa.
Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta prima della presa in consegna da parte della Direzione Lavori, sara a carico
dell'lmpresa.

Art. 4.24.2 - Opere da stagnaio in genere

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, in ottone, in alluminio o in altri
materiali dovranno essere delle dimensioni e forme richieste, nonché lavorati a Regola d'Arte, con la maggiore precisione.
Detti lavori saranno dati in opera, salvo contraria precisazione contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di ogni accessorio
necessario al loro perfetto funzionamento, come raccordi di attacco, coperchi, viti di spurgo in ottone o bronzo, pezzi speciali e
sostegni di ogni genere (braccetti, grappe, ecc.). Saranno inoltre vemiciati con una mano di catrame liquido, ovvero di minio
ed olio di lino cotto, od anche due mani di vernice comune, a seconda delle disposizioni della D.L.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodature, ribattiture o saldature, secondo quanto prescritto dalla stessa
Direzione Lavori ed in conformita ai campioni che dovranno essere presentati per I'approvazione.

L'Impresa ha Il'obbligo, su richiesta della D.L., di presentare i progetti delle varie opere, tubazioni, reti di distribuzione, di
raccolta, ecc., completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di apportarvi le modifiche che saranno richieste e di ottenere
I'approvazione da parte della Direzione stessa prima dell'inizio delle opere stesse.

Art. 4.24.3 - Tubazioni e canali di gronda (omesso)

Art. 4.25 - Opere da pittore

Art. 4.25.1 - Norme generali

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente e accuratissima preparazione
delle superfici, e precisamente da raschiature, crostature, eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare le
superfici medesime.Per le opere in legno la stuccatura e la imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti e la levigatura e
rasatura delle superfici dovra essere perfetta. Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta
dalla raschiatura delle parti ossidate ed eventuale sabbiatura al metallo bianco.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile della D.L. e non sara ammessa alcuna distinzione tra colori ordinari e
colori fini, dovendosi in ogni caso fornire i materiali pit fini e delle migliori qualita. In caso di contestazione, qualora
I'appaltatore non sia in grado di dare dimostrazione del numero di passate effettuate, la decisione sara a favore
dell'appaltatore stesso. Comunque esso ha 'obbligo, dopo 'applicazione di ogni passata e prima di procedere all'esecuzione
di quella successiva, di farsi rilasciare da personale della D.L. una dichiarazione scritta. Prima di inziare le opere da pittore,
l'impresa ha inoltre I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che saranno prescritti, i campioni dei vari lavori di
rifinitura, sia per la scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterle eventualmente con le varianti richieste, sino
ad ottenere |'approvazione della D.L.. Essa dovra infine adottare ogni precauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchie
di tinte sulle opere finite (pavimenti, paramenti ecc.). restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni
eventualmente arrecati.

Art. 4.25.2 - Esecuzioni particolari

Tinteggiatura a calce — La tinteggiature a calce per gli intonaci interni e la relativa preparazione consistera in : spolveratura e
raschiatura delle superfici, prima stuccatura, levigamento con carta vetrata, applicazione di due mani di tinta a calce. Per gl
intonaci nuovi dovranno avere gia ricevuto la mano preventiva di latte di calce denso (scialbatura).

Velature — Qualora si dovessero eseguire tinteggiature con effetto di velatura, I'appaltatore non potra assolutamente ottenere
questo tipo di finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal produttore o consentiti dalla vigente normativa UNI relativa alla
classe di prodotto utilizzato. La velatura dovra essere realizzata nel seguente modo: tinte a calce lo strato di imprimitura
(bianco o leggermente in tinta) verra steso nello spessore pil adatto a regolarizzare I'assorbimento del supporto in modo da
diminuire il quantitativo di tinta da applicare come mano di finitura. (Riferimento vedi tavole di intervento sui paramenti)

Art. 4.26 - Impianti tecnici (omesso)

Art. 4.26.1 - Impianto idrico-sanitario (omesso)

Art. 4.26.2 - Impianto elettrico

La realizzazione dell'impianto elettrico dovra essere conforme alle prescrizioni progettuali, di contratto e di capitolato specifico
e con la scrupolosa esservanza delle leggi, circolari, norme e disposizioni nazionali e locali, vigenti all'atto dell’esecuzione.

In generale tutti i nuovi impianti dovranno essere istallati nel pieno rispetto dell'edificio, evitando accuratamente impianti
sottotraccia, rotture e demolizioni; optando, dove possibile, per soluzioni “a vista", utilizzando canaline attrezzate, tubi, canali,
realizzate su disegno o di produzione. Sara inoltre possibile utilizzare e sfruttare per i passaggi verticali canne fumarie, camini,
piccoli vani, asole, androni e cavedi esistenti; per i passaggi orizzontali, sottotetti, pavimenti sopraelevati, vespai,
intercapedini, zoccolini, soglie e pavimenti faciimente rimovibili e riposizionabili. Potranno infine realizzarsi oggetti di arredo
progettati ad hoc in grado di contenere e/o distribuire parti e porzioni di impianto.

Art. 4.26.3 - Impianto fognante (omesso)

Art. 4.26.4 - Impianto termico e di condizionamento (omesso)

Art. 4.26.5 - Impianti di prevenzione e segnalazione di fughe di gas e incendi (omesso)

Art. 4.27 - Opere per la protezione della vegetazione

Nel caso in cui si dovesse intervenire su edifici e manufatti inseriti in parchi a verde, in presenza di pregevolie/o peculiari
essenze arboree, in zone protette o con particolari caratteristiche paesaggistiche e naturali, sara fatto obbligo all'’Appaltatore
di predisporre un appropriato progetto di impianto di cantiere che andra preventivamente concordato con la D.L. ed
eventualmente con gli organi competenti proposti alla tutela del bene oggetto di intervento e del suo intorno.

Si dovranno in ogni caso prendere le opportune misure e cautele predisponendo ponteggi, macchinari, accessi, passaggi,
luoghi di scarico e carico, di stazionamento, di accatastamento materiale ecc. Si predisporranno tutti quelli accorgimenti atti a
proteggere a a non danneggiare parchi, giardini, aree a verde, corsi d'acqua, superfici vegetali, parti aeree di alberi, apparati
radicali ecc.
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Si potranno inoltre effettuare idonee opere di consolidamento e protezione per prevenire erosioni, frane, cadute, procedendo a
rinverdire superfici denudate ecc. A tale fine si potranno mettere in atto specifici accorgimenti tramite I'utilizzo di materiali e
parti costruttive viventi e non viventi.

Art. 5 - COLLOCAMENTO IN OPERA
Art. 5.1 - Norme generali
La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento dal luogo di
deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cio tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il sollevamento in alto o
la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc..), nonché nel
collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere
conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamento, stuccature e riduzioni in ripristino).
L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguireil collocamento di qualsiasi opera o apparecchio che gli venga ordinato dalla D.L., anche
se forniti da altre ditte.
Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e le cautele del caso; il materiale o manufatto dovra essere
convenientemente protetto, se necessario, anche collocato, essendo I'Appaltatore unico responsabile dei danni di qualsiasi
genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli operai durante e dopo
I'esecuzione dei lavori, sino al termine e consegna, anche se in particolare collocamento in opera si svolge sotto la
sorveglianza o assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del materiale o del manufatto.
Art. 5.2 - Collocamento di manufatti in legno
| manufatti in legno come infissi di finestre, porte ecc. saranno collocati in opera fissandoli alle strutture di sostegno mediante,
a seconda dei casi, grappe di ferro, o vero viti autofilettanti nella muratura. Tanto durante la loro giacenza in cantiere, quanto
durante il loro trasporto, sollevamento e collocamento in sito I'appaltatore dovra curare che non abbiano a subire al guasto o
lordura, proteggendole convenientemente.
Art. 5.3 - Collocamento di manufatti in ferro
| manufatti in ferro quali infissi, finestre ecc. saranno collocati in opera con gli stessi accorgimenti e cure, per quanto applicabili
prescritte per le opere in legno.
Il montaggio in sito di collegamento delle opere di grossa carpenteria dovra essere eseguito da operai specialisti in numero
sufficiente affinche il lavoro proceda con la dovuta celerita. Il montaggio dovra essere fatto con la massima esattezza,
ritoccando opportunamente quegli elementi che non fossero a perfetto contatto reciproco e tenendo opportuno conto degi
effetti delle variazioni termiche.
Art. 5.4 - Collocamento di manufatti in marmo e pietra (omesso)
Art. 5.5 - Collocamento di manufatti vari, apparecchi e materiali forniti dal’amministrazione appaltante (omesso)
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