RELAZIONE DI CALCOLO - 2° parte : controventi in acciaio A8

Questa seconda parte di relazione di calcolo riporta le verifiche condotte nei riguardi di :
» diagonali e ritti in acciaio dei controventi di facciata;
» giunti di collegamento controvento-struttura edificio.

| controventi in acciaio sono dimensionati per I'azione sismica corrispondente al periodo di ritorno
T=207 anni, ovvero quello per il quale I'edificio risulta verificato secondo I'analisi non lineare; per la
determinazione della sollecitazione agente sugli elementi & stata condotta anche una analisi
modale, sul modello ad elementi finiti, in cui le aste controvento sono modellate con vincoli di
ceniera alle estremita.

| giunti sono stati verificati con calcoli manuali sulla base, ovviamente, delle sollecitazioni ricavate
tenendo conto delle eccentricita (offset strutturali inseriti nel modello) dovute alla effettiva posizione
dei giunti rispetto all'asse degli elementi.

La verifica delle travi in cls cui sono ancorati i controventi ¢ trattata nalla parte 3° della relazione di
calcolo.




VERIFICA DELLA SEZIONE DELLE ASTE DEI CONTROVENTI

controvento lato sud

diagramma dello sforzo normale sulle aste del controvento
considerando l'inviluppo di tutte le combinazioni di carico



VERIFICA DI RESISTENZA DELLE ASTE (compressione semplice)
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immagine della numerzione delle aste : sono visibili le colonne e i diagonali dei piani terra e primo

Il tabulato di verifica &€ impostato con la sezione resistente corrispodente al profilo UPN280; in taluni
casi (vedi risultati evidenziati in rosso) il profilo semplice non & sufficiente : si riporta, allora, in calce la
verifica della sezione composta da profilo UPN280 + piatto 240x10 che é stato progettato saldato
all'anima dell'UPN.

Lavoro:  Modale Stato di fatto Intestazione lavoro: Scuola Terricciola

Elemento: TRAVE Metodo di verifica: Eurocodice 3 - NTC 2018

Gruppo: 22 Descrizione: CONTROVENTI

Tabella:  Tabella reticolare travi e pilastri

Tipo acciaio: 8 275 Tipo asta: Asta semplice.

Coeff. riduzione dell' area: 0.000 Beta piano 'yx": 1.000 Beta piano 'zx": 1.000

Tipologia sismica: Senza prescrizioni aggiuntive

gM0: 1.050 gM11.050 gM1":1.050 gM2:1.250 grv:0.000 gMO Pf:1.000 gM1 Pf: 1.000
Tipo collegamento: saldato Connessione su un solo lato  Connessione sul lato corto (solo 'L")

ASTANUM. 25 NI 9 NF 65Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff (cmg) Snell.adim. cminimo L.R. I.S. Note

1 62200 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.16 Snell.'zx=143
2 -81440 1 53.40 1.66 0.2681 0.06 0.21 Snell.'zx=143
3 -86860 1 53.40 166 0.2681 0.06 0.23 Snell.'zx=143
4 -46690 1 53.40 1.66 0.2681 0.03 0.12 Snell.'zx=143
5 -5869.0 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.15 Snell'zx=143
6 -70430 1 53.40 166 0.2681 0.05 0.18 Snell.'zx=143
7 87970 1 53.40 1.66 0.2681 0.06 0.23 Snell.'zx=143
8 68090 1 53.40 166 0.2681 0.05 0.18 Snell.'zx=143
9 -64570 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.17 Snell.'zx=143

19 60140 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.16 Snell.zx'=143

20 -62200 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.16 Snell.'zx'=143

1A 511250 1 53.40 1.66 0.2681 0.36 1.34 Snell.'zx'=143 NON Verif.(stabilita)
21B 414650 -- 53.40 - 02681 029 --

211 -37146.0 1 53.40 166 0.2681 0.26 0.97 Snell.'zx'=143



210 274860 - 53.40 - 02681 0.19 --

ASTANUM. 26 NI 36 NF 5796 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff (cmqg) Snell.adim. cminimo I.R. I.S. Note

1 -3387.0 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.zx'= 95
2 45720 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.07 Snell.’zx'= 95
3 39440 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.zx'= 95
4 -34800 1 53.40 11104802 0.02 0.05 Snell.’zx'= 95
5 43460 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.’zx'= 95
6 32410 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.zx'= 95
7 40550 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.’zx'= 95
8 43920 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.zx'= 95
9 4330 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.’zx'= 95

19  -33120 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.zx'= 95
20 -33870 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.zx'= 95
21A -6350.9 1 53.40 111 04802 0.04 0.09 Snell.zx'= 95

21B 8429 - 53.40 - 04802 0.01 -
211 55739 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.zx'= 95
21 659 - 53.40 - 04802 0.00 -

ASTANUM. 27 NI 36 NF 35Lungh. 389.5cm SEZ. Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff (cmqg) Snell.adim. cminimo I.R. I.S. Note

1 49820 - 53.40 - 04802 003 -
2 62260 - 53.40 - 04802 004 --
3  6621.0 - 53.40 - 04802 005 -
4 38060 - 53.40 - 04802 003 --
5 43530 - 53.40 - 04802 003 -
6 56420 - 53.40 - 04802 004 --
7 67350 - 53.40 - 04802 005 -
8 52960 - 53.40 - 04802 004 --
9 49860 - 53.40 - 04802 003 -
19 47940 - 53.40 - 04802 0.03 -
20 49820 - 53.40 - 04802 0.03 -
21A 297620 1 53.40 166 0.2681 0.21 0.78 Snell.'zx'=143
2B 372980 - 53.40 - 02681 026 --
211 -19577.0 1 53.40 1.66 0.2681 0.14 0.51 Snell.zx'=143
21 2711130 - 53.40 - 02681 019 --

ASTANUM. 28 NI 37 NF 36Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff (cmqg) Snell.adim. cminimo I.R. I.S. Note

1 54790 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.’zx'= 95
2 66170 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.10 Snell.zx'= 95
3 57060 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.’zx'= 95
4 59480 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.zx'= 95
5 63420 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.zx'= 95
6 -53760 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.zx'= 95
7 58440 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.zx'= 95
8 67070 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.10 Snell.zx'= 95
9 64850 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.09 Snell.’zx'= 95

19 -5319.0 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.zx'= 95
20 54790 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.zx'= 95
21A 119619 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.’zx'= 95

2B 33199 - 53.40 - 04802 002 -
211 -10064.9 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.zx'= 95
21 14229 - 53.40 - 04802 001 -

ASTANUM. 29 NI 37 NF 9Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd(kg) Classe AnetAeff (cmq) Snell.adim. cminimo I.R. I.S. Note

1 2056.0 - 53.40 - 04802 001 -
2 30500 - 53.40 - 04802 002 -
3 40500 - 53.40 - 04802 003 --
4 2251 - 53.40 - 04802 0.00 -
5 10820 - 53.40 - 04802 001 -
6 27290 - 53.40 - 04802 002 -
7 4096.0 - 53.40 - 04802 003 --
8 179%6.0 - 53.40 - 04802 001 -
9 15960 - 53.40 - 04802 001 -
19 19470 - 53.40 - 04802 0.01 --
20 20560 - 53.40 - 04802 0.01 -

21A 440330 1 53.40 1.66 0.2681 0.31 1.15 Snell.'zx'=143 NON Verif.(stabilita)



21B 46903.0 -- 53.40 - 02681 033 -
211 298230 1 53.40 166 0.2681 0.21 0.78 Snell.'zx'=143
21 326930 - 53.40 - 02681 023 --

ASTANUM. 30 NI 65 NF 68Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd(kg) Classe Anet;Aeff (cmg) Snell.adim. cminimo L.R. I.S. Note

1 -10270.0 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.15 Snell.’zx'= 95
2 124700 1 53.40 111 0.4802 0.09 0.18 Snell.zx'= 95
3 -11580.0 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.’zx'= 95
4 102000 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.15 Snell.’zx'= 95
5 -10880.0 1 53.40 111 0.4802 0.08 0.16 Snell.’zx'= 95
6 -10690.0 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.16 Snell.’zx'= 95
7 118100 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.’zx'= 95
8 -119800 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.’zx'= 95
9 -114800 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.’zx'= 95
19 -9951.0 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.15 Snell.zx'= 95

20 -10270.0 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.15 Snell.zx'= 95
21A -20415.0 1 53.40 11104802 0.14 0.30 Snell.’zx'= 95

21B 43650 - 53.40 - 04802 0.03 -
211 -18840.0 1 53.40 11104802 0.13 0.28 Snell.zx'= 95
21 27900 - 53.40 - 04802 0.02 -

ASTANUM. 31 NI 35 NF 68 Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd(kg) Classe AnetAeff (cmq) Snell.adim. cminimo L.R. I.S. Note

1 64840 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.17 Snell.'zx'=143
2 82120 1 53.40 1.66 0.2681 0.06 0.21 Snell.'zx'=143
3 -83440 1 53.40 1.66 02681 0.06 0.22 Snell.'zx'=143
4 -55740 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.15 Snell.'zx'=143
5 -63710 1 53.40 1.66 02681 0.04 0.17 Snell.'zx'=143
6 -72140 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.19 Snell.'zx'=143
7 -84640 1 53.40 1.66 02681 0.06 0.22 Snell.'zx'=143
8 -72300 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.19 Snell.'zx'=143
9 -6911.0 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.18 Snell.'zx'=143

19  -6288.0 1 53.40 1.66 0.2681 0.04 0.16 Snell.'zx'=143
20 -64840 1 53.40 1.66 0.2681 0.05 0.17 Snell.'zx'=143
21A -37999.0 1 53.40 166 0.2681 0.27 0.99 Snell.'zx'=143

21B 27789.0 - 53.40 - 02681 019 --
211 -28059.0 1 53.40 166 0.2681 0.20 0.73 Snell.'zx'=143
21 178490 - 53.40 - 02681 013 --

ASTANUM. 32 NI 68 NF 66 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd(kg) Classe Anet;Aeff (cmg) Snell.adim. cminimo L.R. I.S. Note

1 -27620 1 53.40 111 04802 0.02 0.04 Snell.zx'= 95
2 37540 1 53.40 1.11 04802 0.03 0.05 Snell.zx'= 95
3 -30430 1 53.40 111 04802 0.02 0.04 Snell.zx'= 95
4 -30530 1 53.40 1.11 04802 0.02 0.04 Snell.zx'= 95
5 -371820 1 53.40 111 04802 0.03 0.06 Snell.zx'= 95
6 -25230 1 53.40 1.11 04802 0.02 0.04 Snell.zx'= 95
7 -31400 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.zx'= 95
8 37220 1 53.40 1.11 04802 0.03 0.05 Snell.zx'= 95
9 -3696.0 1 53.40 111 04802 0.03 0.05 Snell.zx'= 95

19 -2708.0 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.04 Snell.’zx'= 95
20 -27620 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.04 Snell.zx'= 95

21A -43083 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.zx'= 95
218 2217 A1 53.40 111 0.4802 0.00 0.00 Snell.zx'= 95
211 37515 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.05 Snell.zx'= 95
21 -7845 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.01 Snell.zx'= 95

VERIFICA DELL'ASTA N°25 (diagonale piano terra) considerando la sezione composta

area UNP280 = 53,4 mmq

area sezione composta UNP280 + piatto 240x10 : 53,40+ 24 = 77,40 mmq

considerando a favore di sicurezza invariati raggio d'inerzia e snellezza della sezione
poiché la tensione e, quindi, I'indice di resistenza sono proporzionali alla sezione resistente
in questo caso si ha:

1.34 x 53,40 /77,40 =0.924 <1 VERIFICA SODDISFATTA

VERIFICA ASTA N° 29 (diagonale)
analogamente a sopra: 1.15x53,4 /77,40 =0.793 <1 VERIFICA SODDISFATTA



controvento lato ovest

diagramma dello sforzo normale sulle aste del controvento
considerando l'inviluppo di tutte le combinazioni di carico



VERIFICA DI RESISTENZA DELLE ASTE (compressione semplice)

6/22 .

"o/22

47122

: 9/27 3/00

2127
o
10/22
1 /22
sl
immagine della numerzione delle aste : sono visibili le colonne e i diagonali dei piani terra, primo e secondo

Il tabulato di verifica &€ impostato con la sezione resistente corrispodente al profilo UPN280; come si
vede la verifica & soddisfatta per tutte le aste.

Lavoro: ~ Modale Stato di fatto Intestazione lavoro: Scuola Terricciola
Elemento: TRAVE Metodo di verifica: Eurocodice 3 - NTC 2018
Gruppo: 22 Descrizione: CONTROVENTI

Tabella:  Tabella reticolare travi e pilastri

Tipo acciaio: 8 275 Tipo asta: Asta semplice

Coeff. riduzione dell' area: 0.000 Beta piano 'yx": 1.000
Tipologia sismica: Senza prescrizioni aggiuntive

gM0: 1.050 gM1"1.050 gM1": 1.050 gM2:1.250 grv: 0.000 gMO Pf:1.000 gM1 Pf: 1.000
Tipo collegamento: saldato Connessione su un solo lato  Connessione sul lato corto (solo ‘L")

Beta piano 'zx": 1.000

ASTA NUM. 1 NI 5943 NF 6080 Lungh.
Sollecitazioni di calcolo e di verifica

332.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 -127100 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.26 Snell.'yx'=122
2 145500 1 53.40 141 03440 0.10 0.30 Snell.'yx'=122
3 135000 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.28 Snell.'yx'=122
4 141600 1 53.40 141 03440 0.10 0.29 Snell'yx'=122
5 -13160.0 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.27 Snell.'yx'=122
6 -13990.0 1 53.40 141 03440 0.10 0.29 Snell'yx'=122
7 137200 1 53.40 141 0.3440 0.10 0.28 Snell.'yx'=122
8 -144700 1 53.40 141 0.3440 0.10 0.30 Snell.'yx'=122
9 -140100 1 53.40 141 03440 0.10 0.29 Snell'yx'=122



19 124000 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.25 Snell.'yx=122
20 -127100 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.26 Snell.'yx=122
1A 241113 A 53.40 141 0.3440 0.17 0.49 Snell.'yx'=122

2B 36313 - 53.40 - 03440 002 --
211 -209620 1 53.40 141 03440 0.15 0.43 Snell.'yx=122
21 3820 - 53.40 - 03440 0.00 -

ASTANUM. 2 NI 6080 NF 6082 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo LR. LS. Note

1 103200 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
2 121500 1 53.40 1.11 04802 0.09 0.18 Snell.'yx'= 95
3 -11370.0 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95
4 114500 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95
5 -10930.0 1 53.40 111 04802 0.08 0.16 Snell.'yx'= 95
6 -113000 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95
7 -11530.0 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95
8 -118600 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95
9 -115000 1 53.40 111 04802 0.08 0.17 Snell.'yx'= 95

19 -10090.0 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
20 -103200 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
21A 229715 1 53.40 111 0.4802 0.16 0.34 Snell.'yx'= 95

2B 60955 - 53.40 - 04802 0.04 --
211 175710 1 53.40 111 04802 0.12 0.26 Snell.'yx'= 95
21 695.0 - 53.40 - 04802 0.00 -

ASTANUM. 3 NI 6082 NF 5956 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 -30560 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.04 Snell.'yx'= 95
2 -4069.0 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
3 40020 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
4 -3187.0 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
5 -3525.0 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
6 -32850 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
7 40870 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
8 -3676.0 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.05 Snell.'yx'= 95
9 -3675.0 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.05 Snell.'yx'= 95

19  -3018.0 1 53.40 111 04802 0.02 0.04 Snell.'yx'= 95
20 -3056.0 1 53.40 1.11 04802 0.02 0.04 Snell'yx'=95
21A 68817 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.10 Snell.'yx'= 95

21B 1677.7 - 53.40 - 04802 001 -
211 56322 1 53.40 111 04802 0.04 0.08 Snell.'yx'= 95
21 4282 - 53.40 - 04802 0.00 -

ASTA NUM. 4 NI5775 NF 6082 Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 44010 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.12 Snell.'zx'=143
2 44190 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.12 Snell.'zx'=143
3 46520 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.12 Snell.'zx'=143
4 48120 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.13 Snell.'zx'=143
5 -3560.0 1 53.40 166 0.2681 0.02 0.09 Snell.'zx'=143
6 57930 1 53.40 166 0.2681 0.04 0.15 Snell.'zx'=143
7 46740 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.12 Snell.'zx'=143
8 43900 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.11 Snell.'zx'=143
9 41320 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.11 Snell'zx'=143

19 42770 1 53.40 1.66 0.2681 0.03 0.11 Snell.'zx'=143
20 -44010 1 53.40 1.66 02681 0.03 0.12 Snell.'zx'=143
21A 197240 1 53.40 166 0.2681 0.14 0.52 Snell.'zx'=143

21B 126860 -- 53.40 - 02681 0.09 -
211 -243510 1 53.40 166 02681 0.17 0.64 Snell.'zx=143
210 173130 - 53.40 - 02681 012 --

ASTANUM. 5 NI6071 NF 5775 Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 2659.0 - 53.40 - 02681 002 -
2 2110 - 53.40 - 02681 002 --
3 25920 - 53.40 - 02681 002 --
4 28110 - 53.40 - 02681 002 -
5 18670 - 53.40 - 02681 001 -
6 37610 - 53.40 - 02681 003 --
7 2606.0 - 53.40 - 02681 002 --



8 23460 - 53.40 - 02681 0.02 -

9 21030 - 53.40 - 02681 0.01 -
19 25440 - 53.40 - 02681 0.02 -
20 26590 - 53.40 - 0.2681 0.02 -
21A 145170 1 53.40 166 0.2681 0.10 0.38 Snell.'zx'=143
21B 184670 -- 53.40 - 02681 013 --
211 -18934.0 1 53.40 166 0.2681 0.13 0.50 Snell.'zx'=143
210 228840 - 53.40 - 02681 016 --

ASTANUM. 6 NI 6071 NF 6077 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -34180 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
2 44030 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
3 45450 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.07 Snell.'yx'= 95
4 -33100 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
5 -35040 1 53.40 111 0.4802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
6 -38320 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
7 46420 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.07 Snell.'yx'= 95
8 38910 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95
9 -38180 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'yx'= 95

19 -3343.0 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
20 -34180 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.'yx'= 95
21A 57876 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.'yx'= 95

21B 2176 - 53.40 - 04802 0.00 -
211 59444 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'yx'= 95
21 3744 - 53.40 - 04802 000 -

ASTANUM. 7 NI6070 NF 6071 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmq COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -9516.0 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.14 Snell.'yx'= 95
2 112000 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.16 Snell.'yx'= 95
3 -103200 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
4 103400 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
5 -10020.0 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
6 -10050.0 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
7 104900 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
8 -10970.0 1 53.40 111 0.4802 0.08 0.16 Snell.'yx'= 95
9 -10560.0 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'yx'= 95
19 92570 1 53.40 1.11 04802 0.06 0.14 Snell.'yx'= 95
20 -95160 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.14 Snell.'yx'= 95

1A -19190.7 1 53.40 111 0.4802 0.13 0.28 Snell.'yx'= 95
2B 39907 - 53.40 - 04802 0.03 -

211 -14052.0 1 53.40 111 04802 0.10 0.21 Snell.'yx'= 95
21 11480 1 53.40 1.11 04802 0.01 0.02 Snell'yx'= 95

ASTANUM. 8 NI6070 NF 1029 Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 15530 - 53.40 - 04802 0.01 -

2 5927 - 53.40 - 04802 000 -

3 13010 - 53.40 - 04802 001 -

4 16410 - 53.40 - 04802 0.01 -

5 2134 1 53.40 1.66 0.2681 0.00 0.01 Snell.'zx'=143

6 31030 -- 53.40 - 02681 0.02 -

7 13280 - 53.40 - 02681 0.01 --

8 "3 - 53.40 - 02681 001 -

9 5633 - 53.40 - 02681 000 -

19 14620 - 53.40 - 02681 0.01 -

20 15830 - 53.40 - 02681 0.01 -

1A 221130 1 53.40 166 0.2681 0.16 0.58 Snell.'zx'=143
21B 242230 - 53.40 - 02681 017 --

211 272440 1 53.40 166 0.2681 0.19 0.71 Snell.'zx'=143
21y 293540 - 53.40 - 02681 021 --

ASTANUM. 9 NI1029 NF 6080 Lungh. 389.5cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmg DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 61430 1 53.40 166 0.2681 0.04 0.16 Snell.zx'=143
2 -63200 1 53.40 166 0.2681 0.04 0.17 Snell.'zx'=143
3 67110 1 53.40 166 0.2681 0.05 0.18 Snell.'zx'=143
4 66740 1 53.40 166 0.2681 0.05 0.17 Snell.'zx'=143
5 48950 1 53.40 166 0.2681 0.03 0.13 Snell.'zx'=143



6 -8163.0 1 53.40 166 0.2681 0.06 0.21 Snell.'zx'=143
7 67840 1 53.40 166 0.2681 0.05 0.18 Snell.'zx'=143
8 61050 1 53.40 166 0.2681 0.04 0.16 Snell.'zx'=143
9 -58100 1 53.40 166 0.2681 0.04 0.15 Snell.'zx'=143

19  -5979.0 1 53.40 1.66 02681 0.04 0.16 Snell.zx'=143
20 61430 1 53.40 1.66 02681 0.04 0.16 Snell.zx'=143

21A -25831.0 1 53.40 166 0.2681 0.18 0.68 Snell.'zx'=143
21B 159670 - 53.40 - 02681 0.11 -
211 -322500 1 53.40 166 02681 0.23 0.84 Snell.'zx=143
210 22386.0 - 53.40 - 02681 0.16 --

ASTA NUM. 10 NI 6044 NF 5943 Lungh. 373.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 71490 1 53.40 159  0.2874 0.05 0.17 Snell.'zx'=137
2 -7950.0 1 53.40 1.59 0.2874 0.06 0.19 Snell.'zx'=137
3 74720 1 53.40 159  0.2874 0.05 0.18 Snell.'zx'=137
4 79320 1 53.40 1.59 0.2874 0.06 0.19 Snell.'zx'=137
5 -70940 1 53.40 159  0.2874 0.05 0.17 Snell.'zx'=137
6 -7999.0 1 53.40 1.59 0.2874 0.06 0.20 Snell.'zx'=137
7 -7588.0 1 53.40 159 0.2874 0.05 0.18 Snell.'zx'=137
8 79520 1 53.40 159 0.2874 0.06 0.19 Snell.'zx'=137
9 -7597.0 1 53.40 1.59 0.2874 0.05 0.19 Snell.'zx'=137

19  -6953.0 1 53.40 159 0.2874 0.05 0.17 Snell.'zx'=137
20 -71490 1 53.40 1.59 0.2874 0.05 0.17 Snell.'zx=137
21A -13813.0 1 53.40 159 0.2874 0.10 0.34 Snell.'zx'=137

2B 23730 - 53.40 - 02874 002 --
211 -145725 1 53.40 159 0.2874 0.10 0.36 Snell.'zx=137
210 31325 - 53.40 - 02874 002 --

ASTA NUM. 11 NI 6078 NF 6065 Lungh. 373.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 969.1 - 53.40 - 02874 001 -
2 831.0 - 53.40 - 02874 001 -
3 8769 - 53.40 - 02874 001 -
4 9720 - 53.40 - 02874 001 -
5 496.0 - 53.40 -~ 02874 0.00 -
6 12160 - 53.40 - 02874 001 -
7 9084 - 53.40 - 02874 001 -
8 8558 - 53.40 - 02874 001 -
9 7536 - 53.40 - 02874 001 -
19 909.7 - 53.40 - 02874 001 -
20 969.1 - 53.40 - 02874 001 -
21A -50485 1 53.40 1.59 0.2874 0.04 0.12 Snell.'zx=137
2B 63339 - 53.40 - 02874 004 --
211 63918 1 53.40 1.59 0.2874 0.04 0.16 Snell.'zx'=137
21 76772 - 53.40 - 02874 005 --

ASTA NUM. 12 NI 6078 NF 6070 Lungh. 332.0cm SEZ.Ps UNP 280 capovolto Area lorda: 53.40 cmq COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

-8605.0 1 53.40 141 0.3440 0.06 0.18 Snell.'yx'=122
-10020.0 1 53.40 141 03440 0.07 0.20 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.06 0.18 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.07 0.19 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.06 0.18 Snell.'yx'=122
88540 1 53.40 141 0.3440 0.06 0.18 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.06 0.19 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.07 0.20 Snell.'yx'=122
1 53.40 141 0.3440 0.07 0.19 Snell'yx'=122
19  -8347.0 1 53.40 141 0.3440 0.06 0.17 Snell.'yx'=122
20 -86050 1 53.40 141 03440 0.06 0.18 Snell.'yx'=122
21A -14049.3 53.40 141 0.3440 0.10 0.29 Snell.'yx'=122
21B 4913 - 53.40 - 03440 0.00 --
211 -107446 1 53.40 141 0.3440 0.08 0.22 Snell.'yx=122
210 -28134 1 53.40 141 0.3440 0.02 0.06 Snell.'yx'=122
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diagramma dello sforzo normale sulle aste del controvento nord
considerando l'inviluppo di tutte le combinazioni di carico
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VERIFICA DI RESISTENZA DELLE ASTE (compressione semplice)

o

19/27

18/22
2UVEp2?

2277

17/22 |
21Y822 7

24727

16/27
o 0337272

immagine della numerzione delle aste : sono visibili le colonne e i diagonali dei piani terra, primo e secondo

Il tabulato di verifica &€ impostato con la sezione resistente corrispodente al profilo UPN280; come si
vede la verifica & soddisfatta per tutte le aste.

Lavoro:  Modale Stato di fatto Intestazione lavoro: Scuola Terricciola
Elemento: TRAVE Metodo di verifica: Eurocodice 3 - NTC 2018
Gruppo: 22 Descrizione: CONTROVENTI

Tabella:  Tabella reticolare travi e pilastri
Tipo acciaio: 8 275 Tipo asta: Asta semplice
Coeff. riduzione dell' area: 0.000 Beta piano 'yx": 1.000 Beta piano 'zx": 1.000

Tipologia sismica: Senza prescrizioni aggiuntive

gM0:1.050 gM1:1.050 gM1": 1.050 gM2:1.250 grv: 0.000 gMO Pf: 1.000 gM1 Pf: 1.000
Tipo collegamento: saldato Connessione su un solo lato  Connessione sul lato corto (solo 'L')

ASTA NUM. 13 NI 6055 NF 6051 Lungh. 332.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 -121600 1 53.40 141 03440 0.09 0.25 Snell.'zx=122
2 -146300 1 53.40 141 03440 0.10 0.30 Snell.'zx'=122
3 -133700 1 53.40 141 03440 0.09 0.27 Snell.'zx=122
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4 123000 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.25 Snell'zx'=122
5 -12800.0 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.26 Snell.'zx'=122
6 -125200 1 53.40 141 03440 0.09 0.26 Snell'zx'=122
7 135300 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.28 Snell.'zx'=122
8 -14050.0 1 53.40 141 0.3440 0.10 0.29 Snell'zx'=122
9 133400 1 53.40 141 03440 0.09 0.27 Snell'zx'=122

19 117700 1 53.40 141 0.3440 0.08 0.24 Snell.'zx'=122
20 -121600 1 53.40 141 0.3440 0.09 0.25 Snell.'zx'=122
21A -168352 1 53.40 141 0.3440 0.12 0.34 Snell.'zx'=122
21B -2200.8 1 53.40 141 0.3440 0.02 0.04 Snell.'zx=122
211 -16539.8 1 53.40 141 0.3440 0.12 0.34 Snell.'zx'=122
210 -24962 1 53.40 141 0.3440 0.02 0.05 Snell.zx'=122

ASTA NUM. 14 NI 6053 NF 6054 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -3588.0 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.05 Snell.'zx'= 95
2 -4066.0 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
3 -38800 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
4 -40500 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
5 -36260 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.05 Snell.'zx'= 95
6 43740 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
7 -39900 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
8 40480 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95
9 -40040 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95

19 -35200 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.'zx'= 95
20 -35880 1 53.40 111 04802 0.03 0.05 Snell.'zx'= 95
21A 53875 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.'zx'= 95
21B -5305 1 53.40 1.11 04802 0.00 0.01 Snell.'zx'= 95
211 49752 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.07 Snell.'zx'= 95
210 9428 1 53.40 1.11 04802 0.01 0.01 Snell.'zx'= 95

ASTA NUM. 15 NI 6051 NF 6053 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 99560 1 53.40 111 0.4802 0.07 0.15 Snell.'zx'= 95
2 120400 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.18 Snell.'zx'= 95
3 -110000 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.16 Snell.'zx'= 95
4 103700 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'zx'= 95
5 -10750.0 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.16 Snell.'zx'= 95
6 -10230.0 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.15 Snell.'zx'= 95
7 112000 1 53.40 1.11 04802 0.08 0.16 Snell.'zx'= 95
8 -11660.0 1 53.40 111 0.4802 0.08 0.17 Snell.'zx'= 95
9 -112500 1 53.40 111 04802 0.08 0.16 Snell.'zx'= 95
19 96840 1 53.40 1.11 04802 0.07 0.14 Snell.'zx'= 95
20 -99%%6.0 1 53.40 111 04802 0.07 0.15 Snell.'zx'= 95

1A 125231 1 53.40 111 0.4802 0.09 0.18 Snell.'zx'= 95
21B -33629 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.'zx'= 95
211 -13163.6 1 53.40 111 04802 0.09 0.19 Snell.'zx'= 95
210 271224 1 53.40 111 04802 0.02 0.04 Snell.'zx'= 95

ASTA NUM. 16 NI 6049 NF 6042 Lungh. 332.0cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -40440 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.08 Snell.zx=122
2 48020 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.10 Snell.'zx'=122
3 44480 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell.'zx=122
4 44340 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell.'zx'=122
5 45200 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell.'zx=122
6 -41460 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.08 Snell.'zx'=122
7 44860 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell.zx=122
8 47620 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.10 Snell.'zx'=122
9 -4607.0 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell.zx=122

19 -3950.0 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.08 Snell.'zx'=122
20 -40440 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.08 Snell'zx'=122
21A 49164 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.10 Snell.'zx=122
21B 17566 1 53.40 141 0.3440 0.01 0.04 Snell.'zx'=122
211 43786 1 53.40 141 0.3440 0.03 0.09 Snell'zx'=122
210 22934 1 53.40 141 0.3440 0.02 0.05 Snell.'zx'=122

ASTA NUM. 17 NI 6042 NF 6038 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmg) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 57720 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.08 Snell.'zx'= 95
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2 67190 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.10 Snell.'zx'= 95
3 62580 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'zx'= 95
4 63930 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'zx'= 95
5 61820 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'zx'= 95
6 -635%.0 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'zx'= 95
7 -6350.0 1 53.40 111 0.4802 0.04 0.09 Snell.'zx'= 95
8 -6668.0 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.10 Snell.'zx'= 95
9 64780 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.09 Snell.'zx'= 95

19  -5647.0 1 53.40 111 04802 0.04 0.08 Snell.'zx'= 95
20 57720 1 53.40 1.11 04802 0.04 0.08 Snell.'zx'=95
21A 74843 1 53.40 111 0.4802 0.05 0.11 Snell.'zx'= 95
21B -1987.7 1 53.40 111 04802 0.01 0.03 Snell.'zx'= 95
211 -6689.8 1 53.40 111 04802 0.05 0.10 Snell.'zx'= 95
21 21822 1 53.40 111 04802 0.02 0.04 Snell.’zx'= 95

ASTA NUM. 18 NI 6038 NF 6035 Lungh. 260.0cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmqg COLONNA
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 -14500 1 53.40 111 04802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
2 -1631.0 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
3 18140 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.03 Snell.'zx'= 95
4 13860 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
5 12110 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
6 -20480 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.03 Snell.'zx'= 95
718410 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.03 Snell.'zx'= 95
8 15070 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
9 -1467.0 1 53.40 111 0.4802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95

19 14200 1 53.40 111 04802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
20 -14500 1 53.40 1.11 04802 0.01 0.02 Snell.'zx'= 95
21A -40595 1 53.40 111 0.4802 0.03 0.06 Snell.'zx'= 95

2B 16675 - 53.40 - 04802 001 -
211 -32335 1 53.40 111 04802 0.02 0.05 Snell.'zx'= 95
21 8415 - 53.40 - 04802 0.01 -

ASTA NUM. 19 NI 6067 NF 6038 Lungh. 319.1cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

132700 1 53.40 1.36  0.3647 0.02 0.06 Snell.'zx'=117
2 -34480 1 53.40 136 0.3647 0.02 0.07 Snell.'zx'=117
3 26240 1 53.40 1.36  0.3647 0.02 0.05 Snell.'zx'=117
4 48240 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.09 Snell.'zx'=117
5 -38430 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.07 Snell.'zx'=117
6 -35480 1 53.40 136 0.3647 0.02 0.07 Snell.'zx'=117
726920 1 53.40 1.36  0.3647 0.02 0.05 Snell.'zx'=117
8 -39470 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.08 Snell.'zx'=117
9 39420 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.08 Snell.'zx'=117

19 -32380 1 53.40 136 0.3647 0.02 0.06 Snell.'zx'=117
20 -32700 1 53.40 1.36  0.3647 0.02 0.06 Snell.zx=117
21A -20884.0 1 53.40 136 0.3647 0.15 0.40 Snell.'zx'=117

21B 152360 - 53.40 - 03647 011 --
211 -15158.0 1 53.40 136 0.3647 0.11 0.29 Snell.'zx=117
210 95100 - 53.40 - 03647 007 --

ASTA NUM. 20 NI 6053 NF 6067 Lungh. 319.1cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <=1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo LR. LS. Note

1 1866.0 -- 53.40 - 03647 001 --

2 17530 - 53.40 - 03647 001 --

3 9959 - 53.40 - 03647 0.01 --

4 33010 - 53.40 - 03647 002 --

5 23280 - 53.40 - 03647 002 --

6 19070 - 53.40 - 03647 001 --

7 10490 - 53.40 - 03647 001 --

8 2330 - 53.40 - 03647 002 --

9 23650 - 53.40 - 03647 002 --

19 18560 - 53.40 - 03647 0.01 --

20 18660 - 53.40 - 03647 0.01 -

21A 173518 1 53.40 136 0.3647 0.12 0.33 Snell.'zx'=117
21B 206258 - 53.40 - 03647 0.14 --

211 114270 1 53.40 136 0.3647 0.08 0.22 Snell.'zx=117
210 147010 - 53.40 - 03647 0.10 --

ASTA NUM. 21 NI 6051 NF 6068 Lungh. 319.1cm SEZ.Ps UNP 280 Area lorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note
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3753 - 53.40 - 0.3647 0.00 -
-3325 1 53.40 1.36  0.3647 0.00 0.01 Snell'zx'=117
-11490 1 53.40 136 0.3647 0.01 0.02 Snell.'zx'=117

1

2

3

4 22330 - 53.40 - 03647 0.02 -

5 7046 - 53.40 - 03647 000 --

6 4003 - 53.40 - 0.3647 0.00 -

7 10040 1 53.40 136 0.3647 0.01 0.02 Snell.zx=117

8 599.0 - 53.40 - 0.3647 000 -

9 7363 - 53.40 - 03647 001 --

19 4119 - 53.40 - 03647 0.00 -

20 3753 - 53.40 - 03647 0.00 -

21A 243052 1 53.40 136 0.3647 0.17 0.47 Snell.'zx=117
21B 252268 - 53.40 - 03647 018 --

211 -16451.2 1 53.40 136 0.3647 0.12 0.32 Snell.'zx=117
210 1737128 - 53.40 - 03647 012 --

ASTA NUM. 22 NI 6068 NF 6042 Lungh. 319.1cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe AnetAeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -5058.0 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.10 Snell.'zx'=117
2 52220 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.10 Snell.'zx'=117
3 42100 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.08 Snell.zx=117
4 -69950 1 53.40 136 0.3647 0.05 0.13 Snell.'zx'=117
5 54510 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.10 Snell.'zx=117
6 -5871.0 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.11 Snell.'zx'=117
7 43350 1 53.40 136 0.3647 0.03 0.08 Snell.zx=117
8 -5866.0 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.11 Snell.'zx'=117
9 -58060 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.11 Snell.'zx=117

19 -4976.0 1 53.40 1.36  0.3647 0.03 0.10 Snell.'zx=117
20 -50%80 1 53.40 136 0.3647 0.04 0.10 Snell'zx'=117
21A -254804 1 53.40 136 0.3647 0.18 0.49 Snell.'zx=117

21B 170094 - 53.40 - 03647 012 --
211 -18530.0 1 53.40 1.36  0.3647 0.13 0.36 Snell.'zx'=117
21 100500 - 53.40 - 0.3647 007 --

ASTA NUM. 23 NI 6055 NF 5877 Lungh. 351.4cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1: VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff(cmq) Snell.adim. cminimo IR. LS. Note

1 -1916.0 1 53.40 150 0.3156 0.01 0.04 Snell.'zx'=129
2 -219%.0 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.06 Snell.'zx'=129
3 287110 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.06 Snell.zx'=129
4 13910 1 53.40 150 0.3156 0.01 0.03 Snell.'zx'=129
5 22620 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.05 Snell.'zx'=129
6 -19330 1 53.40 150 0.3156 0.01 0.04 Snell.'zx'=129
7 -28650 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.06 Snell.zx'=129
8 -23100 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.05 Snell.'zx'=129
9 22120 1 53.40 150 0.3156 0.02 0.05 Snell.zx'=129

19 18750 1 53.40 1.50 0.3156 0.01 0.04 Snell.'zx'=129
20 -19160 1 53.40 1.50 0.3156 0.01 0.04 Snell.'zx'=129
21A 120057 1 53.40 150 0.3156 0.08 0.27 Snell.'zx'=129

21B 88317 - 53.40 - 03156 0.06 --
211 92708 1 53.40 150 0.3156 0.07 0.21 Snell.'zx'=129
21 60968 - 53.40 - 03156 0.04 --

ASTANUM. 24 NI 5866 NF 6049 Lungh. 351.4cm SEZ.Ps UNP 280 Arealorda: 53.40 cmq DIAGONALE
Sollecitazioni di calcolo e di verifica Indici <= 1 : VERIFICATO

N.comb. NSd (kg) Classe Anet;Aeff (cmg) Snell.adim. cminimo IR. I.S. Note

1 -5561.0 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.12 Snell.zx'=129
2 63630 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.14 Snell.'zx'=129
3 -B5530 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.12 Snell.'zx'=129
4 62690 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.14 Snell.'zx'=129
5 -58780 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.13 Snell.'zx'=129
6 -5760.0 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.13 Snell.'zx'=129
7 -56420 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.13 Snell.zx'=129
8 64280 1 53.40 150 0.3156 0.05 0.14 Snell.'zx'=129
9 -61570 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.14 Snell.'zx'=129
19 -5402.0 1 53.40 150 0.3156 0.04 0.12 Snell.'zx'=129
20 -5561.0 1 53.40 1.50 0.3156 0.04 0.12 Snell.'zx'=129
21A -102481 1 53.40 150 0.3156 0.07 0.23 Snell.'zx'=129

21B 14201 - 53.40 - 03156 0.01 --
211 -8099.8 1 53.40 150 0.3156 0.06 0.18 Snell.'zx'=129
210 7282 1 53.40 1.50 0.3156 0.01 0.02 Snell.'zx'=129
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VERIFICA DEI GIUNTI DI COLLEGAMENTO

Siriporta in questa sezione la verifica effettuata sulle diverse tipologia di collegamento di cui alla

tavola 2s del progetto esecutivo

nodo al piede del pilastro Sud

classe 8.8
tensione di snervamento del bullone fy, = 640 N/mm?
tensione di rottura del bullone f, = 800 N/mm?2
resistenza a rottura piastra f, = 430 N/mm?
Yu= 1,25
numero di piani di taglio del bullone ns= 1 angolo controvento 35,06 °

eccentricita y controvento 41,19 cm

NODO pilastro controvento con eccentricita LATO SUD
Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:

F, = 7352 daN Fm 58000 kg
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio: Fd 31980 kg
Foeq= 7352daN Mt 756677 kgcm
Fiea= 0daN Vy,i 7015 kg
VX, i 1531 kg
VT,i 264
@ bullone d, = 20mm VT,iy 122 kg
A = 245 mm? VT,ix 234 kg
A= 314 mm? Vi 7352 kg
spessore 1 t,= 15 mm 1 — UPN 280+spessore 5mm
spessore 2 t,= 15mm 2 — Piastra

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone
se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F, ., = 12.064 daN VERIFICA

se il piano di taglio interessa il gambo filettato F ., = 9.408 daN VERIFICA

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1 — UPN 280+spessore 5mm

& = 100 mm
P, = 116 mm
€, = 20 mm
p, = 100 mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni interni in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2.5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni di bordo in direzione del carico F, , = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione del carico F, ., = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, , = 25.800 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA
Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra
€ = 100 mm
P, = 116 mm
e,= 20 mm
p, = 100 mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni interni in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione del carico F, ., = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA
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Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni
Ft,Rd =
Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280+spessore 5mm
@ del dado =
@ medio testa bullone =
@ del dadod_ =

B =

p,Rd

Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra
& del dado =
& medio testa bullone =
@ deldado d =

Bp,Rd =
Resistenza complessiva singola unione a trazione

min(Bp’R o Ft,R o=

Presenza combinata di trazione e taglio

17

14.112 daN

1 — UPN 280+spessore 5mm

18,48 mm
19 mm
18,48 mm

17.974 daN VERIFICA

2 — Piastra
18,48 mm
19 mm
18,48 mm

17.974 daN VERIFICA

14.112 daN

0,78 <1 VERIFICA



nodo al piede del pilastro Ovest

classe 8.8
tensione di snervamento del bullone fy, = 640 N/mm?
tensione di rottura del bullone f, = 800 N/mm?2
resistenza a rottura piastra f, = 430 N/mm?2
Y= 1,25
numero di piani di taglio del bullone ns= 1 angolo controvento 34,17 °

eccentricita y controv. 56 cm
NODO pilastro controvento con eccentricita
Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:

F, = 8067 daN Fm 68000 kg
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio: Fd 30000 kg
Fe= 8067 daN Mt 943572 kgem
Fiea= 0daN Vy,i 7735 kg
Vx,i 1404 kg
VT, 329
@ bullone d, = 20mm VT,iy 152 kg
A= 245 mm? VT,i,x 291 kg
A= 314 mm? Vi 8067 kg
spessore 1 t.= 15mm 1 — UPN 280+ spessore 5mm
spessore 2 t,= 15 mm 2 — Piastra

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone
se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F, ., = 12.064 daN VERIFICA

se il piano di taglio interessa il gambo filettato F, ., = 9.408 daN VERIFICA

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1 — UPN 280+ spessore 5mm

€ = 100 mm
P, = 116 mm
e, = 20 mm
P, = 100 mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni interni in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni intemi in direzione del carico F, ., = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA
Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra
€, = 100 mm
P, = 116 mm
e, = 20 mm
P, = 100 mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni interni in direzione del carico a, = 1,000
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni di bordo in direzione del carico F, , = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni interni in direzione del carico F, , = 10.320 daN VERIFICA
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., = 25.800 daN VERIFICA

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., 25.800 daN VERIFICA
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Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni

Fora = 14.112daN
Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280+ spessore 5mm 1 — UPN 280+ spessore 5mm
@ del dado = 18,48 mm
& medio testa bullone = 19mm
@ deldadod = 18,48 mm
B i = 17.974 daN VERIFICA
Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra 2 — Piastra
@ del dado = 18,48 mm
@ medio testa bullone = 19 mm
@ deldadod = 18,48 mm
B, ra = 17.974 daN VERIFICA
Resistenza complessiva singola unione a trazione
min(B, . ; F,z,)= 14.112daN
Presenza combinata di trazione e taglio
0,86 <1 VERIFICA

E. F,
L B <1,
E.'.Rd 1-4’]-::.R:i
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nodo al piede del pilastro Nord

classe 8.8
tensione di snervamento del bullone fy, = 640 N/mm2
tensione di rottura del bullone f = 800 N/mm?
resistenza a rottura piastra f, = 430 N/mm?
Yu= 1,25
numero di piani di taglio del bullone ns= 1

Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:

F,= 6312 daN
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio:

Flea= 6312 daN

Fiea = 0daN

@ bullone d, = 20mm

A= 245 mm?

A= 314 mm?

spessore 1 t,= 15 mm

spessore 2 t,= 15mm

angolo controvento

20,93 °

eccentricita y controventc 85,6 cm
NODO pilastro controvento con eccentricita LATO NORD

Fm
Fd

Mt
Vy,i
VX, i
VT,

VT,iy
VT,i,x
Vi

50000 kg
25000 kg

764466 kgcm

6113 kg
744 kg
266
123 kg
236 kg
6312 kg

1 — UPN 280+ spessore 5mm
2 —Piastra

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone

se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F, ., =
se il piano di taglio interessa il gambo filettato F, ., =

12.064 daN
9.408 daN

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1— UPN 280+ spessore 5mm

e, =

p, =

e, =

p2 =
per bulloni di bordo in direzione del carico a, =

per bulloni interi in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., =

per bulloni interni in direzione del carico F, ., =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ,, =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico Fbde =

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra

p, =

per bulloni di bordo in direzione del carico a, =

per bulloni interni in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, =
per bulloni di bordo in direzione del carico F, .,

per bulloni interni in direzione del carico F, ., =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., =

per bulloni intemi in direzione perpendicolare al carico F, ., =

20

100 mm

116 mm

20 mm

100 mm
1,000
1,000
2,5
2,5

10.320 daN

10.320 daN

25.800 daN

25.800 daN

100 mm

116 mm

20 mm

100 mm
1,000
1,000
2,5
2,5

10.320 daN

10.320 daN

25.800 daN

25.800 daN

VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

0,37

Nb
12



Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni
Ft,Rcl =

Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280+ spessore 5mm
J del dado =

@ medio testa bullone

@ del dado d |

B =

p.Rd

Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra
@ del dado =

@ medio testa bullone =

O del dado d |

p,Rd
Resistenza complessiva singola unione a trazione
min(B, . ; F, . )=
Presenza combinata di trazione e taglio

=1.

Fopa LA4F,ps
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14.112daN

1 — UPN 280+ spessore 5mm

18,48 mm
19 mm
18,48 mm

17.974 daN VERIFICA

2 — Piastra
18,48 mm
19 mm
18,48 mm

17.974 daN VERIFICA

14.112daN

0,67 <1 VERIFICA



nodo diagonale rinforzato (UPN280+piatto)

classe
tensione di snervamento del bullone fy,

tensione di rottura del bullone f, =
resistenza a rottura piastra f,

VM=

numero di piani di taglio del bullone ns=

NODO A

Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:

F, =
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio:

Fv,Ed =
Fr,Ed =
@ bullone d, =
A=
A=

spessore 1 t,=
spessore 2 t,=

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone

8.8
640 N/mm?
800 N/mm?
430 N/mm?

1,25
1

Fx
7304 daN 51125

7304 daN
0daN

20mm

245 mm?
314 mm?

15 mm 1-UPN 280 + SP5mm

15mm 2 — Piastra

se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F,ra = 12.064 daN
se il piano di taglio interessa il gambo filettato FV,Rd = 9.408 daN
Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1 — UPN 280 + SP5mm
€, = 54 mm
P, = 68 mm
€, = 20 mm
p, = 35mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 0,900
per bulloni interni in direzione del carico a, = 0,883
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2.5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,28
per bulloni di bordo in direzione del carico Fb,Rd = 7.776 daN
per bulloni intemni in direzione del carico F, ., = 7.632daN
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., = 21.600 daN
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, , = 19.699 daN

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra

€ = 54 mm
P, = 68 mm
e, = 20 mm
P, = 35mm
per bulloni di bordo in direzione del carico a, = 0,900
per bulloni intemi in direzione del carico a, = 0,883
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, = 2,5
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, = 2,28
per bulloni di bordo in direzione del carico F, , = 7.776 daN
per bulloni interni in direzione del carico F, o, = 7.632daN
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico Fb,Rd = 21.600 daN
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., = 19.699 daN
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Nb
7

VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

7304 daN



Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni

Fora = 14.112daN
Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280 + SP5mm 1 —UPN 280 + SP5mm
@ del dado = 20,88 mm
@ medio testa bullone = 18,48 mm
@ del dadod = 18,48 mm
B, ro = 15.048 daN VERIFICA
Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra 2 — Piastra
@ del dado = 18,48 mm
@ medio testa bullone = 19 mm
@ deldadod = 18,48 mm
B, ra = 15.048 daN VERIFICA
Resistenza complessiva singola unione a trazione
min(B, . ; F,r)= 14.112 daN
Presenza combinata di trazione e taglio
0,78<1 VERIFICA
Fr_ FE.;:I .
+ =1.
F.pqa L4F pa
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nodo diagonale non rinforzato (UPN280 semplice)

classe 8.8
tensione di snervamento del bullone fy, = 640 N/mm2
tensione di rottura del bullone f = 800 N/mm?2
resistenza a rottura piastra f, = 430 N/mm?
Yu= 1,25
numero di piani di taglio del bullone ns= 1
NODO A
Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:
F, = 5375 daN
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio:
Fiea= 5375 daN
Ft,Ed = 0daN
@ bullone d, = 20mm
A= 245 mm?
A= 314 mm?
spessore 1 t,= 10 mm
spessore 2 t,= 15mm

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone

se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F ., =

se il piano di taglio interessa il gambo filettato F_ .,

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1 — UPN 280

e, =

p1=

e, =

p2 =
per bulloni di bordo in direzione del carico a, =

per bulloni interni in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., =

per bulloni interni in direzione del carico F, ., =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., =

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra

p2 =
per bulloni di bordo in direzione del carico a, =
per bulloni interni in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k,

per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., =

per bulloni interni in direzione del carico F, ., =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, ., =
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., =
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Fx
32250
1 - UPN 280
2 — Piastra

12.064 daN
9.408 daN

54 mm
68 mm
20mm
35mm
0,900
0,883
2,5
2,28
6.192 daN
6.077 daN
17.200 daN
15.686 daN

54 mm
68 mm
20 mm
35mm
0,900
0,883
2,5
2,28
9.288 daN
9.116 daN
25.800 daN
23.530daN

Nb
6

VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

5375daN



Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni

Fora = 14.112daN
Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280 1 — UPN 280
I del dado = 20,88 mm
@ medio testa bullone = 18,48 mm
QG deldadod = 18,48 mm
B, oy = 11.983 daN VERIFICA
Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra 2 — Piastra
I del dado = 18,48 mm
@ medio testa bullone = 19 mm
QD deldadod = 18,48 mm
B, oy = 17.974 daN VERIFICA
Resistenza complessiva singola unione a trazione
min(B, . ; F, )= 11.983 daN
Presenza combinata di trazione e taglio
0,57 <1 VERIFICA

F‘L‘.E-:l+ FE.d =
Er.R-:i 14F[Rﬂ.
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nodo pilastro

classe 8.8
tensione di snervamento del bullone fy, = 640 N/mm2
tensione di rottura del bullone f = 800 N/mm?2
resistenza a rottura piastra f, = 430 N/mm?
Yu= 1,25
numero di piani di taglio del bullone ns= 1
NODO B
Sollecitazioni di progetto per ogni singolo bullone:
F,= 5667 daN
Sollecitazioni di progetto per ogni piano di taglio:
Frea= 5667 daN
Ft,Ed = 0daN
@ bullone d, = 20mm
A = 245 mm?
A= 314 mm?
spessore 1 t,= 10 mm
spessore 2 t,= 15mm

Fx
68000
1 - UPN 280
2 — Piastra

Nb
12

Resistenza di calcolo a taglio dei bulloni per ogni piano di taglio che interessa il gambo del bullone

se il piano di taglio non interessa il gambo filettato F, ., =
se il piano di taglio interessa il gambo filettato F, ., =

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 1 — UPN 280

€,

P, =
e, =
p, =
per bulloni di bordo in direzione del carico a, =

per bulloni interni in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =
per bulloni intemi in direzione perpendicolare al carico k, =
per bulloni di bordo in direzione del carico F, ., =

per bulloni interni in direzione del carico F, ., =
per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F, , =

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico Fb,Rd =

Resistenza di calcolo a rifollamento del piatto 2 — Piastra

P, =

per bulloni di bordo in direzione del carico a, =

per bulloni interni in direzione del carico a, =

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico k, =
per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico k, =

per bulloni di bordo in direzione del carico F, .,

per bulloni intemi in direzione del carico F, .,

per bulloni di bordo in direzione perpendicolare al carico F,

bRd

per bulloni interni in direzione perpendicolare al carico F, ., =
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12.064 daN
9.408 daN

60 mm
116 mm
20 mm
100 mm
1,000
1,000
2,5
2,5
6.880 daN
6.880 daN
17.200 daN
17.200 daN

40 mm

116 mm

20 mm

100 mm
0,667
1,000
2,5
2,5

6.880 daN

10.320 daN

25.800 daN

25.800 daN

VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA
VERIFICA

5667 daN



Resistenza di calcolo a trazione dei bulloni

tRd

Resistenza a punzonamento del piatto 1 — UPN 280
@ del dado =

@ medio testa bullone =

@ del dado d

B

p.Rd

Resistenza a punzonamento del piatto 2 — Piastra
I del dado
I medio testa bullone =
Jdel dadod =

B =

P,Rd

Resistenza complessiva singola unione a trazione
mm(Bp,Rd; F, )=

Presenza combinata di trazione e taglio
F, F. 5a
v, + L,
F.za L4F g4

=1,
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14.112daN

1 — UPN 280
18,48 mm
19 mm

18,48 mm
11.983 daN VERIFICA

2 — Piastra
18,48 mm
19mm

18,48 mm
17.974 daN VERIFICA

11.983 daN

0,60 <1 VERIFICA



