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SCHEMA DI CONTRATTO DI APPALTO

L'anno ............ , il giorno .......... del mese di ....... , nella residenza ......ccccovvveveeiiiiiicccieeee, , avanti a me,
DOtL. o Notaio, sono comparsi i signori:

.............................. nato a ............ il .............., residente ............., che dichiara di intervenire in questo atto
esclusivamente in nome, per conto e nell'interesse del .......cccoovvveeeeeeennnne. , codice fiscale e partita IVA

......................... , che rappresenta nella sua qualita di legale rappresentante, di seguito nel presente atto

denominato semplicemente "ENTE/AZIENDA";

dell'lmpresa ............ consede in ..o, , codice fiscale e partita IVA .............. di seguito nel presente atto
denominato semplicemente "APPALTATORE";

comparenti della cui identita personale e capacita giuridica io Notaio sono personalmente certo.
Di comune accordo le parti sopra nominate, in possesso dei requisiti di legge, rinunciano all'assistenza di
testimoni con il mio consenso.

PREMESSO

- che con atto del ......... o TR in data .......... , esecutiva, & stato approvato il progetto esecutivo dei
lavori denominati "Interventi finalizzati alla stabilizzazione della grande frana di Patigno consolidamento del
movimento franoso che interessa I'abitato ed il Borgo di Valditermine" per un importo dei lavori da appaltare
di €335.302,30 di cui €319.302,10 oggetto dell'offerta e €16.000,20 per oneri per la sicurezza gia

predeterminati dalla stazione appaltante e non oggetto dell'offerta;

- che in seguito a ........ (pubblico incanto, licitazione privata, ecc..), il cui verbale di gara e stato approvato
con atto del ......... [ T in data ........... , i lavori sono stati aggiudicati all'lmpresa .................... per il prezzo
complessivo di € ................ come di seguito specificato, in seguito all'offerta del ribasso del ........... %, sul

prezzo a base di gara.

TUTTO CIO' PREMESSO
Le parti convengono e stipulano quanto segue:
ARTICOLO 1. OGGETTO DEL CONTRATTO
1. L'ENTE/AZIENDA concede all'APPALTATORE, che accetta senza riserva alcuna, |'appalto dei lavori citati in
premessa. L'APPALTATORE si impegna alla loro esecuzione alle condizioni di cui al presente contratto.
ARTICOLO 2. CAPITOLATO SPECIALE E NORME REGOLATRICI DEL CONTRATTO.
1. L'appalto viene concesso ed accettato sotto I'osservanza piena, assoluta, inderogabile e inscindibile delle
norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e risultanti dal Capitolato speciale d'appalto,

integrante il progetto, nonché delle previsioni delle tavole grafiche progettuali, che l'impresa dichiara di
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conoscere e di accettare e che qui si intendono integralmente riportati e trascritti con rinuncia a qualsiasi
contraria eccezione.

2. Sono estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento negoziale, con la sola
eccezione di quanto previsto all'articolo 4, il computo metrico estimativo allegato al progetto.

3. Sono altresi estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento negoziale le quantita
delle singole lavorazioni indicate sugli atti progettuali nonché i prezzi unitari delle stesse singole lavorazioni
offerti dall'appaltatore in sede di gara, relativamente alla parte di lavoro "a corpo"; fanno invece parte del
presente contratto i prezzi unitari offerti dall'appaltatore in sede di gara che, limitatamente alla parte di
lavoro "a misura", costituiscono prezzi contrattuali.

ARTICOLO 3. AMMONTARE DEL CONTRATTO.

1. L'importo contrattuale ammontaa € ............ (EUro ..uveeeennee. ) al netto dell'l.V.A.,, tenuto conto dell'offerta
presentata e degli oneri per la sicurezza che ammontanoa € .............. (EUrO covveens ) e salva la liquidazione
finale.

2. Il contratto é stipulato "a misura"; l'importo complessivo dei relativi lavori resta fisso e invariabile, senza
che possa essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul
valore attribuito alla quantita e alla qualita di detti lavori; per la parte di detti lavori "a misura", previsti in €
........... (Euro ......ccu.ee..nen) i prezzi unitari offerti dall'Appaltatore in sede di gara costituiscono prezzi
contrattuali.

ARTICOLO 4. VARIAZIONI AL PROGETTO E AL CORRISPETTIVO.

1. Qualora I'ENTE/AZIENDA, per il tramite della direzione dei lavori, richiedesse e ordinasse modifiche o
varianti in corso d'opera, fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina di cui all'articolo 106 del
D.Lgs. n. 50 del 2016, e successive modifiche e integrazioni, le stesse verranno liquidate a misura, salvo che
se ne sia convenuto preventivamente il prezzo a corpo, mediante il concordamento di nuovi prezzi ai sensi
delle vigenti disposizioni. In questo caso trova applicazione, verificandosene le condizioni e la disciplina.
2. | prezzi unitari offerti dall'appaltatore in sede di gara sono per lui vincolanti per la valutazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, qualora ammissibili ai sensi dell'articolo 106 del D.Lgs. n. 50
del 2016.

ARTICOLO 5. INVARIABILITA' DEL CORRISPETTIVO.

1. Non é prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del
codice civile.

2. Qualora, per cause non imputabili all'’APPALTATORE, la durata dei lavori si protragga fino a superare i due
anni dal loro inizio, al contratto si applica il criterio del prezzo chiuso.

ARTICOLO 6. PAGAMENTI IN ACCONTO.

1. E' ammessa l'anticipazione sul valore del contratto d’appalto ai sensi e secondo le modalita previste

nell’art. 35, comma 18 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..
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2. AlI'APPALTATORE verranno corrisposti i pagamenti in acconto al maturare di stato di avanzamento dei
lavori di importo netto non inferiore a € 60.000,00 (Euro Sessantamila/00).

3. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 30 giorni, per cause non dipendenti
dall'APPALTATORE, & facolta della D.L. di provvedere alla redazione dello stato di avanzamento e
all'emissione del certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 2.

ARTICOLO 7. PAGAMENTI A SALDO.

1. Il pagamento dell'ultima rata di acconto, qualunque sia I'ammontare, verra effettuato dopo I'ultimazione
dei lavori e la redazione del conto finale.

2. Qualsiasi altro credito eventualmente spettante all'impresa per I'esecuzione dei lavori € pagato, quale rata
di saldo, entro 90 giorni dall'emissione del certificato di collaudo.

3. Il pagamento dell'ultima rata di acconto e del saldo non costituiscono presunzione di accettazione
dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.

ARTICOLO 8. TERMINE PER L'INIZIO E L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI, AMMONTARE DELLE PENALI, PREMIO DI
ACCELERAZIONE.

1. | lavori, salvo il caso di consegna anticipata rispetto alla stipulazione del contratto, devono essere iniziati
entro 45 giorni dalla predetta stipula.

2. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto € fissato in giorni 180 (Centoottanta) naturali e
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

3. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale
consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavori o per le scadenze fissate nel programma temporale dei
lavori viene applicata una penale di € 500,00 (Euro Cinquecento/00) per ciascun giorno di ritardo.

4. Tale penale & aumentata delle spese di direzione dei lavori sostenute dalla stazione appaltante per effetto
della maggior durata dei lavori, in ragione del dieci per cento della penale di cui sopra, fatti salvi gli eventuali
maggiori danni o ulteriori spese connesse.

5. La penale, nella stessa misura di cui al comma 4 e con le modalita previste dal Capitolato speciale
d'appalto, trova applicazione anche in caso di ritardo nell'inizio dei lavori, nella ripresa dei lavori seguente un
verbale di sospensione e nel rispetto delle soglie temporali intermedie fissate nell'apposito programma dei
lavori.

6. In ragione del particolare interesse della Stazione appaltante all’'ultimazione anticipata dei lavori, qualora
la predetta ultimazione finale avvenga in anticipo rispetto al termine contrattualmente previsto, e
I’esecuzione dell’appalto sia conforme alle obbligazioni assunte, all’appaltatore e riconosciuto un premio, per
ogni giorno di anticipo sul termine finale, pari allo 0,3% (diconsi zerovirgolatre per cento) dell'importo
relativo al ribasso d’asta praticato; il premio di accelerazione non si applica alle scadenze intermedie.

ARTICOLO 9. REGOLARE ESECUZIONE E COLLAUDO.
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1. Il certificato di collaudo deve essere emesso entro sei mesi dall'ultimazione dei lavori, debitamente
accertata con apposito certificato, al fine di attestare ['effettiva regolare esecuzione dei lavori.
2. L'accertamento della regolare esecuzione e l'accettazione dei lavori di cui al presente contratto avvengono
con approvazione del predetto certificato che ha carattere provvisorio.

3. Il predetto certificato assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua emissione e deve essere
approvato dall’ENTE/AZIENDA; il silenzio del ENTE/AZIENDA protrattosi per due mesi oltre predetto termine
di due anni equivale ad approvazione.

4. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'APPALTATORE risponde per la difformita ed i
vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal’ENTE/AZIENDA prima che il certificato di
collaudo, trascorsi due anni dalla sua emissione, assuma carattere definitivo.

5. L'APPALTATORE deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione di
tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione, esplicita o tacita, degli atti di collaudo;
resta nella facolta dellENTE/AZIENDA di richiedere la consegna anticipata di parte o di tutte le opere
ultimate.

ARTICOLO 10. RISOLUZIONE DEL CONTRATTO.

1. L'ENTE/AZIENDA ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa in
mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione;

c) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori da parte dell'APPALTATORE senza giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori
nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

i) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.;
2. L'APPALTATORE e sempre tenuto al risarcimento dei danni.

ARTICOLO 11. CAUZIONE DEFINITIVA.

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da questo richiamati,
I'APPALTATORE ha prestato apposita garanzia fideiussoria di Banca primaria (cauzione definitiva) mediante
............... in data .............. rilasciata dalla societa/istituto bancario .............. di .............. per l'importo di

L T (Euro ... ) pari al 10 per cento dell'importo del presente contratto.
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2. La garanzia dev'essere integrata ogni volta che I'ENTE/AZIENDA abbia proceduto alla sua escussione, anche
parziale, ai sensi del presente contratto.

3. La garanzia cessa di avere effetto ed & svincolata automaticamente all'emissione del certificato di
Collaudo.

ARTICOLO 12. RESPONSABILITA' VERSO TERZI.

1. L'APPALTATORE assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia per quanto riguarda i dipendenti e i
materiali di sua proprieta, sia quelli che essa dovesse arrecare a terzi in conseguenza dell'esecuzione dei
lavori e delle attivita connesse, sollevando I' ENTE/AZIENDA da ogni responsabilita al riguardo.

ARTICOLO 13. ADEMPIMENTI IN MATERIA DI LAVORO DIPENDENTE, PREVIDENZA E ASSISTENZA.

1. L'APPALTATORE ¢ obbligato ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto nazionale
di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali, per il settore di attivita e per la localita dove sono
eseguiti i lavori.

2. L'APPALTATORE & altresi obbligato a rispettare tutte le norme in materia retributiva, contributiva,
previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i dipendenti dalla
vigente normativa, con particolare riguardo a quanto previsto dall'articolo 18, comma 7, della legge 19 marzo
1990, n. 55 e dall'articolo 9, comma 1, del D.P.CM. 10 gennaio 1991, n. 55.
3. Per ogni inadempimento rispetto agli obblighi di cui al presente articolo 'ENTE/AZIENDA effettua
trattenute su qualsiasi credito maturato a favore dell'APPALTATORE per I'esecuzione dei lavori e procede, in
caso di crediti insufficienti allo scopo, all'escussione della garanzia fideiussoria.

ARTICOLO 14. ADEMPIMENTI IN MATERIA ANTIMAFIA.

1. Ai sensi del combinato disposto del decreto legislativo 8 agosto 1994, n. 490 e del D.P.R. 3 giugno 1998, n.
252, si prende atto che in relazione al soggetto APPALTATORE non risultano sussistere gli impedimenti
all'assunzione del presente rapporto contrattuale ai sensi dell'articolo 10 della legge 31 maggio 1965, n. 575,
in base alla certificazione, recante la dicitura antimafia di cui all'articolo 9 del D.P.R. n. 252 del 1998, rilasciata
in data .............. al nuUMero .....coeeeuueen. dalla Camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura di
.............. , ai sensi dell'articolo 6 del citato D.P.R.

ARTICOLO 15. SICUREZZA E SALUTE DEI LAVORATORI NEL CANTIERE.

1. L'APPALTATORE, ha depositato presso I'ENTE/AZIENDA un proprio piano operativo di sicurezza per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori, quale piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e coordinamento di
coordinamento di cui al D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.

2. ll piano di sicurezza e coordinamento e il piano operativo di sicurezza di cui al precedente punto 1 formano

parte integrante del presente contratto d'appalto.
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3. L'APPALTATORE deve fornire tempestivamente al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione e al
responsabile dei lavori gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma 1, ogni volta che mutino le
condizioni del cantiere ovvero i processi lavorativi utilizzati.

4. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'’APPALTATORE, previa la sua formale costituzione
in mora, costituiscono causa di risoluzione del contratto in suo danno.

ARTICOLO 16. SUBAPPALTO.

1. Il contratto non puo essere ceduto, a pena di nullita.

2. Previa autorizzazione del’ENTE/AZIENDA e nel rispetto dell'articolo 18 della legge n. 55 del 1990, i lavori
che I'APPALTATORE ha indicato a tale scopo in sede di offerta possono essere subappaltati, nella misura, alle
condizioni e con i limiti e le modalita previste dal Capitolato speciale d'appalto.

3. ’ENTE/AZIENDA non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori.

ARTICOLO 17. CONTROVERSIE.

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili, di qualsiasi importo, il Responsabile del
procedimento acquisisce immediatamente la relazione riservata del Direttore dei lavori e del Collaudatore e,
sentito I'APPALTATORE, formula al’ENTE/AZIENDA, entro novanta giorni dalla apposizione dell'ultima delle
riserve, proposta motivata di accordo bonario sulla quale 'ENTE/AZIENDA delibera con provvedimento
motivato entro sessanta giorni.

2. Con la sottoscrizione dell'accordo bonario da parte dell'’APPALTATORE cessa la materia del contendere.

3. Tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto, comprese quelle conseguenti al mancato
raggiungimento dell'accordo bonario di cui al comma 1, saranno attribuite alla competenza del Foro di
ARTICOLO 18. RICHIAMO ALLE NORME LEGISLATIVE E REGOLAMENTARI.

1. Per quanto non espressamente previsto nel contratto e nel Capitolato speciale d'appalto si intendono
espressamente richiamate e sottoscritte le norme legislative e le altre disposizioni vigenti in materia e in
particolare le norme contenute nel D.Lgs. 50/2016 e successive modificazioni e nel Capitolato generale di
appalto approvato con decreto del Ministero dei LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145 (per la parte ancora vigente).
ARTICOLO 19. SPESE DI CONTRATTO E TRATTAMENTO FISCALE.

1. Tutte le spese del presente contratto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse, ecc.) sono a totale carico
dell’APPALTATORE.

2. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti all'imposta sul valore
aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'articolo 40 del D.P.R. 26 aprile 1986,
n. 131.

3. L'imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, & a carico del’ENTE/AZIENDA.

E richiesto, io Notaio rogante, ho ricevuto quest'atto da me pubblicato mediante lettura fattane alle parti che
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a mia richiesta I'hanno dichiarato conforme alla loro volonta ed in segno di accettazione lo sottoscrivono.

Fatto in triplice copia, letto, confermato e sottoscritto:

Progetto Esecutivo - ai sensi del D.Lgs. n.50/2016 e del D.P.R. n.207/2010



INTERVENTI FINALIZZATI ALLA STABILIZZAZIONE DELLA “GRANDE FRANA DI PATIGNO”
CONSOLIDAMENTO DEL MOVIMENTO FRANOSO CHE INTERESSA L’ABITATO
ED IL “BORGO DI VALDITERMINE”
COMUNE DI ZERI (MS)

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

INDICE

Art

Art

Art

Art

Art

Art

Art

CAPO I

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art

Art

Art

Art. 8 - PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

Art. 9 - PREVENZIONE DEGLI INFORTUNIED IGIENE DEL LAVORO . . .t ittt ittt ettt ettt e et e et et e ieeeeeeenn 8
Art. 10 - CONSEGNA DEI LAV ORI . . . ittt et et et et et e et et e et e et et ettt ettt et ettt e 8
Art. 11 - ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL APPALTATORE . . .t ittt ittt et e et ettt e e 9
Art. 12 - DISPONIBILITA DELLE AREE . . . .ottt ettt ettt e ettt e ettt ettt eaeeeeieneeeenns 11
Art. 13 - MISURAZIONE DEI LAVORI - PAGAMENTI INACCONTO CONTO FINALE . . . .ot it e e et ettt e e e e 11
Art. 14 - TEMPO UTILE PER DARE COMPIUTI | LAVORI, PENALITA' IN CASO DI RITARDO E PREMIO DI ACCELERAZIONE . ... 12
Art. 15 - COLLAUDI E PAGAMENTI DEL SALDO . . .ttt ettt ittt e et e et e et e et e et et ettt iae e e 12
Art. 16 - MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO . . .t ittt it ittt it e et ettt e e et e eae e 12
Art. 17 - DANNI DI FORZA MAGGIORE . . ..ot i e e e et et et et et et e e e e et e e eeeeaan 13
Art. 18 - RESPONSABILITA DELL APPALTATORE . ..ottt it e e ettt e ettt ettt e ettt et eieeeann 13
Art. 19 - PREZZI DI ELENCO . . . .ottt et ettt et e e et ettt e et e et e et et ettt ettt 13
Art. 20 - VARIANTIIN CORSO D OPERA . . . ittt it ettt e ettt ettt ettt e ettt tieeeeianeeeenns 13
Art. 20bis - LAVORI EVENTUALI NON PREVIST . . .ottt ettt ettt e e ettt ettt ettt ettt e e e 14
Art. 21 - VALUTAZIONE DELLA QUALITA DELLE OPERE . . . . .ottt it e e ettt et et e e i e 14
Art. 22 - RISERVE . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 14
Art. 22bis - DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE . . . .ottt ettt ettt e ettt ettt ettt e et 14
Art. 23 - RAPPRESENTANZA E DOMICILIO DELL' IMPRESA . . ittt et ettt e e et e e e e e e et et eeeeean 16
Art. 24 - SPESE DI CONTRATTO, DI REGISTRO ED ACCESSORIE. . . .ot ittt it et e e et ettt e ieeeeennn 16

Art. 25 - ASSICURAZIONI A CARICO DELL'IMPRESA

Art. 26 - PRESCRIZIONI GENERALI - PROVE . . . ..ttt et ettt ettt ettt ettt ettt e e
Art. 27 - ACQUE - CALCI - CEMENTI E AGGLOMERATI - POZZOLANE -GESSO ... ... e 17
A 28 - SABBIA . . et 18
Art. 29 - GHIAIA E PIETRISCO . ..o ittt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 18
Art. 30 - INERT . L i e 18
Art. 31 - ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO . . . .. ettt ettt ettt et 19
Art. 32 - ARMATURE PER CALCESTRUZZO . . . ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eeeeeens 19
Art. 33 - MATERIALI PER ASSATURA E MASSICCIATE STRADALI . . . .ottt ettt ettt et e e eeeeees 19
Art. 34 - DETRITO DI CAVA O TOUT-VENANT DICAVA O DIFRANTOIO . . . oottt et e e ieaes 19
Art. 35 - LEGNAME . . . 19
Art. 36 - LEGANTI BITUMINOSI . . . oottt t ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ee e 20
Art. 37 - COSTRUZIONE DEI TAPPETI SOTTILI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO .. ...ttt it it i i i i i eeeeeeeen 21
Art. 38 - POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE STRADALI . . . o oot et e ettt e e e 21
Art. 39 - SEGNALETICA

Art. 40 - TUBAZIONI . oottt ettt ittt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt ettt
Art. 41 - MATERIALI PER OPERE DI SISTEMAZIONE A VERDE
Art. 42 - ALBERI E PIANTE

Progetto Esecutivo - ai sensi del D.Lgs. 50/2016 e del D.P.R. 207/2010 1



INTERVENTI FINALIZZATI ALLA STABILIZZAZIONE DELLA “GRANDE FRANA DI PATIGNO”
CONSOLIDAMENTO DEL MOVIMENTO FRANOSO CHE INTERESSA L’ABITATO
ED IL “BORGO DI VALDITERMINE”
COMUNE DI ZERI (MS)

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

43 - CONSERVAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE - SGOMBERIE RIPRISTINI . . .o oot e e 27
44 - TRAC CIAMENT L & Lttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 27
45 - SCAVI E RIMOZIONE CORDONATI . .\ttt ittt ettt ettt ettt 27
46 - ESECUZIONE SCAVI PER POSA TUBAZIONI . .. 28
47 - SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA E RISTRET TA . .. e et e e e e it e i 28
48 - RINTERRI . .. i i ittt e et e e e e e e 28
49 - RILEVATI IN TERRA STABILIZZATA/MIGLIORATA E CONSOLIDAMENTO DEL PIANO DIAPPOGGIO . .............. 28
50 - DRENAGGI SUB ORIZZONT AL . . oo e ettt ittt e ettt e it e e 29
51 - TRINCEE DRENANT L. . oo i e et e et ittt e ittt e i et e i 30
52 - POZZI DRENANT L .« ottt ettt ettt ettt ettt ettt 30
53 - TUBAZIONI, CANALETTE, CUNETTEE CUNICOLI. . . .o 32
54 - OPERE DI PROTEZIONE SPONDALE IN GABBIONI E MATERASSIMETALLICI . ... ..o 34
55 - DECESPUGLIAMENTO E TOSATURADIERBE E ARBUSTI . . . oot e e i 35
56 - FONDAZIONI STRADALIIN GHIAIAO PIETRISCO E SABBIA . . . e 36
BT - MAS S AT A L ettt ettt 36

64 - RILEVATIE RINTERRI . . .o ettt ettt ettt 45
65 - RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE . . .. e 45
66 - CALCESTRULZZI . . .. ettt e e e e e e e e e et et e e ettt et e ettt et 46
67 - CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO . ..ttt e e e e e e e e ettt e et e ettt 46
68 - LAVORIIN METALLO . . ..ttt ettt et ettt ettt ettt 46
69 - TUBI PLUVIALL ..ttt et ettt ettt ettt 46
70 -TUBAZIONI IN GENERE . . .. e e et et e e e e e e ettt ettt 46
7L - MAS S C C AT A L e e e e e e e e e e e e e e e e e 46
72 - SOVRASTRUTTURA STRADALE . . . e 46
73 - LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE -OPERE INVERDE . . . .. e 46
74 - GEOTESSILE TESSUTO IN BANDELLE DI POLIPROPILENE . . . .. e e et 47
A TR S R 47
76 - MANOD OPERA . . . e 47
7 - NOLEG G ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 47
78 - TRASP ORI .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 48
79 - MATERIALIAPIE' D’OPERA O IN CANTIERE . . ..o e e et e e et e i 48

Progetto Esecutivo - ai sensi del D.Lgs. 50/2016 e del D.P.R. 207/2010 2



INTERVENTI FINALIZZATI ALLA STABILIZZAZIONE DELLA “GRANDE FRANA DI PATIGNO”
CONSOLIDAMENTO DEL MOVIMENTO FRANOSO CHE INTERESSA L’ABITATO
ED IL “BORGO DI VALDITERMINE”
COMUNE DI ZERI (MS)

NORME GENERALI

CAPO |

OGGETTO ED IMPORTO DELL’APPALTO
DESIGNAZIONE DELLE OPERE

Art. 1 - OGGETTO DELL’APPALTO
L'appalto ha per oggetto la stabilizzazione della grande frana di Patigno e piu precisamente il consolidamento del movimento
franoso che interessa I'abitato ed il Borgo di Valditermine nel Comune di Zeri (MS) da ottenersi mediante la regimazione
delle acque di ruscellamento superficiale, la realizzazione di trincee drenanti e dreni sub-orizzontali per ridurre le pressioni
neutre nei terreni, la trasformazione dello stato plastico delle argille con trattamenti chimici (infiltrazione di sali per scambio
ionico) per consolidare definitivamente i terreni in modo da proteggere I'abitato e di garantire la funzionalita nel tempo delle
infrastrutture presenti.

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente
compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative
previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi della
struttura dei quali 'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve conformarsi alla
massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Il tempo per I'esecuzione complessiva di tutte le opere oggetto del presente Appalto € stato determinato in 180 (centoottanta)
giorni naturali e consecutivi.

Art. 2 - CORRISPETTIVO DELL'APPALTO
L’importo complessivo dell’appalto, compresi gli oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso, ammonta a Euro 335.302,30
(diconsi euro trecentotrentacinquemilatrecentodue/30) come risulta dal seguente prospetto:

Importi

DESCRIZIONE (Euro)
1 LAVORI A MISURA (Soggetti a ribasso) 319.302,10
dicui: | 1.4 Costo del personale 96.503,73
1.b | costi della sicurezza aziendale 1.469,60
Lavorial nettodi 1.ae 1.b 221.328,77
2 ONERI DELLA SICUREZZA (NON soggetti a ribasso) 16.000,20
di cui: 2.a | Costo del personale relativo alla sicurezza 2.172,55
IMPORTO TOTALE DELL’APPALTO (1+2) 335.302,30
di cui: Importo totale dei costi del personale e della sicurezza aziendale 100.145,88

La ripartizione delle lavorazioni per singole tipologie di lavori € riportata nello schema seguente:
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Importo a misura Importo a corpo Importo totale Incidenza
DESCRIZIONE DELLE TIPOLOGIE DI delle singole delle singole delle singole art. 43
LAVORO tipologie di lavoro | tipologie dilavoro | tipologie di lavoro DPR
(Euro) (Euro) (Euro) 207/2010
Scavi e Movimento terra 27.716,38 0,00 27.716,38 8,266%
Trincee drenanti e Dreni suborizzontali 66.054,90 0,00 66.054,90 19,700%
Pozzi drenanti e Sistemazione sorgenti 151.001,13 0,00 151.001,13 45,034%
Regimazione acque superficiali 36.949,96 0,00 36.949,96 11,020%
Consolidamento terreno 35.487,50 0,00 35.487,50 10,584%
Opere di ricostruzione stradale 2.092,23 0,00 2.092,23 0,624%
Oneri per la sicurezza 0,00 16.000,20 16.000,20 4,772%
Importo totale dei lavori 319.302,10 16.000,20 335.302,30 100,00%

Art. 2bis - CATEGORIE DEI LAVORI
Ai sensi dell’Art. 43, comma 7 e dell’Art. 61, comma 3 del D.P.R. n.207 del 05.10.2010 e in conformita all’Allegato A dello
stesso D.P.R., siriporta il quadro di riepilogo contenente le categorie di lavoro con i relativi importi.

di cui Importo
3 dei costi del
CAT. GRUPPO OMOGENEO DI | | sorica | IMPORTO 'S”lfl'?;’;f: personale e SF',E[C"&GZ'A?EI'M
LAVORO LAVORAZIONI (Euro) della sicurezza
(%) : DELLA GARA
aziendale
(Euro)
OPERE FLUVIALL, DI DIFESA,
0GO08 DI SISTEMAZIONE IDRAULICA 1] 319.302,10 100.00 100.145,88 Prevalente
E DI BONIFICA
TOTALE | 319.302,10 100.00 100.145,88

Negli importi di cui sopra sono esclusi gli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza.

Per le opere e provviste da compensarsi a corpo, il prezzo convenuto e fisso e invariabile.

Le cifre del precedente prospetto, che indicano gli importi delle diverse categorie di lavori, potranno variare in pit 0 in meno,
per effetto di variazioni nelle rispettive quantita e cio sia in via assoluta, che nelle reciproche proporzioni, a seguito di tutte
quelle modifiche, variazioni, aggiunte o soppressioni di qualsiasi natura e/o specie che I’Amministrazione Appaltante riterra
necessario ed opportuno apportare al progetto.

Ai sensi dell’Art.105, Comma 2 del D.Lgs. 50/2016 € ammesso il subappalto, secondo le disposizioni del suddetto articolo, il
quale non puo superare la quota del 30% dell'importo complessivo del contratto dei lavori (ai sensi dell'art. 1, comma 18,
primo periodo, della legge n. 55 del 2019, fino al 31 dicembre 2020, fatto salvo il comma 5, in deroga al comma 2 il
subappalto € indicato dalle stazioni appaltanti nel bando di gara e non puo superare la quota del 40 per cento dellimporto
complessivo del contratto di lavori, servizi o forniture. Il limite cosi imposto in via generale deve essere disapplicato in seguito
a Corte di Giustizia della U.E., quinta sezione, 26 settembre 2019, causa C-63/18).

Art. 3 - MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
1. Il contratto & stipulato a misura come da Art. 3, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..
2. L'importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da
alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.
3. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari in elenco per la
stesura del computo metrico estimativo, utilizzabili esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’articolo 106 del D.Lgs. 50/2016 e
che siano inequivocabilmente estranee ai lavori gia previsti, nonché ai lavori in economia.
4. | prezzi unitari di cui al comma 3, utilizzati per la redazione del computo metrico estimativo, ancorché senza valore
negoziale ai fini dell’appalto e della determinazione dell'importo complessivo dei lavori, sono vincolanti esclusivamente per la
definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili
ai sensi dell’articolo 106 del D.Lgs. 50/2016 e che siano estranee ai lavori gia previsti nonché ai lavori in economia.
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Art. 3bis - CONDIZIONI DI APPALTO
Per il fatto di accettare I'esecuzione dei lavori sopra descritti I'Appaltatore ammette e riconosce pienamente:
a) di aver preso conoscenza dei luoghi ove dovranno essere realizzate le opere, con la scorta del progetto, e di aver
proceduto ad un attento studio per valutare appieno le circostanze influenti sui costi, oltre quanto appreso dalla
documentazione d'appalto, con particolare riguardo alle condizioni tutte del presente Capitolato Speciale d’Appalto;
b) di aver verificato le condizioni della viabilita di cantiere ed in particolare tutto il percorso necessario per
raggiungere con i mezzi necessari per la realizzazione dei lavori le localita interessate dalle opere e di avere
individuato la provenienza dei materiali da costruzione in genere, le caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dalle
opere di progetto;

C) di avere attentamente vagliato tutte le circostanze generali di tempo, di luogo, di progetto, contrattuali in genere,
relative all'appalto stesso ed ogni qualsiasi possibilita contingente che possa influire sull'esecuzione dell'opera;
d) di avere esaminato il progetto dettagliatamente anche per quanto concerne i particolari costruttivi e decorativi, di

avere fatto verificare i calcoli statici e/o impiantistici, di concordare sui risultati finali e di riconoscere quindi i progetti stessi
perfettamente realizzabili, assumendone piena ed intera responsabilita della loro esecuzione;

e) di aver considerato, nella determinazione delle incidenze delle varie categorie di lavori e provviste sul complessivo, le
guantita desunte da attenta computazione, comprendendo nei prezzi come applicati anche gli oneri corrispondenti a
eventuali lavori o forniture, occorrenti per la realizzazione compiuta delle opere funzionanti a regola d'arte, ancorché non
esplicitamente indicati negli elaborati di progetto predisposto dalla Stazione Appaltante.

| prezzi, come sopra applicati, sono dunque ritenuti dall'impresa equi e remunerativi anche in considerazione degli elementi
che influiscono tanto sul costo dei materiali quanto sul costo della mano d'opera, del nolo, dei trasporti e degli imprevisti, ivi
compresi i costi derivanti dall’utilizzo degli apprestamenti e delle attrezzature necessarie per la prevenzione infortuni, ai sensi
del D.Lgs. 81/08 e s.m.i..

L'Appaltatore pertanto non potra eccepire, durante l'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di condizioni o la
sopravvenienza di elementi non valutati o non considerati, a meno che tali nuovi elementi appartengano alla categoria delle
cause di forza maggiore contemplate dal Codice Civile e non escluse da altre norme del presente Capitolato, precisando che
I'obbligo del sopralluogo preventivo, prima dell'offerta, da parte dell'impresa rende la stessa in grado di prevedere tutte le
circostanze influenti sui procedimenti costruttivi (ivi compresa la presenza di consistenti volumi di traffico).

L'Impresa, con la presentazione dell’offerta, dichiara di avere preparato e formulato I'offerta stessa studiando attentamente il
progetto ed i documenti d'appalto tutti con la normale diligenza, ricorrendo, se del caso, alla consulenza di specialisti, esperti
nelle materie relative alle opere da realizzare.

Art. 3ter - CONDIZIONI E MODALITA’ DI PAGAMENTO

L’Appaltatore avra diritto alla concessione di anticipazioni sul valore del contratto d’appalto ai sensi e secondo le modalita
previste all'art.35 comma 18 del D.Lgs. 50/2016.

L’Appaltatore avra diritto ai pagamenti in acconto, in corso d’opera, ogni qual volta il suo credito, al netto del ribasso d’asta e
delle prescritte ritenute, raggiunge un ammontare non inferiore a Euro 60.000,00 (Euro Sessantamila/00) valutato con le
percentuali di incidenza di cui all’Art. 2. Il termine per I'emissione dei certificati di pagamento relativi agli acconti del
corrispettivo di appalto non pud superare i trenta giorni a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento dei lavori.
Il termine per disporre il pagamento degli importi dovuti in base al certificato non pud superare i trenta giorni a decorrere
dalla data di emissione del certificato stesso; quello dell'ultima rata di acconto viene rilasciato dopo l'ultimazione dei lavori. |l
termine di pagamento della rata di saldo e di svincolo della garanzia fidejussoria viene emesso ai sensi e secondo le
modalita previste dagli artt. 102, 103 e 113-bis del D.Lgs.50/2016.

I materiali approvvigionati nel cantiere, sempre che siano stati accettati dalla D.L., verranno compresi negli stati di
avanzamento dei lavori per i pagamenti suddetti.

Nel bando di gara la stazione appaltante indica che provvedera a corrispondere direttamente al subappaltatore o al cottimista
I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite o, in alternativa, che é fatto obbligo agli affidatari di trasmettere, entro
venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei loro confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti
da essi affidatari corrisposti al subappaltatore o cottimista, con l'indicazione delle ritenute di garanzia effettuate. Qualora gli
affidatari non trasmettano le fatture quietanziate del subappaltatore o del cottimista entro il predetto termine, la stazione
appaltante sospende il successivo pagamento a favore degli affidatari. Nel caso di pagamento diretto, gli affidatari
comunicano alla stazione appaltante la parte delle prestazioni eseguite dal subappaltatore o dal cottimista, con la
specificazione del relativo importo e con proposta motivata di pagamento. Ove ricorrano condizioni di crisi di liquidita
finanziaria dell'affidatario, comprovate da reiterati ritardi nei pagamenti dei subappaltatori o dei cottimisti, 0 anche dei diversi
soggetti che eventualmente lo compongono, accertate dalla stazione appaltante, per il contratto di appalto in corso puo
provvedersi, sentito |'affidatario, anche in deroga alle previsioni del bando di gara, al pagamento diretto alle mandanti, alle
societd, anche consortili, eventualmente costituite per I'esecuzione unitaria dei lavori a norma dell'articolo 93 del regolamento
di cui al D.P.R. 207/2010, nonché al subappaltatore o al cottimista dell'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite.

Art. 4 - FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE
L'ubicazione, la forma, il numero e le principali dimensioni delle opere oggetto dell'appalto, risultano dal progetto, dai disegni,
dagli elaborati e dalle specifiche tecniche sopra indicati, salvo quanto verra meglio precisato in sede esecutiva dalla

Progetto Esecutivo - ai sensi del D.Lgs. 50/2016 e del D.P.R. 207/2010 5



INTERVENTI FINALIZZATI ALLA STABILIZZAZIONE DELLA “GRANDE FRANA DI PATIGNO”
CONSOLIDAMENTO DEL MOVIMENTO FRANOSO CHE INTERESSA L’ABITATO
ED IL “BORGO DI VALDITERMINE”
COMUNE DI ZERI (MS)

direzione dei lavori.

Le indicazioni ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto debbono ritenersi come atti ad individuare la
consistenza qualitativa e quantitativa delle varie specie di opere comprese nell'appalto. L'Amministrazione si riserva
comunque la insindacabile facolta di introdurre nelle opere stesse, sia all'atto della consegna dei lavori, sia in sede di
esecuzione, quelle varianti che riterra opportune nell'interesse della buona riuscita e della economia dei lavori, con le
prescrizioni ed i limiti di cui all'art. 106 della legge 50/2016, senza che I'Appaltatore possa da cio trarre motivi per avanzare
pretese di compensi e indennizzi di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel presente Capitolato, e sempreché l'importo
complessivo dei lavori resti nei limiti dell'art. 14 del Capitolato Generale.
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CAPO I

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 5 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO
Fanno parte integrante del contratto:

a) il Capitolato Generale d'Appalto, approvato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000 n° 145, all'osservanza delle cui norme,
guando non siano in opposizione del presente Capitolato, I'impresa € vincolata e che non si allega per brevita;

b) il presente Capitolato Speciale;

c) iseguenti elaborati progettuali:

- tutti gli elaborati del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti delle strutture, le relative relazioni di
calcolo, nonché le relazioni geologiche e geotecniche ove richieste;

- il modulo offerta presentato dalla ditta in sede di gara

- il piano di sicurezza e di coordinamento di cui D.Lgs. 81/2008

- il piano operativo di sicurezza;

- il cronoprogramma dei lavori;

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
- il regolamento di cui al D.P.R. 207/2010 per la parte ancora vigente;

- D.M. n.145 del 19 aprile 2000 per la parte ancora vigente;

- il D.Lgs. n.50/2016 del 18.04.2016.

Art. 6 - CAUZIONE PROVVISORIA E DEFINITIVA
La cauzione provvisoria, di cui all'art. 93 del D.Lgs. 50/2016, e successive modifiche ed integrazioni, & stabilita nella somma
di Euro 6.706,05 (diconsi Euro seimilasettecentosei/05) pari al 2% dell'importo dei lavori a base d'appalto.
La cauzione definitiva, a garanzia degli oneri derivanti al’Amministrazione a causa del mancato o inesatto adempimento
contrattuale € costituita da garanzia fideiussoria, stabilita in ragione del 10% della somma netta dell'appalto, e sara prestata
dall’Appaltatore prima della stipula del contratto .
In caso di ribasso d'asta superiore al 10%, detta cauzione dovra essere aumentata di tanti punti percentuali quanti sono
quelli eccedenti la predetta percentuale di ribasso. Ove il ribasso d’asta risulti superiore al 20%, la cauzione dovra essere
aumentata di due punti percentuali per ogni punti di ribasso superiore al 20%
Ai sensi dell'art. 93, comma 7, del D.lgs. 50/2016, I'importo della cauzione provvisoria di cui sopra é ridotto al 50% per i
concorrenti ai quali e stata rilasciata — da organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45000 e
della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000 - la certificazione di qualita conforme alle norme europee della serie UNI EN 1SO
9000, ovvero la dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema.
Sempre ai sensi dell’art. 93, comma 7, del D.Igs. 50/2016, I'importo della garanzia fideiussoria di cui sopra € ridotto al 50%
per I'appaltatore in possesso delle medesime certificazioni o dichiarazioni di cui al comma 1.
Resta inteso che l'esecutore dei lavori dovra comunque assoggettarsi alla stipula di tutte le polizze di garanzia previste dalla
normativa.
La cauzione definitiva sara restituita, ove nulla osti, al'emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di
regolare esecuzione.

Art. 7 - PIANO DELLA SICUREZZA
1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione appaltante, ai
sensi del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.
2. Ai sensi del D.Lgs. 81/2008, 'appaltatore pud presentare al coordinatore per I'esecuzione, prima dell’inizio dei lavori
ovvero in corso d’opera, una o piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di
coordinamento, nei seguenti casi:
a. per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dellimpresa ovvero per poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti
per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;
b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese (in quanto non previste e/o prevedibili) nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.
Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamente, con atto motivato da annotare
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sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per I'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di 5 giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
dell'appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di 5 giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di 3 giorni lavorativi, nei casi di cui al comma 2, lettera b), le proposte si intendono
rigettate.

Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo
giustificare variazioni o0 adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti maggiori
oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle
varianti.

Gli oneri relativi alla sicurezza sono stati stimati in Euro 16.039,42, pertanto I'importo corrispondente calcolato sulla somma
complessiva dei lavori a base d’appalto non sara soggetto all’eventuale ribasso offerto dalle Imprese in sede di gara.

Art. 8 - PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA
L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunqgue prima della consegna dei lavori, redige e consegna al direttore
dei lavori 0, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per
quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei
lavori. Il piano operativo di sicurezza dovra rispondere ai requisiti di cui all’All. XV del D.Lgs. 80/2008 e s.m.i.
Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento.
Prima dell’inizio dei lavori 'impresa aggiudicataria trasmette il piano di sicurezza e coordinamento alle imprese esecutrici ed
ai lavoratori autonomi; prima dell'inizio dei rispettivi lavori ciascuna impresa esecutrice trasmette il proprio piano operativo di
sicurezza al coordinatore per I'esecuzione.

Art. 9 - PREVENZIONE DEGLI INFORTUNI ED IGIENE DEL LAVORO
All'atto della consegna dei lavori, 'appaltatore dovra espressamente provvedere e dichiarare di aver preso piena e completa
conoscenza dei rischi di qualsiasi natura presenti nell’area di lavoro e di impegnarsi ad attuare tutti i provvedimenti per la
prevenzione infortuni e per la tutela dei lavoratori.
Di tale dichiarazione si dara atto nel verbale di consegna dei lavori.
L’appaltatore & tenuto, inoltre, ad uniformarsi scrupolosamente ad ogni norma vigente o che venisse emanata in materia di
prevenzione degli infortuni e di igiene del lavoro

L’appaltatore provvedera, altresi:

e aportare alla conoscenza preventiva di tutti i propri dipendenti e degli eventuali subappaltatori, cottimisti e fornitori, di tutti
i rischi rilevati nell’'area di lavoro all’atto della consegna degli stessi e quelli individuati nel Piano della Sicurezza fornito
dal’Amministrazione Appaltante.;

e afar osservare a tutti i propri dipendenti ed eventuali subappaltatori, cottimisti e fornitori, tutte le norme e le disposizioni
contenute nelle disposizioni legislative sopra citate;

e a disporre e controllare che tutti i propri dipendenti e gli eventuali subappaltatori siano dotati ed usino i Dispositivi di
Protezione Individuale (DPI) appropriati e prescritti per i rischi connessi con le lavorazioni e/o con le operazioni da
effettuare durante il corso dei lavori;

e a curare che tutte le attrezzature ed i mezzi d'opera, compresi quelli eventualmente noleggiati o di proprieta dei
subappaltatori, siano in regola con le prescrizioni vigenti;

e ad allontanare immediatamente dal cantiere, a semplice richiesta del personale dellAmministrazione, tutte le
attrezzature, mezzi d’opera od altro non rispondenti alle predette norme ed a sostituirli con altri idonei al corretto e sicuro
utilizzo ed impiego;

¢ ad informare, immediatamente prima dell’inizio di ogni lavorazione prevista nell’appalto in oggetto, tutti i propri dipendenti
e gli eventuali subappaltatori, dei rischi specifici della lavorazione da intraprendere e delle misure di prevenzione e
sicurezza da adottare;

¢ ad informare immediatamente la Direzione Lavori ed il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, in caso di infortunio od
incidente e ad ottemperare, in tale evenienza, a tutte le incombenze prescritte dalla Legge.

La Direzione Lavori ed il personale incaricato dal’Amministrazione Appaltante si riservano ogni facolta di compiere ispezioni

ed accertamenti per il rispetto di quanto sopra, nonché di richiedere ogni notizia od informazione all'impresa circa

'osservanza a quanto prescritto dal presente articolo.

Art. 10 - CONSEGNA DEI LAVORI
La consegna dei lavori, intesa come ordine immediato dei medesimi, potra essere effettuata dal direttore dei lavori, su
disposizione della Committente, subito dopo l'aggiudicazione definitiva e potra avvenire anche in assenza di contratto.
L'Appaltatore € tenuto a trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'effettivo inizio dei lavori e comunque entro cinque
giorni dalla consegna degli stessi, la documentazione dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile)
assicurativi ed infortunistici comprensiva della valutazione dell’Appaltatore circa il numero giornaliero minimo e massimo di
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personale che si prevede di impiegare nell'appalto.

Lo stesso obbligo fa carico all'’Appaltatore, per quanto concerne la trasmissione della documentazione di cui sopra da parte
delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che deve avvenire prima dell'effettivo inizio dei lavori € comunque non oltre dieci
giorni dalla data dell'autorizzazione, da parte della Stazione appaltante, del subappalto o cottimo.

L'Appaltatore deve comunque dare inizio ai lavori entro il termine improrogabile di giorni dieci dalla data del verbale di
consegna fermo restando il rispetto del termine di cui al successivo paragrafo per la presentazione del programma operativo
dei lavori.

Art. 11 - ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'lmpresa, oltre a quanto dettagliatamente indicato nel Capitolato Speciale d’Appalto e nel Contratto, gli
ulteriori oneri seguenti:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7

8)

9)

10)

11)

12)

La formazione del cantiere, attrezzato in relazione alla entita dei lavori, con tutti i macchinari occorrenti per assicurare
una perfetta e rapida esecuzione degli stessi.

La fornitura degli operai e tecnici qualificati occorrenti per rilievi, tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di
consegna, verifica e contabilita dei lavori.

La fornitura degli strumenti metrici e topografici occorrenti per dette operazioni, nel humero e tipo che saranno indicati
dalla Direzione dei Lavori.

Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso e nei vari periodi dell'appalto, nel numero e dimensioni che
saranno volta per volta fissati dall'Ufficio Dirigente.

Le segnalazioni, diurne e notturne, mediante appositi cartelli e fanali, nei tratti stradali interessati dai lavori, lungo i quali
tratti il transito debba temporaneamente svolgersi con particolari cautele; nonché le spese per gli occorrenti guardiani,
pilotaggi e ripari che potessero occorrere. Le suddette segnalazioni corrisponderanno ai tipi prescritti dal "Nuovo Codice
della Strada" approvato con Decreto Legislativo 30 aprile 1992, n° 285 e dal Regolamento di esecuzione, nonché ai tipi
previsti dalla circolare del Ministero LL.PP. n° 2900 in data 20/11/1984 per lavori eseguiti su autostrade e strade con
analoghe caratteristiche, purché non in contrasto con la segnaletica prevista dal Regolamento di attuazione del Nuovo
Codice della Strada.

La collocazione in sito di impianto semaforico amovibile.

La custodia del cantiere, affidata a persone appositamente incaricate o provviste della qualifica di "guardia particolare
giurata" .

L'effettuazione nel corso dell'esecuzione dei lavori, delle indagini di controllo e verifica che la Direzione dei Lavori riterra
necessarie ai sensi del D.M. 17/01/2018 (Norme Tecniche per le Costruzioni).

le spese per esperienze, assaggi e prelevamento, preparazione ed invio di campioni di materiali da costruzione forniti
dall'Appaltatore agli istituti autorizzati di prova indicati dallAmministrazione appaltante, nonché il pagamento delle
relative spese e tasse con il carico della osservanza sia delle vigenti disposizioni regolamentari per le prove dei materiali
da costruzione in genere, sia di quelle che potranno essere emanate durante il corso dei lavori e cosi anche durante le
operazioni di collaudo.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nell'ufficio della direzione dei lavori o nel cantiere, munendoli di
suggelli a firma del direttore dei lavori e dell'Appaltatore nei modi piu adatti a garantire la autenticita;

L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alla previsione degli infortuni sul lavoro, all'igiene
del lavoro, alle assicurazioni contro gli infortuni sul lavoro, alle assicurazioni sociali obbligatorie, derivanti da leggi o da
contratti collettivi (invalidita, vecchiaia, disoccupazione, tubercolosi, malattia), nonché il pagamento dei contributi messi a
carico dei datori di lavoro, come assegni familiari e le indennita ai richiamati alle armi.

In particolare I''mpresa nella esecuzione dei lavori, ai sensi del D.Lgs. 80/2008 e s.m.i., dovra applicare il piano di
Sicurezza e Coordinamento ed il Piano Operativo di Sicurezza; dovra altresi organizzare ai sensi del D.Lgs. 80/2008 e
s.m.i. il servizio di pronto soccorso, antincendio ed evacuazione dei lavoratori prescritto dal D.Lgs. 80/2008 e s.m.i..
Dovra inoltre comunicare il Committente i nominativi:

» del R.S.P.P. (responsabile del servizio di prevenzione e protezione dei rischi) accreditato alla A.S.L.;

» del medico competente accreditato alla A.S.L.;

» dei rappresentanti per la sicurezza dei lavoratori.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'lmpresa si obbliga ad applicare integralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti delle aziende industriali edili
ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori
suddetti.

Le Imprese artigiane si obbligano ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale
di lavoro per gli operai dipendenti delle imprese artigiane e negli accordi locali integrativi dello stesso per il tempo e nella
localitd in cui si svolgono detti lavori.

L'Impresa si obbliga, altresi, ad applicare il contratto e gli accordi predetti anche dopo la scadenza e fino alla loro
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni di categoria stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla struttura e dimensioni dell'lmpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica e sindacale, salva naturalmente, la distinzione per le imprese artigiane.

L'Impresa € responsabile, in rapporto alla stazione appaltante, dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli
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13)

14)

eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini
l'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato, non esime I'lmpresa dalla responsabilita di cui al comma precedente e
cio senza pregiudizio dagli altri diritti della stazione appaltante.

In caso di inottemperanza agli obblighi testé precisati accertata dalla stazione appaltante o da essa segnalata
dall'lspettorato del lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e, se del caso, anche all'lspettorato
suddetto, lI'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione ed al pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme
cosi accantonate a garanzia dell'inadempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del lavoro non sia
stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per la detrazione dei pagamenti di cui sopra, I'Impresa non pud opporre eccezione alla stazione appaltante, né titolo a
risarcimento di danni.

Sulle somme detratte non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

Ad assicurare il transito lungo le strade ed i passaggi pubblici e privati, che venissero intersecati e comunque disturbati
nella esecuzione dei lavori, provvedendo all’'uopo, a sue spese, con opere provvisionali e con le prescritte segnalazioni,
oppure studiando con la Direzione dei Lavori eventuali deviazioni di traffico su strade adiacenti esistenti.

Ad assicurare in ogni momento I'esercizio della strada nei tratti interessati dalla sistemazione in sede.

Resta altresi contrattualmente stabilito che:

15)

16)
17)
18)
19)
20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)
28)

L'Appaltatore sara obbligato durante I'appalto a denunziare all’Ufficio Dirigente le contravvenzioni in materia di polizia
stradale che implichino un danno per la strada e relative pertinenze. Qualora omettesse di fare tali denunzie sara in
proprio responsabile di qualunque danno che potesse derivare alla Stazione Appaltante da tale omissione. In ogni caso i
guasti che per effetto di terzi fossero arrecati alla strada nei tratti aperti al transito, se regolarmente denunziati
dallimpresa, saranno riparati a cura di quest’ultima con rimborso delle spese sostenute. Nel caso di mancata denunzia,
la spesa restera a carico dell’ Appaltatore, rimanendo impregiudicati i diritti del medesimo verso i terzi.

Tutte le spese per I'esaurimento delle acque superficiali e di infiltrazione nei cavi e nelle cave di prestito, nonché le
pratiche e le spese per I'occupazione temporanea di aree per |'accesso, l'impianto, la gestione dei cantieri, lo scolo delle
acque, le cave di prestito e le aree di discarica e di tutto quanto occorre alla esecuzione dei lavori.

L’Appaltatore dovra sottoporre all’approvazione dell’Ufficio Viabilita del Comune di Pietrasanta il programma delle
deviazioni del traffico che riterra necessarie per I'esecuzione dei lavori.

Solo dopo l'intervenuta approvazione da parte del suddetto Ufficio, I'lmpresa potra dare inizio ai lavori.

L’Appaltatore & anche obbligato a mantenere e conservare tutte le servitu attive e passive esistenti sul tratto di strada
oggetto dell'appalto, rimanendo responsabile di tutte le conseguenze che la Stazione Appaltante, sotto tale rapporto,
dovesse sopportare per colpa di esso Appaltatore.

Ad assicurare in ogni momento l'esercizio della strada nei tratti interessati dalla sistemazione in sede.

L’Appaltatore sara inoltre obbligato a garantire, contro eventuali danni prodotti da terzi, le opere eseguite, restando a
suo carico le spese occorrenti per riparare i guasti avvenuti prima dell’apertura al transito.

L’Appaltatore € anche obbligato a mantenere e conservare tutte le servitu attive e passive esistenti sul tratto di strada
oggetto dell’appalto, rimanendo responsabile di tutte le conseguenze che la Stazione Appaltante, sotto tale rapporto,
dovesse sopportare per colpa di esso Appaltatore.

Ad espletare, salvo I'acquisizione del decreto Prefettizio d’occupazione temporanea, tutte le pratiche e sostenere tutti gli
oneri per I'occupazione temporanea e definitiva delle aree pubbliche o private occorrenti per le strade di servizio per
l'accesso ai vari cantieri, per I'impianto dei cantieri stessi, per cave di prestito, per discariche di materiali dichiarati
inutilizzabili dalla Direzione dei Lavori, per cave e per tutto quanto occorre alla esecuzione dei lavori.

A fornire alla Direzione dei Lavori la prova di avere ottemperato alla Legge n° 482 in data 2 aprile 1968 sulle assunzioni
obbligatorie, nonché alle disposizioni previste: dalla Legge n° 130 in data 27 febbraio 1958 e sue successive proroghe e
modifiche, dalla Legge n° 744 in data 19 ottobre 1970 sulle assunzioni dei profughi e successive modificazioni e dalla
Legge n°® 763 in data 26 dicembre 1981 e successive modificazioni.

L’lmpresa, & tenuta a comunicare nei giorni che verranno stabiliti dalla Direzione dei Lavori tutte le notizie relative
all'impiego della mano d’opera.

In caso di ritardo sul pagamento delle retribuzioni dovuto al personale dipendente, la Stazione Appaltante pud pagare
direttamente le retribuzioni arretrate ai sensi dell’art. 13 del Capitolato Generale approvato con D.M. LL.PP. n° 145 del
19/04/2000,

L’Appaltatore dovra apprestare, nei pressi dei cantieri di lavoro, dei locali ad uso ufficio del personale di direzione ed
assistenza, completamente arredati, illuminati, a seconda delle richieste che saranno fatte dalla Direzione dei Lavori.
L’'lmpresa dovra comunicare, prima dell’inizio dei lavori, il nominativo del proprio Direttore Tecnico che dovra essere in
possesso dei requisiti di cui all’art. 26 comma 2 del DPR 34/2000 e dovra altresi assumere tecnici esperti ed idonei per
tutta la durata dei lavori, in modo che gli stessi possano essere condotti con perizia e celerita secondo le direttive della
Direzione Lavori.

E' fatto assoluto divieto all'appaltatore di servirsi dell'opera di capi cantonieri, cantonieri e loro aiuti.
Ai sensi della Legge 19/03/1990 n° 55, cosi come maodificato ed integrato dall'art. 34 della Legge 415/98, e vietato
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all'Appaltatore cedere o sub-appaltare tutta od in parte I'opera assunta senza l'autorizzazione della Stazione Appaltante.
A norma delle leggi vigenti detta autorizzazione potra rilasciarsi, ai sensi e nel rispetto dell'art. 18 della legge 19/03/90 n°
55, cosi come modificato ed integrato dall'art. 34 della Legge 415/98 e dall'art. 30 del D.P.R. n° 34 del 25/01/2000,
sempre che il sub-appaltatore possegga la indispensabile capacita tecnica, non sia soggetto a procedimenti o
provvedimenti per I'applicazione delle sanzioni previste dalla Legge 13 settembre 1982, n° 646 e successive modifiche.
In particolare I''mpresa dovra trasmettere in copia autentica alla Stazione Appaltante e al Direttore dei lavori ogni
contratto di subappalto entro cinque giorni dalla data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese subappaltatrici.

29) L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, trasmettera allAmministrazione appaltante, la documentazione di avvenuta
denunzia agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici.

30) L'esecuzione di opere o lavori affidati in subappalto non potra formare oggetto di ulteriore subappalto.

31) L'lmpresa € obbligata a collocare le tabelle indicative del cantiere a termini della circolare del Ministero dei Lavori
Pubblici, Direzione Generale degli Affari Generali e del Personale n° 3127/129 in data 19 febbraio 1959. Le prescritte
tabelle dovranno avere dimensioni idonee e dovranno essere preventivamente sottoposte, in bozzetto, all’approvazione
del Direttore dei Lavori. Peraltro le tabelle dovranno rispondere a quanto prescritto dall'art. 18 della Legge 19 marzo
1990, n° 55.

32) Le spese per la redazione dei progetti di dettaglio (cosiddetti cantierabili) su base informatica e supporto cartaceo, delle
opere e dei manufatti di qualsiasi tipo e dimensione.

33) L'lmpresa € tenuta a pianificare i lavori di esecuzione, al fine di ottimizzare le tecniche di intervento con la
minimizzazione degli effetti negativi sull'ambiente connessi all'interferenza dei cantieri e della viabilita di servizio, con il
tessuto sociale ed il paesaggio. Inoltre, al termine dei lavori, I'impresa dovra provvedere alla rimessa in pristino delle
aree interessate dai cantieri e dalle viabilita di servizio.

34) Resta stabilito, innanzitutto, che, sia per i lavori compensati a corpo che per quelli compensati a misura, I'Appaltatore ha
l'onere contrattuale di predisporre in dettaglio tutti i disegni contabili delle opere realizzate e delle lavorazioni eseguite
con l'indicazione (quote, prospetti e quant'altro necessario) delle quantita, parziali e totali, nonché con l'indicazione delle
relative operazioni aritmetiche e degli sviluppi algebrici necessari alla individuazione delle quantita medesime, di ogni
singola categoria di lavoro attinente I'opera o la lavorazione interessata.

Detti disegni contabili, da predisporre su supporto magnetico e da tradurre, in almeno duplice copia su idoneo supporto
cartaceo, saranno obbligatoriamente consegnati tempestivamente alla Direzione Lavori per il necessario e preventivo
controllo e verifica da effettuare sulla base delle misurazioni, effettuate in contraddittorio con I'Appaltatore, durante
I'esecuzione dei lavori.

La suddetta documentazione contabile restera di proprieta dell’ Amministrazione committente.

35) L’adozione di tutti i provvedimenti e le cautele necessarie per la incolumita delle persone e l'integrita dei beni pubblici e
privati per i quali resta accollata all'lmpresa ogni piu ampia responsabilita anche ai fini del risarcimento di eventuali
danni, restandone sollevata la Stazione Appaltante, la Direzione Lavori, nonché il personale preposto alla Direzione e
Sorveglianza.

36) L’'appaltatore & tenuto, nella predisposizione del programma lavori, a pianificare i lavori di esecuzione, al fine di
ottimizzare le tecniche di intervento con la minimizzazione degli effetti negativi sul’ambiente connessi all'interferenza dei
cantieri e della viabilita di servizio, con il tessuto sociale ed il paesaggio. Inoltre, al termine dei lavori, I'appaltatore dovra
provvedere alla rimessa in ripristino delle aree interessate dai cantieri e dei lavori di servizio. Per tali fini gli Enti locali
interessati potranno esigere appositi atti fidejussori a garanzia che si intendono ad esclusivo carico dell’appaltatore
stesso.

37) Nel caso di cessione del corrispettivo d’appalto, successivamente alla stipula del contratto, il relativo atto dovra indicare
con precisione la generalita del cessionario ed il luogo di pagamento delle somme cedute.

*kkkk

Gli oneri tutti sopra specificati si intendono compensati nei prezzi unitari dei singoli lavori a misura ed a corpo
formulati dall’lmpresa Appaltatrice in sede di offerta.

Art. 12 - DISPONIBILITA’ DELLE AREE
Il Responsabile del Procedimento accerta la libera disponibilita delle aree e degli immobili necessari.
L'Amministrazione Appaltante potra conferire all’appaltatore il mandato di svolgere in sua rappresentanza, salvo i rimborsi
con le modalita di cui si dice piu avanti, tutte le procedure tecniche, amministrative e finanziarie, anche in sede contenziosa,
connesse con le occupazioni temporanee di urgenza, le espropriazioni ed asservimenti occorrenti per I'esecuzione delle
opere appaltate.

Art. 13 - MISURAZIONE DEI LAVORI - PAGAMENTI IN ACCONTO CONTO FINALE
Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici, a numero e a peso, in relazione a quanto
previsto nell'Elenco Prezzi, allo scopo di verificare la corrispondenza dell'eseguito con il progetto e per preparare la banca
dati necessaria alla gestione della strada.
Le misure saranno prese in contraddittorio, mano a mano che si procedera all'esecuzione dei lavori, e riportate sui supporti
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informatici e cartacei firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e dell'Impresa.

Resta sempre salva in ogni caso, la possibilita di verifica e di rettifica, anche in occasione delle operazioni di collaudo in
corso d'opera.

Dai dati elaborati per i lavori a corpo si stabiliranno in maniera percentuale le quantita delle categorie eseguite, e di cui alla
lista delle categorie di lavoro dell'art. 2, rispetto ai loro valori derivanti dall'applicazione dell’offerta prezzi.

Per i lavori a misura si potranno invece direttamente dedurre le quantita realizzate.

Il calcolo dell'acconto verra quindi effettuato sommando gli importi percentuali di tutte le lavorazioni delle diverse categorie a
corpo con gli importi ottenuti moltiplicando le quantita dei lavori a misura per i rispettivi prezzi di elenco offerti ed accettati.
L'Impresa avra diritto a pagamenti in acconto ogni qualvolta il suo credito liquido raggiunga la somma complessiva di
€60.000,00 (diconsi euro sessantamila/00).

L'importo come sopra determinato sara decurtato delle prescritte ritenute di cui al comma 2 dell’articolo n° 7 del Capitolato
Generale d'Appalto D.M. n° 145/2000.

I manufatti a pie d'opera, sempre che sia stabilito il prezzo a pié d’opera nel presente capitolato e siano stati accettati dalla
Direzione dei Lavori, verranno, ai sensi e nei limiti dell'Art. 28 del Capitolato Generale d'Appalto, in misura non superiore alla
meta del prezzo a pie d’'opera compresi negli stati d'avanzamento dei lavori per i pagamenti suddetti.

Il conto finale dei lavori sara redatto entro 90 giorni dalla data di ultimazione dei lavori.

Art. 14 - TEMPO UTILE PER DARE COMPIUTI | LAVORI, PENALITA' IN CASO DI RITARDO E PREMIO DI
ACCELERAZIONE

Il tempo utile per l'ultimazione dei lavori & stabilito in giorni 180 (centoottanta) consecutivi e continui decorrenti dal giorno
successivo a quello della consegna. Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto della prevedibile incidenza dei giorni
di andamento stagionale sfavorevole nonché delle ferie contrattuali.
L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze inderogabili
per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione
appaltante ovvero necessarie all’'utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di
regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.
Per ogni giorno di ritardo nell’'ultimazione, in confronto al termine sopra fissato, verra applicata una penale pari ad euro
500,00 (diconsi euro cinquecento/00).
In ragione del particolare interesse della Stazione appaltante all'ultimazione anticipata dei lavori, qualora la predetta
ultimazione finale avvenga in anticipo rispetto al termine contrattualmente previsto, e I'esecuzione dell’'appalto sia conforme
alle obbligazioni assunte, all’appaltatore & riconosciuto un premio, per ogni giorno di anticipo sul termine finale, pari allo 0,3%
(diconsi zerovirgolatre per cento) dell’importo relativo al ribasso d’asta praticato; il premio di accelerazione non si applica alle
scadenze intermedie.

Art. 15 - COLLAUDI E PAGAMENTI DEL SALDO
All'atto della certificazione dell'ultimazione dei lavori la D.L. provvedera alle verifiche, prove e constatazioni necessarie per
accertare se le singole opere e le loro parti possano essere prese in consegna, con facolta di uso.
La Stazione Appaltante si riserva di eseguire in qualsiasi momento prove di carico per I'emissione del certificato di collaudo
statico a norma dell'art. 7 della Legge 1086/1971; ove non sia stato ancora nominato il collaudatore, il D.L. provvedera ad
eseguire, secondo quanto indicato al punto 8 Parte | del D.M. 14 febbraio 1992 (Norme tecniche per I'esecuzione delle opere
in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche) pubblicato sul S.O. alla G.U. n° 65 del 18/3/1992,
le prove di carico e prove sperimentali, ai fini del collaudo statico, che risulteranno da apposito verbale sottoscritto assieme al
costruttore.
Entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, sara conclusa la procedura di collaudo finale di tutte le opere salvo
eventuali ritardi dipendenti da responsabilita dell'lmpresa, accertate in sede di collaudo.
Nel caso di emissione del certificato di regolare esecuzione lo stesso atto sara emesso non oltre tre mesi dalla data di
ultimazione dei lavori.
Per la corresponsione all'lmpresa del saldo risultante dalle relative liquidazioni, della cauzione e delle trattenute di garanzia,
nonché per lo svincolo delle polizze assicurative prestate, si procedera a norma del D.Lgs. 50/2016.

Art. 16 - MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO
Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo delle opere, la manutenzione delle stesse verra tenuta a cura
e spese dell'impresa.
Per gli oneri che ne derivassero I'impresa non avra alcun diritto a risarcimento o rimborso.
L'Impresa sara responsabile, in sede civile e penale, dell'osservanza di tutto quanto specificato in questo articolo.
Per tutto il periodo corrente tra l'esecuzione ed il collaudo, e salve le maggiori responsabilita sancite dall'art. 1669 del C.C.,
I'impresa sara garante delle opere e delle forniture eseguite, restando a suo esclusivo carico le riparazioni, sostituzioni e
ripristini che si rendessero necessari.
Durante detto periodo I'impresa curera la manutenzione tempestivamente e con ogni cautela, provvedendo, di volta in volta,
alle riparazioni necessarie.
Ove l'impresa non provvedesse nei termini prescritti dalla Direzione dei Lavori, si procedera d'ufficio, e la spesa andra a
debito dell'impresa stessa.
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Qualora, nel periodo compreso tra l'ultimazione dei lavori ed il collaudo, si verificassero delle variazioni, ammaloramenti o
dissesti nel corpo stradale, per fatto estraneo alla buona esecuzione delle opere eseguite dall'impresa, questa ha l'obbligo di
notificare dette variazioni od ammaloramenti alllAmministrazione entro cinque giorni dal loro verificarsi, affinché la stessa
possa procedere tempestivamente alle necessarie constatazioni.

L'Impresa tuttavia & tenuta a riparare dette variazioni od ammaloramenti tempestivamente, ed i relativi lavori verranno
contabilizzati applicando, ove previsti, i prezzi di Elenco; in casi di particolare urgenza I'Amministrazione si riserva la facolta
di ordinare che detti lavori vengano effettuati anche di notte.

Art. 17 - DANNI DI FORZA MAGGIORE
L'Impresa non avra diritto ad alcun indennizzo per avarie, perdite o danni che si verificassero nel cantiere durante il corso dei
lavori.
Per i danni cagionati da forza maggiore, si applicano le norme dell'Art. 348 della Legge sui LL.PP. 2248/1865, dell'Art. 20 del
D.P.R. 145/2000.
E ammessa la sospensione dei lavori su ordine del direttore dei lavori nei casi di condizioni climatiche eccezionalmente
avverse, di forza maggiore, o di altre circostanze speciali che impediscono la esecuzione o la realizzazione a regola d’arte
dei lavori, compresa la necessita di procedere alla redazione di varianti in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 106 del
D.Lgs. 50/2016 e smi. La sospensione dei lavori permane per il tempo necessario a far cessare le cause che ne hanno
comportato la interruzione. In ogni caso, per la sospensione dei lavori, qualunque sia la causa, non spetta all'appaltatore
alcun compenso e indennizzo. In particolare nessun compenso sara dovuto dallAmministrazione per danni o perdite di
materiali non ancora posti in opera, di utensili, di ponti di servizio, ecc., come indicato nell'Art. 20 del Capitolato Generale
d'Appalto n° 145/2000.
L'Impresa é tenuta a prendere, tempestivamente ed efficacemente, tutte misure preventive atte ad evitare questi danni, e
comunque é tenuta alla loro riparazione a sua cura e spese.

Art. 18 - RESPONSABILITA’ DELL'APPALTATORE
Sara obbligo dell'’Appaltatore di adottare nella esecuzione dei lavori tutti i provvedimenti e le cautele necessari per garantire
la vita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni a beni pubblici e privati.

Art. 19 - PREZZI DI ELENCO

I lavori e le somministrazioni, appaltati a corpo e a misura, saranno liquidati in base ai prezzi unitari offerti.

Tale corrispettivo, oltre a tutti gli oneri descritti in altri articoli, comprende anche:

a) per i materiali: ogni spesa per la fornitura, trasporti, cali, perdite, sprechi, ecc., nessuna eccettuata, per darli a pie d'opera
in qualsiasi punto del lavoro anche se fuori strada;

b) per gli operai ed i mezzi d'opera: ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi ed utensili del mestiere, nonché le quote
per assicurazioni sociali;

¢) perinoli: ogni spesa per dare a pie d'opera i macchinari ed i mezzi d'opera pronti al loro uso;

d) per i lavori: tutte le spese per i mezzi d'opera provvisionali, nessuna esclusa, e quanto altro occorra per dare il lavoro
compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che l'impresa
dovra sostenere a tale scopo.

| corrispettivi, a corpo e a misura (corrispettivo dell'opera), sono sotto le condizioni tutte del Contratto e del presente

Capitolato Speciale d'Appalto, si intendono accettati dall'Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio

e quindi invariabili durante tutto il periodo dei lavori e delle forniture ed indipendenti da qualsiasi eventualita, salvo le

variazioni eventualmente previste ed approvate in perizie di variante tecnica con variazioni di quantita per i soli lavori a

misura entro i limiti previsti dalle Leggi in vigore.

L'Appaltatore assume I'obbligo di portare a compimento i lavori oggetto dell'appalto anche se, in corso di esecuzione,

dovessero intervenire variazioni delle componenti dei costi.

Essendo stato abrogato l'art. 33 della legge 28 febbraio 1986, n. 41, e non essendo quindi pil possibile procedere alla

revisione dei prezzi né dare applicazione all'art. 1664, 1° comma del codice civile, si applichera il criterio del prezzo chiuso

previsto dall'art. 26, 3° comma del D.L. n. 101 del 3 aprile 1995 convertito nella legge n. 216 del 2 giugno 1995 e dalla legge

415/98.

Art. 20 - VARIANTI IN CORSO D’OPERA

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelle varianti che riterra
opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia dei lavori, senza che I'Appaltatore possa trarne motivi per
avanzare pretese di compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel vigente Capitolato Generale
d'appalto (n.145/2000) e nel presente Capitolato Speciale.

Dovranno essere comunque rispettate le disposizioni di cui al D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. L'Appaltatore non pud per nessun
motivo introdurre di sua iniziativa variazioni o addizioni ai lavori previsti nel contratto se non € stato autorizzato per iscritto
(art. 1659, c. I, e 2725 c.c.). E in facolta dell'lAmministrazione di chiedere I'eliminazione delle varianti non indispensabili,
introdotte arbitrariamente dall'Appaltatore, anche se le stesse implicano una diminuzione dell'importo contrattuale. Resta
salva la facolta del Collaudatore di riconoscere indispensabili le variazioni introdotte dall'Appaltatore.

L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire, entro il quinto in pit o in meno dellimporto contrattuale, tutte le variazioni ritenute
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opportune dall'’Amministrazione, purché non mutino essenzialmente la natura delle opere comprese nell'appalto. La semplice
precisazione esecutiva di particolari costruttivi e decorativi in corso d'opera, a completamento di quanto contenuto negli
elaborati di progetto, sia se richiesta dall'’Appaltatore per conseguire l'esecuzione a regola d'arte cui € obbligato, previo
consenso scritto del Direttore dei lavori, sia se disposta dal Direttore dei lavori stesso per risolvere aspetti di dettaglio e,
purché sia contenuto entro un importo non superiore al 5% delle categorie di lavoro dell'appalto, non potra considerarsi
variante (art. 106 D.Lgs.50/2016) e non potra in alcun modo essere addotta a giustificazione di ritardi o indennizzi da parte
dell'Appaltatore.

L'Appaltatore & tenuto a denunciare la erroneita delle prescrizioni progettuali delle varianti apportate al progetto iniziale: in
caso di non contestazione di dette prescrizioni entro cinque giorni si intenderanno definitivamente accettate e riconosciute
idonee dall'Appaltatore che pertanto ne sara il solo responsabile.

Art. 20bis - LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI
Per I'eventuale esecuzione di categorie di lavori non previste e per le quali non siano stati convenuti i prezzi corrispondenti, o
si procedera al concordamento dei nuovi prezzi con le norme degli artt. 21 e 22 del Regolamento 25 maggio 1895, n. 350,
sulla direzione, contabilita e collaudo dei lavori dello Stato, ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e
prowviste forniti dall'impresa o da terzi.
In tale ultimo caso I'impresa, a richiesta della direzione dei lavori, dovra effettuare i relativi pagamenti, sull'importo dei quali
sara corrisposto l'interesse nel rispetto delle prescrizioni di cui all'art. 28 del Capitolato Generale.
Per quei lavori e quelle somministrazioni che la stazione appaltante intendesse fare eseguire mediante forniture di operai,
I'impresa avra obbligo di somministrare i giornalieri forniti dei relativi attrezzi che gli verranno richiesti d'ufficio e gliene verra
corrisposto l'importo in base ai prezzi unitari di cui all'allegato elenco.
Con tali prezzi si intenderanno corrisposti all'impresa il beneficio di diritto e i compensi per tutti gli oneri a suo carico fissati
dal presente Capitolato.
Sull'importo maturato dovra applicarsi il ribasso d'asta.
Gli operai per lavori ad economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi.
Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.
Saranno a carico dell'’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, perché siano
sempre in buono stato di servizio.
| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 21 - VALUTAZIONE DELLA QUALITA' DELLE OPERE

La qualita delle opere ai fini dell'applicazione a meno di riduzioni di compenso sara valutata dalla Direzione Lavori (a sua
cura e spese), con attrezzature specializzate, usate direttamente o da societa esperte nell'effettuazione di dette misure, sulla
base delle indicazioni di valutazione contenute nelle Norme Tecniche.

Qualora nel corso dei lavori vengano individuate nuove tecnologie o attrezzature di misura diverse da quelle indicate nelle
Norme Tecniche, ma maggiormente valide per la misurazione degli stessi parametri che servono per la misurazione della
qualita, la Direzione Lavori potra usare queste attrezzature o metodologie senza che I'lmpresa possa obiettare alcunché sulle
eventuali penali che conseguiranno ai dati misurati.

Art. 22 - RISERVE
L'appaltatore € sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter sospendere o ritardare il
regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili.
Le riserve devono essere iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle, successivo
allinsorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'appaltatore. In ogni caso, sempre a pena di
decadenza, le riserve devono essere iscritte anche nel registro di contabilita all'atto della firma immediatamente successiva
al verificarsi 0 al cessare del fatto pregiudizievole. Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono
abbandonate.
Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si fondano. In
particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa quantificazione delle somme che I'appaltatore
ritiene che gli siano dovute; qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al momento della formulazione
della riserva, l'appaltatore ha I'onere di provvedervi, sempre a pena di decadenza entro il termine di quindici giorni dalla firma
del registro di contabilita. Il direttore dei lavori espone nel registro nei successivi quindici giorni le sue motivate ragioni. Nel
caso in cui l'appaltatore firmi il registro di contabilita con riserva, ma senza esplicare le sue riserve nel modo e nel termine
sopraindicati i fatti registrati si intendono definitivamente accertati e l'appaltatore decade dal diritto di far valere in qualunque
termine e modo le riserve o le domande che ad essi si riferiscono.
La quantificazione della riserva ¢ effettuata in via definitiva, senza possibilita di successive integrazioni o incrementi rispetto
all'importo scritto.

Art. 22bis - DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
Tutte le controversie tra 'Amministrazione appaltante e l'impresa, tanto durante il corso dei lavori, quanto dopo il collaudo,
che si siano potute definire in via amministrativa quale che sia la loro natura tecnica, amministrativa, giuridica, nessuna
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esclusa, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento dellaccordo bonario previsto nella Parte VI del
D.Lgs.50/2016. Ove non si proceda all'accordo bonario e I'appaltatore confermi le riserve, la definizione delle controversie
derivanti dall’esecuzione del contratto, su volonta delle parti, & deferita ad un collegio arbitrale. L'arbitrato verra condotto
secondo le norme di cui alla Parte VI del D.Lgs.50/2016. Qualora una delle parti non intendesse procedere a giudizio
arbitrale la competenza delle controversie derivanti dal contratto di appalto saranno deferite al giudice del luogo dove |l
contratto & stato stipulato ai sensi dell’art. 20 del C.p.C. D.P.R. 145/2000.

1. Accordo bonario

Qualora nel corso dei lavori 'appaltatore abbia iscritto negli atti contabili riserve il cui importo complessivo superi i limiti
indicati dal D.Lgs. 50/2016, il direttore dei lavori ne da immediata comunicazione al coordinatore del ciclo, trasmettendo nel
piu breve tempo possibile la propria relazione riservata in merito. Il coordinatore del ciclo pud promuovere la costituzione di
apposita commissione, affinché formuli, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di
collaudo, nel termine dei novanta giorni dall’apposizione dell'ultima delle riserve, proposta motivata di accordo bonario. In
merito alla proposta nei successivi trenta giorni si pronuncia l'appaltatore e I'Amministrazione comunale assume le dovute
determinazioni in merito. Decorso tale termine € in facolta dell'appaltatore avvalersi dei disposti di cui al successivo punto 2
del presente articolo.

Qualora l'appaltatore e I'Amministrazione comunale aderiscano alla soluzione bonaria prospettata si procede alla
sottoscrizione del verbale di accordo bonario. La sottoscrizione determina la definizione di ogni contestazione sino a quel
momento insorta. L'accordo bonario definito con le modalita precedenti ed accettato dall'appaltatore ha natura transattiva.
L'Amministrazione comunale e I'appaltatore hanno facolta di conferire alla commissione il potere di assumere decisioni
vincolanti, perfezionando, per conto degli stessi I'accordo bonario risolutivo delle riserve. Sulla somma riconosciuta in sede di
accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo alla sottoscrizione
dell'accordo. Le dichiarazioni, gli atti del procedimento e i verbali di pre-intesa non sono vincolanti per le parti in caso di
mancata sottoscrizione dell'accordo. La procedura per la definizione dell'accordo bonario pud essere reiterata per una sola
volta.

2. Definizione delle riserve al termine dei lavori

Le riserve e le pretese dell'appaltatore che in ragione del loro valore o del tempo di insorgenza non sono state oggetto della
procedura di accordo bonario di cui al presente articolo, sono esaminate e valutate dall'’Amministrazione comunale entro 90
giorni dalla trasmissione degli atti di collaudo. Qualora siano decorsi i termini previsti, senza che I'Amministrazione abbia
effettuato il collaudo, I'appaltatore pud chiedere che siano comunque definite le proprie riserve e richieste notificando
apposita istanza. L'Amministrazione comunale si pronuncerd entro i successivi 90 giorni. Il pagamento delle somme
eventualmente riconosciute dall'Amministrazione comunale avverra entro 60 giorni dall'accettazione da parte dell'appaltatore
dell'importo offerto. In caso di ritardato pagamento decorrono gli interessi al tasso legale. Le domande che fanno valere in via
ordinaria o arbitrale pretese gia oggetto di riserva non possono essere proposte per importi maggiori rispetto a quelli
quantificati nelle riserve stesse.

3. Definizione delle controversie

Le eventuali controversie derivanti dal’esecuzione del contratto, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento
dell'accordo bonario previsto dal D.Lgs. 50/2016, ivi comprese quelle aventi ad oggetto I'adempimento, la risoluzione, il
recesso e la rescissione del contratto, la nullitd e I'annullabilita del medesimo, nonché il risarcimento di tutti i danni
conseguenti, insorte tra I'Amministrazione comunale e I'appaltatore, sono decise da arbitri. Il giudizio e demandato ad un
collegio arbitrale istituito presso la Camera Arbitrale per i lavori pubblici. L'arbitrato ha natura rituale. Ciascuna delle parti,
nella domanda di arbitrato o nell’atto di resistenza alla domanda, nomina I'arbitro di propria competenza tra professionisti di
particolare esperienza nella materia dei lavori pubblici, se la parte nei cui confronti e diretta la domanda di arbitrato omette di
provvedervi, alla nomina procede il Presidente del Tribunale civile del luogo dove é stato stipulato il contratto. Ad iniziativa
della parte piu diligente, gli atti di nomina dei due arbitri sono trasmessi alla Camera Arbitrale per i lavori pubblici affinché
essa provveda alla nomina del terzo arbitro, con funzioni di presidente del Collegio, scelto nel’ambito dell'albo camerale
sulla base di criteri oggettivi e predeterminati. Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio il giudizio si
svolge secondo i disposti del D.Lgs. 50/2016. Il Collegio arbitrale decide con lodo definitivo e vincolante tra le parti in lite.
L'arbitrato avra sede presso la sezione comunale dell’Osservatorio dei lavori pubblici.

4. Tempo del giudizio

L'appaltatore che intenda far valere le proprie pretese nel giudizio ordinario o arbitrale deve proporre la domanda entro |l
termine di decadenza di 60 giorni, decorrente dal ricevimento della comunicazione di cui al precedente punto 1 del presente
articolo o della determinazione prevista al punto 2 del presente articolo oppure alla scadenza dei termini previsti dal predetto
punto 2. Salvo diverso accordo delle parti, e qualora la domanda non abbia ad oggetto questioni la cui definizione non &
differibile nel tempo, la controversia arbitrale non pud svolgersi prima che siano decorsi i termini di cui al punto 2 del
presente articolo. Se nel corso dell'appalto sono state proposte piu domande di arbitrato in relazione a diverse procedure di
accordo bonario, queste sono decise in un unico giudizio.
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Art. 23 - RAPPRESENTANZA E DOMICILIO DELL'IMPRESA

Qualora I'Appaltatore non possa risiedere in localita posta nella zona nella quale ricadano i lavori affidati con il presente
contratto, dovra tuttavia tenervi in permanenza un rappresentante, il cui nome e la cui residenza dovranno essere notificati
alla Direzione dei Lavori ai sensi del Capitolato Generale d’Appalto (D.P.R. 145/2000).

Tale rappresentante dovra avere la capacita e l'incarico di ricevere ordini dalla Direzione dei Lavori e di dare immediata
esecuzione degli ordini stessi.

Art. 24 - SPESE DI CONTRATTO, DI REGISTRO ED ACCESSORIE
Sono a carico dell’Appaltatore le spese di contratto e tutti gli oneri connessi alla sua stipulazione compresi quelli tributari.
Se al termine dei lavori il valore del contratto risulti maggiore di quello originariamente previsto € obbligo dell’appaltatore
provvedere all'assolvimento dell’'onere tributario mediante pagamento delle maggiori imposte dovute sulla differenza. Il
pagamento della rata di saldo e lo svincolo della cauzione da parte della stazione appaltante sono subordinati alla
dimostrazione dell'eseguito versamento delle maggiori imposte.
Se al contrario al termine dei lavori il valore del contratto risulti minore di quello originariamente previsto, la stazione
appaltante rilascia apposita dichiarazione ai fini del rimborso secondo le vigenti disposizioni fiscali delle maggiori imposte
eventualmente pagate.

Art. 25 - ASSICURAZIONI A CARICO DELL'IMPRESA

. Ai sensi dell’art. 103, del D.Lgs. 50/2016, I'appaltatore & obbligato a stipulare, contestualmente alla sottoscrizione del

contratto, una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi
causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di
forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi nell'esecuzione dei lavori.

Il contraente trasmette alla stazione appaltante copia della polizza di cui al comma 1 almeno dieci giorni prima della
consegna dei lavori; la copertura di tale polizza decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione
del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione dei lavori e, comunque, decorsi dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

La polizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne i rischi di esecuzione:

la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di esecuzione per qualsiasi causa nel
cantiere - compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso ancorché in proprieta o in possesso dellimpresa e
compresi i beni della Stazione appaltante destinati alle opere - causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche
elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e movimento tellurico, frana,
smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di condotte idriche, fognarie, gasdotti e
simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposi o dolosi propri o di terzi;

la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole dell’arte, difetti e vizi dell'opera, in
relazione all'integra garanzia a cui I'impresa & tenuta, nei limiti della perizia e delle capacita tecniche da essa esigibili nel
caso concreto, per I'obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche ai sensi dell’art. 1665 del
codice civile.

Per quanto concerne invece i danni causati a terzi:

la copertura dei danni che I'appaltatore deve risarcire quale civilmente responsabile verso prestatori di lavoro da esso
dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso i dipendenti stessi non soggetti all’obbligo di assicurazione
contro gli infortuni nonché verso i dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli infortuni da loro sofferti in
conseguenza del comportamento colposo commesso dall’impresa o da un suo dipendente del quale essa debba
rispondere ai sensi dell’art. 2049 del codice civile, e danni a persone dellimpresa, e loro parenti o affini, o a persone della
Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente presenti in cantiere e a consulenti dell’appaltatore o della
Stazione appaltante;

l'indicazione specifica che tra le "persone" si intendono compresi i rappresentanti della Stazione appaltante autorizzati
all’accesso al cantiere, i componenti dell’ufficio di direzione dei lavori, i coordinatori per la sicurezza, i collaudatori.

Tale polizza deve essere stipulata per una somma fissata nel bando di gara e deve assicurare I'Ente Appaltante contro la
responsabilita civile verso terzi nel corso di esecuzione dei lavori; il massimale & pari al 5% della somma assicurata per le
opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

L’'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'impresa non comporta l'inefficacia
della garanzia.

La garanzia di cui al presente articolo, prestata dall’appaltatore copre senza alcuna riserva anche i danni causati dalle
imprese subappaltatrici e fornitrici. Qualora I'appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, giusto il regime
delle responsabilita disciplinato dal D.Lgs. 50/2016, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo
coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.
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NORME TECNICHE

CAPO Il

ELEMENTI PRESTAZIONALI TECNICI DEL PROGETTO
CARATTERISTICHE QUALITATIVE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI E
MODALITA’ ESECUTIVE DEI LAVORI

Art. 26 - PRESCRIZIONI GENERALI - PROVE

I materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere dovranno pervenire da localita ritenute dall'impresa di sua
convenienza, purché siano riconosciuti dalla direzione lavori di buona qualita in relazione alla natura del loro impiego.
L'impresa ha I'obbligo di prestarsi, tutte le volte che la direzione lavori lo riterra necessario, alle prove sui materiali impiegati o
da impiegarsi, alle prove sui terreni (qualita fisico-chimiche); essa provvedera a tutte sue spese al prelevamento ed invio dei
campioni ed alla esecuzione delle prove necessarie presso gli Istituti sperimentali a ciod autorizzati. Dei campioni pud essere
ordinata la conservazione negli uffici municipali, munendoli di sigilli e firme della direzione lavori e dellimpresa nei modi piu
atti a garantire l'autenticita. L'impresa & obbligata a rimuovere dai cantieri i materiali non accettati dalla direzione lavori ed a
demolire le opere costruite con i materiali non riconosciuti di buona qualitd. In particolare i materiali e le apparecchiature
elettriche dovranno essere conformi a quanto prescritto dalle norme CEL.

In generale la qualita e la provenienza dei materiali, cosi come descritte nel presente capitolo, costituiscono le condizioni per
la realizzazione delle varie opere cosi come descritte nelle singole voci di elenco prezzi unitari. Per questo motivo, le voci di
elenco prezzi, seppur dettagliate, devono sempre intendersi da completare con le prescrizioni contenute nel presente
capitolo. La remunerazione degli obblighi contenuti in questo capitolo € gia considerata nel prezzo di ogni singola voce. In
altre parole I'l'mpresa appaltatrice non potra mai chiedere alcun compenso aggiuntivo per gli oneri derivanti dagli articoli di
guesto Capitolato Speciale d'Appalto. Se esiste una qualche forma di contraddizione tra gli articoli del C.S.A. e la descrizione
contenuta nelle voci di elenco prezzi fara fede quanto riportato in queste ultime.

Art. 27 - ACQUE - CALCI - CEMENTI E AGGLOMERATI - POZZOLANE - GESSO
a) Acqua
L’acqua dovra essere dolce, limpida, priva di materie terrose, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali
dannose e non essere aggressiva. Nel caso in cui si rendesse necessario, dovra essere trattata per permettere un grado di
purita adatta all'intervento da eseguire, oppure additivata per evitare I'insorgere di reazioni chimico-fisiche con produzione di
sostanze pericolose.
b) Calci aeree.
Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alla legge 16 novembre 1939 n. 2231; le calci idrauliche
dovranno altresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595 (“Caratteristiche tecniche e
requisiti dei leganti idraulici’) nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (“Norme dei requisiti di
accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche”)
c) Cementi ed agglomerati cementizi
I cementi da impiegare in qualsiasi lavoro, dovranno rispondere alle norme di accettazione di cui al decreto ministeriale
3.6.1968 pubblicato nella Gazzetta ufficiale n. 180 del 17.7.1968 e successive modifiche e integrazioni. Essi dovranno
essere conservati in modo da restare perfettamente riparati dall'umidita.
Di norma si impieghera cemento del tipo 325 e 425.
| cementi ed i leganti in genere dovranno essere conservati in sacchi sigillati originali in magazzini coperti, su tavolati in
legno, ben riparati dall'umidita e se sciolto in silos.
Qualora in qualsiasi momento si accerti che il cemento, per effetto di umidita, non sia polverulento ma agglutinato o
grumoso, esso sara allontanato dal cantiere.
d) Pozzolane.
Le pozzolane saranno ricavate da strati depurati da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti:
qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal r.d. 16 novembre 1939, n. 2230 e successive
modifiche ed integrazioni.
e) Gesso.
Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Il
gesso dovra essere conservato in locali coperti e ben riparati dall'umidita.
L’uso di esso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.
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Art. 28 - SABBIA
In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo Il, la sabbia naturale o artificiale dovra risultare bene assortita in
grossezza, sara pulitissima, non avra tracce di sali, di sostanze terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friabili in
genere e sara costituita di grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa.
Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o
comunque dannose; dev'essere lavata ad una o piu riprese con acqua dolce, qualora cid sia necessario, per eliminare
materie nocive e sostanze eterogenee.
Le dimensioni dei grani costituenti la sabbia dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio di fori circolari del diametro:
- di 2 mm se si tratta di lavori di murature in genere;
- di 1 mm se si tratta degli strati grezzi di intonaci e di murature di paramento;
- di %2 mm se si tratta di colla per intonaci e per murature di paramento.
L’accettabilita della sabbia dal punto di vista del contenuto in materie organiche verra definita con i criteri indicati nell’allegato
1 del d.m. 3 giugno 1968 e successive modifiche ed integrazioni, sui requisiti di accettazione dei cementi.
In base a tale decreto, la sabbia normale € una sabbia silicea, composita, a granuli tondeggianti, d’origine naturale
proveniente dal lago di Massaciuccoli in territorio di Torre del Lago, la cui distribuzione granulometrica deve essere
contenuta nel fuso granulometrico individuato dalla tabella seguente:

Designazione dellatela | Luce netta (in mm) | Residuo cumulativo (percentuale in peso)
2,00 UNI 2331 2,00 0
1,70 UNI 2331 1,70 5+5
1,00 UNI 2331 1,00 335
0,50 UNI 2331 0,50 675
0,15 UNI 2331 0,15 88+5
0,08 UNI 2331 0,08 98 +2

Per ogni partita di sabbia normale, il controllo granulometrico deve essere effettuato su un campione di 100 g.

L’'operazione di stacciatura va eseguita a secco su materiale essiccato ed ha termine quando la quantita di sabbia che
attraversa in un minuto qualsiasi setaccio risulta inferiore a 0,5 g.

La sabbia da impiegarsi nella formazione dei calcestruzzi, dovra avere le qualitd stabilite dal d.m. 27 luglio 1985 e
successive modifiche ed integrazioni, che approva le “Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalliche”.

Art. 29 - GHIAIA E PIETRISCO
Ghiaia e pietrisco - Per la qualita di ghiaie e pietrischi da impiegarsi nella formazione dei calcestruzzi valgono le stesse
norme prescritte per le sabbie.
In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo ll, la ghiaia deve essere ad elementi puliti di materiale calcareo o siliceo,
bene assortita, formata da elementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili, terrose, organiche o
comungue dannose.
La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce, qualora cid sia necessario per eliminare le materie nocive.
Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco questo deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, durissima,
silicea o calcarea pura e di alta resistenza alle sollecitazioni meccaniche, esente da materie terrose, sabbiose e, comunque,
eterogenee, non gessosa né geliva, non deve contenere impurita né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi,
le cui dimensioni soddisfino alle condizioni indicate per la ghiaia.
Il pietrisco dev’essere lavato con acqua dolce qualora cid sia necessario per eliminare materie nocive.
Le dimensioni degli elementi costituenti ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio di fori circolari
del diametro:
—di 5 cm se si tratta di lavori di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpe e simili;
—di 4 cm se si tratta di volti di getto;
—di 3 cm se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili.
Gli elementi piu piccoli delle ghiaie e dei pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde in un centimetro di
diametro, salvo quando vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato ed a pareti sottili, nei quali casi sono
ammessi anche elementi piu piccoli.
Se il cemento adoperato € alluminoso, € consentito anche l'uso di roccia gessosa, quando I'approvvigionamento d’altro tipo
risulti particolarmente difficile e si tratti di roccia compatta, non geliva e di resistenza accertata.

Art. 30 - INERTI
Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche,
limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato od alla conservazione delle
armature.
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Gli inerti, quando non espressamente stabilito, possono provenire da cava in acqua o da fiume, a seconda della localita dove
si eseguono i lavori ed in rapporto alle preferenze di approvvigionamento: in ogni caso dovranno essere privi di sostanze
organiche, impurita ed elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lungo una corretta curva granulometrica, per assicurare il massimo riempimento dei
vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati occorre considerare anche il contenuto percentuale di acqua, per una
corretta definizione del rapporto a/c, ed i valori di peso specifico assoluto per il calcolo della miscela d’'impasto. La
granulometria inoltre dovra essere studiata scegliendo il diametro massimo in funzione della sezione minima del getto, della
distanza minima tra i ferri d’'armatura e dello spessore del copriferro.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del
getto ed allingombro delle armature.

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sciolti; quelli speciali possono essere forniti sciolti, in sacchi o in autocisterne.
Entrambi vengono misurati a metro cubo di materiale assestato su automezzi per forniture di un certo rilievo, oppure a
secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di metro cubo nel caso di minimi quantitativi.

Art. 31 - ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono essere costituiti
di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Se impiegati nella costruzione di murature portanti, devono rispondere alle prescrizioni contenute nel DMLLPP n. 103 del 20
novembre 1987, “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
consolidamento” (d’ora in poi DM n. 103/87).
Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle delle norme
UNI 8942 — 1986 “Prodotti di laterizio per murature”.
Le eventuali prove su detti elementi saranno condotte seconde le prescrizioni di cui alla norma UNI 772 “Metodi di prova per
elementi di muratura”.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del succitato DM
n. 103/87.
La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove e
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel DM n. 103/87 di cui sopra.
E in facolta del Direttore dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi da
mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 32 - ARMATURE PER CALCESTRUZZO
Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente DM 14.01.2008,
e relative circolari esplicative.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 33 - MATERIALI PER ASSATURA E MASSICCIATE STRADALI
Dovranno essere scelti fra quelli pit duri, compatti, tenaci e resistenti di fiume o di cava, con resistenza a compressione non
inferiore a 1.500 kg/cmq e resistenza all'usura non inferiore ai 2/3 del granito di S. Fedelino; dovranno essere assolutamente
privi di polvere, materie terrose o fangose e di qualsiasi altra impurita.

Art. 34 - DETRITO DI CAVA O TOUT-VENANT DI CAVA O DI FRANTOIO

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava, il materiale deve
essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile; non plasticizzabile) ed avere un C.B.R. di almeno 40
allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi,
arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria
dovrd essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale di vuoti. Di norma la dimensione massima degli
aggregati non dovra superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara ricorso a materiali lapidei dei piu duri, tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80. La
granulometria dovra essere tale da assicurare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non dovra
essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

Art. 35 - LEGNAME
| legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui alle leggi ed alle norme UNI vigenti; saranno provveduti fra le piu scelte qualita della categoria prescritta e
non presenteranno difetti incompatibili con 'uso a cui sono destinati: dovranno quindi essere di buona qualita, privi di
alburno, fessure, spaccature, esenti da nodi profondi o passanti, cipollature, buchi od altri difetti, sufficientemente stagionati
tranne che non siano stati essiccati artificialmente, presentare colore e venatura uniforme.
Possono essere individuate quattro categorie di legname:
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Caratteristiche la categoria 2a categoria 3a categoria

Tipo di legname Assolutamente sano Sano Sano

Alterazioni cromatiche Immune Lievi Tollerate

Perforazioni provocate da insetti o |Immune Immune Immune

funghi

Tasche di resina Escluse Max spessore mm 3

Canastro Escluso Escluso

Cipollature Escluse Escluse Escluse

Lesioni Escluse Escluse Escluse

Fibratura Regolare Regolare Regolare

Deviazione massima delle fibre ri-|1/15 1/8 1/5

spetto all’asse longitudinale del pezzo | (pari al 6,7%) (pari al 12,5%) (pari al 20%)

Nodi Aderenti Aderenti Aderenti per almeno 2/3

Diametro Max 1/5 della di-|Max 1/3 della di-|Max 1/2 della di-
mensione  minima di| mensione minima di| mensione minima di
sezione e in ogni caso |sezione e in ogni caso | sezione

max cm 5

max cm 7

Frequenza dei nodi in cm 15 di
lunghezza della zona pit nodosa

La somma dei diametri
dei vari nodi non deve
oltrepassare i 2/5 della
larghezza di sezione

La somma dei diametri
dei vari nodi non deve
oltrepassare i 2/3 della
larghezza di sezione

La somma dei diametri
dei vari nodi non deve
oltrepassare i % della
larghezza di sezione

Fessurazioni alle estremita

Assenti

Lievi

Tollerate

Smussi nel caso di segati a spigolo
vivo

Assenti

Max 1/20 della di-
mensione che ne e
affetta

Max 1/10 della di-
mensione che ne ¢
affetta

— 4a categoria (da non potersi ammettere per costruzioni permanenti): tolleranza di guasti, difetti, alterazioni e smussi
superanti i limiti della 3a categoria.

I legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta, e priva di spaccature sia in senso radiale che circolare.

Il tavolame dovra essere ricavato dai tronchi piu diritti, affinché le fibre non risultino tagliate dalla sega.

I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell’albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non esca in nessun punto del palo. Dovranno inoltre essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza tra i diametri medi delle estremita non dovra
oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta.

I legnami si misurano per cubatura effettiva; per le antenne tonde si assume il diametro o la sezione a meta altezza;
per le sottomisure coniche si assume la larghezza della tavola nel suo punto di mezzo.

Il legname, salvo diversa prescrizione, deve essere nuovo, nelle dimensioni richieste o prescritte.

Per quanto riguarda la resistenza al fuoco si fa riferimento alla norma UNI 9504/89 “Procedimento analitico per valutare
la resistenza al fuoco degli elementi costruttivi in legno”, riferibile sia al legno massiccio che al legno lamellare, trattati e non,
articolata in:

— determinazione della velocita di penetrazione della carbonizzazione;

— determinazione della sezione efficace ridotta (sezione resistente calcolata tenendo conto della riduzione dovuta alla
carbonizzazione del legno);

— verifica della capacita portante allo stato limite ultimo di collasso nella sezione efficace ridotta piu sollecitata secondo
il metodo semiprobabilistico agli stati limite.

Art. 36 - LEGANTI BITUMINOSI
| leganti bituminosi dovranno rispondere alle norme e condizioni per I'accettazione dei materiali stradali:
a) Bitume. Il bitume dovra provenire dalla distillazione dei petroli o da asfalto tipo “Trinidad”; dovra inoltre corrispondere alle
seguenti caratteristiche:
1) Solubilita in solfuro di carbonio, almeno 99%;
2) Peso specifico a 25 °C maggiore di 1;
3) Penetrazione Dow a 25 °C minimo 100 dmm;
4) Punto di rammollimento (palla o anello) non inferiore a 38 °C;
5) Perdita in peso per riscaldamento a 163 °C, per 5 ore al massimo il 2%;
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6) Contenuto massimo di paraffina 2,3%.

Ove la fornitura del bitume sia fatta in fusti o in altri recipienti analoghi per il prelevamento dei campioni verra scelto almeno
un fusto o un recipiente su ogni cinquanta.

Da ciascuno dei fusti scelti e qualora il materiale trovasi liquescente dovra prelevarsi un decilitro cubo, avendo cura che il
contenuto sia reso preventivamente omogeneo.

| prelevamenti cosi fatti saranno assunti come rappresentativi del contenuto del gruppo di recipienti ai quali si riferiscono.
Qualora invece il materiale trovasi allo stato pastoso, si dovra prelevare per ciascun fusto un campione di peso non inferiore
akgl.

Il materiale di cui sopra dovra essere fornito in cantiere in tempo utile affinché possano essere eseguite le prove prima
dell'inizio della bitumatura.

b) Emulsione bituminosa. L'emulsione bituminosa per le prime mani dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

a) percentuale in bitume puro minimo 50%;

b) percentuale in emulsivo secco massimo 1,50%;

c) omogeneita residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

d) stabilita nel tempo, residuo massimo gr. 0,10 per 100 gr.;

e) sedimentazione non piu di mm 6 dopo tre giorni, non pit di mm 12 dopo sette giorni;

f) stabilita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

g) viscosita non meno di 5.

Per i prelievi dei campioni ci si atterra alle norme per le prove dell'emulsione.

c) Pietrischetto bitumato. Il pietrischetto bitumato sara ottenuto con l'impasto di pietrischetto preventivamente vagliato a
bitume puro in ragione almeno di kg 60 per mc. di pietrischetto. Il pietrischetto da impiegarsi dovra essere perfettamente
asciutto e il bitume dovra essere riscaldato alla temperatura da 150 ° a 180 °C.

La miscela dovra essere effetuata nelle ore piu calde, sopra superfici dure perfettamente pulite ed esposte al sole. Il
pietrischetto bitumato dovra essere fornito e misurato a pié d'opera su camion, escluse per le pavimentazioni dei marciapiedi
in cui verra misurato a mq. ad opera finita.

Art. 37 - COSTRUZIONE DEI TAPPETI SOTTILI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO
a) Struttura del rivestimento. Il tappeto sara costituito da un manto sottile di conglomerato bituminoso formato e posto in
opera su massicciata bituminata come si specifica in seguito.
b) Formazione del conglomerato bituminoso.
Aggregato grosso. L'aggregato grosso da impiegare per la formazione del conglomerato sara costituito da graniglia ottenuta
da frantumazione della pezzatura da mm 210 per una percentuale in peso 60%.
Aggregato fine. L'aggregato fine da impiegare per la formazione del conglomerato dovra essere costituito da sabbia di
frantoio o sabbia di fiume, essenzialmente silicee e vive, pulite e praticamente esenti da argilla, terriccio, polvere, e da altre
materie estranee per una percentuale in peso del 34%.
Addittivo (filler). L'additivo minerale da usarsi per il conglomerato sara costituito da calce idraulica e da polvere di rocce
calcaree finemente macinate per una percentuale in peso del 6%.
Bitume. Il bitume da usare per la formazione del conglomerato sara del tipo penn. 80/100 per una percentuale in peso del
6%.
Emulsione di bitume. L'emulsione da impiegarsi per trattamento preliminare della massicciata dovra essere del tipo al 50% di
bitume nella misura di kg 0.700 al mq.
c¢) Confezione del conglomerato bituminoso. L'aggregato dovra essere riscaldato con essiccatore del tipo a tamburo munito
di ventilatore, essere portato alla temperatura di almeno 120 °C senza superare i 150 °C.
Alla formazione del conglomerato I'impresa dovra provvedere con una impastatrice meccanica del tipo adatto ed approvato
dalla direzione lavori la quale consenta la dosatura a peso con bilance munite di grandi quadranti di tutti i componenti e
assicuri la regolarita e uniformita degli impasti, dovra inoltre essere munito di termometri per il controllo delle temperature.

Art. 38 - POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE STRADALI
Saranno in cemento armato del tipo triforo a piu scomparti e con sifone interno, delle dimensioni specifiche alle relative voci
di elenco prezzi.
La posizione ed il diametro dei fori per I'innesto dei fognoli saranno stabiliti dalla direzione lavori, secondo le varie condizioni
d'impiego.
| pozzetti dovranno essere forniti perfettamente lisci e stagionati privi di cavillature, fenditure, scheggiature o di altri difetti.
Dovranno essere confezionati come segue:
— Sabbia lapillosa e ghiaietto fino a mm 10 mc 1.000
— Cemento kg 450
— Acqua litri 110 circa
— Prodotto impermeabilizzante (tipo Sansus, Barra, o simili), nelle quantitd che indichera la direzione lavori per rendere
completamente impermeabili le pareti dei pozzetti.
L'armatura sara eseguita con tondino da cm 6 e sara costituita da quattro barre sagomate ad U ed uncinate agli estremi,
passanti per il fondo e da quattro cerchiature orizzontali delle quali due nella parte superiore e che raccolgano le uncinature
delle quattro barre ad U, una meta pozzetto, ed una nella parte inferiore del pozzetto.
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Art. 39 - SEGNALETICA
Tutti i segnali devono essere rigorosamente conformi a tipi e dimensioni prescritti dal regolamento di esecuzione del Nuovo
Codice della Strada approvato con D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285, alle successive integrazioni e/o modificazioni ed a quanto
richiesto dalle relative circolari del Ministero lavori pubblici.

Art. 40 - TUBAZIONI
Tutte le tubazioni e le modalita di posa in opera dovranno corrispondere alle prescrizioni indicate dal presente capitolato, alle
specifiche espressamente richiamate nei relativi impianti di appartenenza ed alla normativa vigente in materia.
L’Appaltatore dovra provvedere alla preparazione di disegni particolareggiati da integrare al progetto occorrenti alla
definizione dei diametri, degli spessori e delle modalita esecutive; I'Appaltatore dovra, inoltre, fornire degli elaborati grafici
finali con le indicazioni dei percorsi effettivi di tutte le tubazioni.
In generale si dovra ottimizzare il percorso delle tubazioni riducendo il piu possibile il numero dei gomiti, giunti, cambiamenti
di sezione e rendendo facilmente ispezionabili le zone in corrispondenza dei giunti, sifoni, pozzetti, ecc.
Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo con le prescrizioni e con le raccomandazioni dei produttori; nel caso di
giunzioni miste la Direzione Lavori fornira specifiche particolari alle quali attenersi. L’Appaltatore dovra fornire ed installare
adeguate protezioni, in relazione all’'uso ed alla posizione di tutte le tubazioni in opera.
Le tubazioni dovranno essere provate prima della loro messa in funzione per garantire la perfetta tenuta delle stesse a cura e
spese dellimpresa; nel caso si manifestassero delle perdite, anche di lieve entita, queste dovranno essere riparate e rese
stagne a spese dell’'impresa.
Per verificare la buona qualita del materiale impiegato nella fabbricazione di tubi di qualunque genere, la esattezza della
lavorazione, il perfetto funzionamento degli apparecchi di manovra, i materiali e le tubazioni dovranno essere sottoposte a
tutte le prove e verifiche di collaudo che la Direzione dei Lavori riterra necessarie .
L'impresa esecutrice dovra indicare la Ditta fornitrice la quale dovra, durante la lavorazione, dare libero accesso nella propria
officina agli incaricati della Direzione dei Lavori per la verifica della filiera di produzione.
| tubi, i pezzi speciali e gli apparecchi verranno presentati alla verifica in officina completamente ultimati, salvo i rivestimenti
protettivi. L'Impresa dovra procurare a sue cure e spese i mezzi e la mano d'opera necessari per eseguire le prove e
verifiche di collaudo. La qualitd del materiale impiegato sara controllata ogni qualvolta la Direzione dei Lavori lo riterra
necessario.
L'accettazione, la verifica e la posa in opera delle tubazioni debbono essere conformi alle vigenti normative in materia.
All'interno di ciascun tubo o pezzo speciale dovranno essere chiaramente con targhetta indelebile i seguenti dati:
- denominazione del fabbricante e la data di fabbricazione;
- il diametro interno, la pressione di esercizio e la massima pressione di prova in stabilimento;
per le tubazioni in acciaio dovra essere anche indicato:
- la lunghezza della tubazione;
- il peso del manufatto grezzo.

TUBAZIONE IN ACCIAIO DI TIPO “ARMCO”

Tubi in acciaio a elementi strutturali in lamiera ondulata di acciaio passo onda 150 spessore minimo 2,5mm, completi di
bulloneria idonea e pezzi speciali flangiati per attacco fra loro di manufatti tubolari in lamiera di acciaio ondulata del tipo ad
elementi incastrati ed a piastre multiple nelle forme e dimensioni progettuali, con le prescrizioni del capitolato speciale,
completi di organi di giunzione (bulloni, dadi, rivetti, ganci in acciaio del tipo a struttura portante costituita da lamiere di
acciaio con profilatura ondulata con onda elicoidale continua da un capo all’altro di ogni tronco. L’acciaio deve essere del tipo
acciaio strutturale S280 GD (o superiore) secondo EN 10147, zincato a caldo secondo la Norma EN 10327, avere
caratteristiche rispondenti alle vigenti norme AASHO e protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita secondo le
vigenti norme UNI con spessore minimo di zinco di 1,5 mm. Le tubature verranno posate su idoneo letto di pietrisco e sabbia
per una larghezza adeguata meglio specificata nel computo metrico e negli elaborati grafici progettuali.

Tutti i pezzi speciali, organi di giunzione, rivetti, ecc. dovranno essere opportunamente zincati. In particolare le caratteristiche
dimensionali specifiche sono stabilite: per i tombini Armco, dalle norme AASHO/57 e per le strutture a piastre multiple dalle
norme AASHO M167/57.

10) L’acciaio della lamiera ondulata dovra essere della qualita di cui alle norme AASHO M 167- 70 e AASHO M 36-70, con
un contenuto in rame non inferiore allo 0.20% e non superiore allo 0.40%, spessore minimo di 1.5 mm con tolleranza U.N.I.,
carico unitario di rottura non minore di 34 kg/mmgq e sara protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo, praticata
dopo l'avvenuto taglio e piegatura dell’elemento, in quantita non inferiore a 305 gr/mq per faccia. Le strutture finite dovranno
essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, scalfiture, parti non zincate ecc. Per manufatti da impiegare in
ambienti chimicamente aggressivi, si dovra provvedere alla loro protezione mediante rivestimento di mastice bituminoso o
asfaltico, contenente fibre di amianto (tipo Trumbull 5X) e dovra corrispondere ad un peso di kg 1.5/mq per faccia applicato a
spruzzo o a pennello, ovvero di bitume ossidato applicato mediante immersione a caldo, negli stessi quantitativi
precedentemente indicati.

TUBI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA
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Saranno realizzati mediante polimerizzazione dell’etilene e dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle
specifiche relative ai tubi ad alta densita. Dovranno inoltre possedere una resistenza a trazione non inferiore a 9,8/14,7
N/mmq (100/150 kg/cmq), secondo il tipo (bassa o alta densita), resistenza alla temperatura da -50°C a +60°C e dovranno
essere totalmente atossici.

| tubi dovranno essere forniti senza abrasioni o schiacciamenti; ogni deformazione o schiacciamento delle estremita dovra
essere eliminato con taglio delle teste dei tubi.

Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno essere in grado di sopportare le pressioni di progetto, non
riportare abrasioni o schiacciamenti. Sulla superficie esterna dovranno essere leggibili:

- nome del produttore;

- sigla 1IP;

- diametro;

- spessore;

- SDR;

- tipo di Polietilene;

- data di produzione;

- norma di riferimento.

I tubi in PE dovranno avere minimo n. 4 linee coestruse (azzurre per tubo acqua e gialle per tubo gas) lungo la generatrice. Il
colorante utilizzato per la coestrusione deve essere dello stesso compound utilizzato per il tubo.

Le giunzioni dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietilene devono essere conformi alle corrispondenti
prescrizioni vigenti e possono essere realizzate mediante:

- saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a UNI 10520/97;

- saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo a UNI 1052/97;

- raccordi con appropriato serraggio meccanico con guarnizione (UNI 9736/06).

Dovranno comunque essere usati i raccordi o pezzi speciali di altro materiale (polipropilene, resine acetaliche, materiali
metallici) previsti in progetto ad approvati dalla Direzione Lavori. Per diametri fino a 110 mm, per le giunzioni di testa fra tubi,
sono utilizzati appositi manicotti con guarnizione circolare torica ed anello di battuta.

Prima dell'esecuzione della saldatura i tubi di PE dovranno essere perfettamente puliti, asciutti e sgrassati, ed in particolare
per le teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'esterno che all'interno per almeno 10 cm di lunghezza. Le superfici da
collegare con manicotto elettrico (elettrosaldabile) dovranno essere preparate esclusivamente a mezzo di apposito
raschiatore meccanico per eliminare eventuali ossidazioni della superficie del tubo.

Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremita dovranno essere eliminate con tagli o corrette utilizzando le ganasce
della macchina saldatrice. Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in polietilene dovranno essere
preventivamente approvate dalla Direzione Lavori.

| tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi cavalletti dotati di rulli di scorrimento ed essere mantenuti con
apposite ganasce in posizione perfettamente coassiale.

Nel corso della saldatura e per tutto il tempo di raffreddamento, la zona interessata dovra essere protetta da sole diretto e
dagli eventi meteorici. La temperatura delllambiente ammessa durante le operazioni dovra essere compresa fra 0 e 40 °C. A
saldatura avvenuta la protezione dovra garantire un raffreddamento graduale ed il sistema di bloccaggio dei tubi sulla
macchina saldatrice dovra garantirne la ferma posizione fino a raffreddamento. La sezione dei cordoni di saldatura dovra
presentarsi uniforme, di superficie e larghezza costanti, senza evidenza di soffiature od altri difetti. Al termine delle
operazioni di saldatura la condotta dovra essere sigillata con appositi tappi per mantenere linterno della stessa
perfettamente pulita.

La posa delle tubazioni sul fondo dello scavo dovra essere effettuata solo con adeguati mezzi d'opera avendo la cura di
evitare deformazioni plastiche e danneggiamento alla superficie esterna dei tubi. Eventuali variazioni di tracciamento
potranno essere consentite in presenza di eventuali ostacoli dovuti alla presenza di altri sottoservizi e preventivamente
autorizzate dalla Direzione Lavori.

TUBI IN PVC

Le tubazioni in cloruro di polivinile saranno usate negli scarichi per liquidi con temperature non superiori ai 70°C. | giunti
saranno del tipo a bicchiere incollato o saldato, a manicotto, a vite o a flangia. In caso di giunti di tipo rigido, si avra cura di
valutare le eventuali dilatazioni termiche lineari i cui effetti possono essere assorbiti interponendo appositi giunti di
dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condizioni di esercizio.

I tubi in PVC rigido non plastificato ed i relativi pezzi speciali dovranno essere contrassegnati con il marchio IIP che ne
assicura la conformita alle norme UNI. Prima di procedere alla posa in opera, i tubi dovranno essere controllati uno ad uno
per verificarne l'integrita ed individuare eventuali difetti.

La condotta dovra essere sistemata sul letto di posa in modo da avere un contatto continuo. | giunti di tipo rigido verranno
impiegati solo quando il progettista lo riterra opportuno avendo la cura di valutare le eventuali dilatazioni termiche i cui effetti
possono essere assorbiti interponendo appositi giunti di dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condizioni
di esercizio.

TUBI IN CALCESTRUZZO SEMPLICE
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Appartengono a questa categoria i condotti in conglomerato cementizio nei quali non esiste armatura metallica. | tubi in
calcestruzzo semplice dovranno essere realizzati con conglomerato di cemento tipo R425 con resistenza caratteristica
cubica minimo RcK 35. Dovranno essere confezionati con procedimento di tipo industriale controllato ed avere le estremita
sagomate ad incastro semplice per I'innesto tra loro.

TUBI IN CALCESTRUZZO ARMATO

I tubi in calcestruzzo di cemento armato possono essere di tipo turbocentrifugato oppure di tipo vibrocompresso.

Per tubi turbocentrifugati si intendono quelli realizzati a mezzo di una cassaforma metallica contro la quale il conglomerato
cementizio viene costipato a mezzo di un mandrino cilindrico rotante.

Per tubi vibrocompressi si intendono quelli realizzati con una doppia cassaforma fissa nella quale il calcestruzzo viene
costipato per mezzo di apparecchiature vibranti. | tubi devono essere confezionati con un getto monolitico di calcestruzzo
con caratteristiche uniformi, avere superfici interne lisce ed estremita con la fronte perpendicolare all’asse del tubo.

Non sono ammessi tubi con segni di danneggiamenti che possano diminuire la loro possibilita di utilizzazione, ovvero la
resistenza meccanica, 'impermeabilita e la durata nonché la sicurezza dell’armatura contro la ruggine od altre aggressioni.

| tubi dovranno essere fabbricati da ditta specializzata, in apposito stabilimento, adoperando idonee apparecchiature ed
effettuando un continuo controllo degli impasti e dei prodotti.

L’Appaltatore € tenuto a comunicare al fornitore tutti i dati necessari alla valutazione delle condizioni di posa e di lavoro delle
tubazioni, con particolare riguardo alla profondita di posa, alla natura del terreno, alle caratteristiche della falda freatica, alla
natura dei liquami ed alle sollecitazioni statiche e dinamiche a cui dovranno essere sottoposti i tubi.

Prima di dar corso all’'ordinazione, I'’Appaltatore dovra comunicare alla Direzione Lavori le caratteristiche dei tubi (dimensioni,
spessori, armature, peso, rivestimenti protettivi, ecc.) nonché le particolari modalita seguite nella costruzione.

La Direzione Lavori si riserva di effettuare una ricognizione presso lo stabilimento di produzione onde accertare i metodi di
lavoro e le caratteristiche generali della produzione ordinaria del fornitore, restando comunque inteso che ogni responsabilita
in ordine alla rispondenza dei tubi alle prescrizioni di capitolato, nei riguardi del’Amministrazione Appaltante, sara
esclusivamente a carico dell’ Appaltatore.

L’assortimento granulometrico nell’impasto dovra essere convenientemente studiato per garantire adeguate caratteristiche di
resistenza meccanica ed impermeabilita. Gli inerti dovranno essere lavati e saranno costituiti da sabbia silicea e da pietrisco
frantumato o ghiaietto, suddiviso in quattro classi granulometriche con dimensioni comprese fra i 3 e i 15 millimetri.

Il legante impiegato nell'impasto sara costituito da cemento ad alta resistenza classe R 425 ed il rapporto acqua cemento
non dovra essere superiore a 0,30. La resistenza caratteristica del conglomerato non dovra essere inferiore a 350 Kg/cm2.
Le armature sono costituite da tondino di ferro acciaio ad alta resistenza, le cui dimensioni devono risultare dai calcoli statici,
nei quali si & tenuto conto anche delle profondita di posa. Il tondino sara avvolto in semplice o doppia spirale (con passo
compreso tra 10 e 15 cm) e saldato elettricamente alle barre longitudinali, di numero e diametro sufficiente a costituire una
gabbia resistente, non soggetta a deformarsi durante la fabbricazione.

E prescritta la doppia gabbia per spessori superiori ai 15 cm.

Il tondino deve essere conforme alle norme vigenti per I'esecuzione delle opere in c.a. e sottoposto alle prove previste dalle
norme stesse.

Le armature dovranno essere coperte da almeno cm 2 di calcestruzzo all’esterno e da cm 4 all’interno (compatibilmente con
lo spessore del tubo) e in ogni caso non meno di cm 2.

Le tubazioni prefabbricate dovranno avere una lunghezza non inferiore a m 2,50.

Le generatrici del tubo possono allontanarsi dalla linea retta non piu di mm 3 per ogni metro di lunghezza, per i tubi con
diametro fino a mm 600, e non piu di mm 5 per ogni metro di lunghezza per i tubi con diametro oltre i mm 600.

Il tubo ed il relativo bicchiere dovranno essere conformati in modo da consentire I'alloggiamento dell’'anello di gomma per la
tenuta idraulica delle giunzioni.

Le prove sulla fornitura delle tubazioni sara affidata ad un istituto specializzato e la scelta dei tubi da sottoporre a prova sara
effettuata dalla Direzione Lavori che potra prelevarli sia in fabbrica che in cantiere. | costi delle prove sono a carico
dell’Appaltatore.

La congiunzione dei tubi verra effettuata introducendo la parte terminale del tubo, nel giunto a bicchiere del tubo precedente.
La tenuta idraulica dei giunti sara assicurata da una guarnizione in gomma interposta fra le due tubazioni. Le guarnizioni
potranno essere applicate al momento della posa in opera oppure incorporate nel getto dei tubi.

Le guarnizioni da applicare al momento della posa delle tubazioni saranno costituite da un anello in gomma antiacido ed anti
invecchiante, della durezza minima di 45 Shore, montato sul maschio del tubo. Le guarnizioni incorporate nel getto sono
costituite da profilati chiusi in gomma del tipo sopra descritto, montati prima del getto sull’anello di base della cassaforma e
quindi inglobati nel getto stesso durante la fabbricazione del tubo.

TUBI IN CLORURO DI POLIVINILE NON PLASTIFICATO

Le caratteristiche dei tubi in polivinile sono regolate da norme UNI apposite

| materiali forniti oltre a rispondere alle norme UNI sopra citate dovranno essere muniti del “Marchio di conformita” rilasciato
dall’lstituto Italiano dei Plastici.

In materia si fa riferimento al d.m. 12/12/1985 - “Norme tecniche relative alle tubazioni”. Le tubazioni dovranno assicurare gli
stessi requisiti di impermeabilita delle tubazioni in gres. | giunti di collegamento dovranno prevedere anelli di tenuta in lattice
naturale o in altro materiale elastometrico.
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Art. 41 - MATERIALI PER OPERE DI SISTEMAZIONE A VERDE
Tutto il materiale fornito dovra essere delle migliori qualita, senza difetti e in ogni caso con qualita uguale o superiore a
quanto prescritto dal progetto, dal presente capitolato e dalla normativa vigente. In ogni caso I'Appaltatore & tenuto a fornire
alla Direzione Lavori la tracciabilita del materiale fornito per approvazione.
Materiale vegetale
Per materiale vegetale si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti, sementi ecc.) occorrente per I'esecuzione del lavoro.
Questo materiale dovra provenire da ditte appositamente autorizzate ai sensi delle leggi 18/06/1931 n. 987 e 22.5.1973 n.
269 e s.m.i. e dovra essere fornito di certificazione varietale e fitosanitaria che ne indichi la provenienza. E comunque
facolta della Direzione Lavori effettuare, insieme all’Appaltatore, sopralluoghi presso i vivai di provenienza segnalati, al fine di
controllare la scelta delle piante. E inoltre facolta della Direzione Lavori scartare le piante arrivate in cantiere che non
presentino i requisiti indicati a progetto, negli allegati tecnici e nel presente Capitolato. A tal proposito, I'’Appaltatore € tenuto
a comunicare alla Direzione Lavori la data di arrivo in cantiere del materiale vegetale almeno 72 ore prima. Dovra inoltre
garantire che le piante siano sane e non presentino alcun segno di attacco da parte di agenti patogeni. Le piante, infine, non
dovranno presentare deformazioni di alcun tipo e dovranno avere il portamento tipico della specie. Ogni pianta, 0 gruppo
omogeneo di piante, dovra presentare apposito cartellino di riconoscimento (in materiale plastico) con indicato, in modo
leggibile ed indelebile, il nome botanico (genere, specie,..) e il numero di esemplari (nel caso di piante facenti parte di un
lotto di piante identiche).
L’Appaltatore dovra garantire che le piante siano trasportate in cantiere con tutte le cure necessarie a evitare ogni genere di
danneggiamento sia alle parti aeree che alle zolle e radici (mezzi di trasporto idonei, protezioni adeguate, procedure di carico
e scarico corrette ecc.).
In particolare, in accordo con la norma DIN 18916/72, & importante evitare, durante il trasporto, il rischio di disseccamento
delle piante a causa del vento utilizzando preferibilmente automezzi chiusi o con copertura continua e sufficiente.
L’Appaltatore dovra controllare, prima dello scarico in cantiere, che le piante siano state accatastate a regola d’arte e che
siano prive di danni. E importante porre rimedio immediato alle eventuali perdite di umidita delle piante tramite opportune
annaffiature.
Le piante arrivate in cantiere devono essere messe a dimora entro 48 ore. Sara cura dell’Appaltatore garantire che in questo
lasso di tempo le piante non si secchino e non si surriscaldino. Nel caso in cui il periodo di tempo intercorrente tra I'arrivo in
cantiere delle piante e la loro messa a dimora sia molto lungo, I'’Appaltatore dovra avere cura di sistemare le piante in un
apposito "vivaio provvisorio".

Art. 42 - ALBERI E PIANTE

GLI ARBUSTI E | CESPUGLI

Gli arbusti e i cespugli, qualunque siano le loro caratteristiche specifiche (a foglia decidua o sempreverdi) dovranno
rispondere alle specifiche indicate in progetto per quanto riguarda altezza, numero delle ramificazioni, diametro della chioma.
Anche per arbusti e cespugli I'altezza totale verra rilevata analogamente a quella degli alberi. Il diametro della chioma sara
rilevato alla sua massima ampiezza. Tutti gli arbusti e i cespugli dovranno essere forniti in contenitori o in zolla. Solo su
specifica indicazione della Direzione Lavori potranno essere fornite piante a radice nuda, ma solo se a foglia caduca, giovani
e di limitate dimensioni.

ALBERI

Il tronco ed i rami degli alberi non devono presentare deformazioni, ferite, segni di urti, grandine, scortecciamenti, legature,
ustioni ecc. Nel caso di alberi innestati, non si dovranno presentare sintomi di disaffinita nel punto d’innesto. La chioma dovra
presentarsi ben ramificata e simmetrica, con una distribuzione omogenea ed equilibrata. L’apparato radicale dovra
presentarsi robusto, ricco di ramificazioni e di radici capillari e senza tagli sulle radici con diametro superiore al centimetro.

Di norma, gli alberi dovranno essere forniti in zolla o in contenitore, a seconda di quanto specificato in progetto o dalla
Direzione Lavori. Le dimensioni della zolla o del contenitore dovranno essere adeguate alle dimensioni della pianta. La zolla
si dovra presentare senza crepe, con la terra ben aderente alle radici e ben imballata. Il materiale d’imballo dovra essere bio-
degradabile ed eventualmente rinforzato (per piante di grandi dimensioni) con una rete anch’essa bio-degradabile.

Le caratteristiche dimensionali degli alberi previsti dal progetto fanno riferimento alle seguenti definizioni:

- altezza dell’albero:distanza che intercorre tra il colletto ed il punto piu alto della chioma;

- altezza di impalcatura:distanza che intercorre tra il colletto e il punto di intersezione al fusto della branca principale
pill vicina;

- circonferenza del fusto: misurata ad un metro dal colletto;

- diametro della chioma:dimensione rilevata in corrispondenza della prima impalcatura per le conifere, a 2/3
dell’altezza totale per tutti gli altri alberi;

- caratteristiche di fornitura:a radice nuda, in zolla, in contenitore.

ALTRE PIANTE

In questo raggruppamento vengono incluse le piante:
- tappezzanti;

- erbacee annuali, biennali, perenni;
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- rampicanti, sarmentose e ricadenti;

- bulbose, tuberose, rizomatose;

- acquatiche e palustri.

Per quanto riguarda le piante erbacee annuali, biennali, perenni, andranno di norma fornite in contenitore.

Per quanto riguarda le piante tappezzanti, I’Appaltatore dovra avere cura di verificare, al fine di garantire una migliore
copertura del terreno, che le radici delle piante si presentino ben sviluppate e vigorose.

Per quanto riguarda le piante rampicanti, oltre a quanto specificato per le altre piante, 'Appaltatore dovra avere cura che
gueste siano adeguatamente protette durante il trasporto e messa a dimora.

Per quanto riguarda le piante bulbose, tuberose, rizomatose, I'Appaltatore dovra avere cura di verificare che bulbi, tuberi e
rizomi siano freschi, turgidi e in stasi vegetativa. | rizomi, inoltre, dovranno presentare un adeguato numero di gemme sane.
Per quanto riguarda le piante acquatiche, I’Appaltatore dovra avere cura che vengano poste tutte le attenzioni del caso nel
trasporto e nella conservazione in attesa della messa a dimora.

Tutto il materiale vegetale dovra rispondere alle specifiche indicate in progetto per quanto riguarda tipo, specie,
caratteristiche vegetative e di fornitura.
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CAPO IV
NORME PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 43 - CONSERVAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE - SGOMBERI E RIPRISTINI
L'impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella veicolare sulle
strade interessate dai lavori.
Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere prowvvisionali (passerelle, recinzioni ecc.), all'apposizione di tutta la
segnaletica regolamentare per l'eventuale deviazione del traffico veicolante, ed alla sua sorveglianza.
In ogni caso, a cura e spese dellimpresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali privati, ovvero
tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed all'interrotto esercizio dei cavi e delle condutture di
qualsiasi genere interessate ai lavori.
Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni precedenti.
L'impresa € tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato atto al transito dei pedoni e dei mezzi meccanici,
provvedendo a tal fine allo sgombero di ciottoli ed alla rimessa superficiale di materiale idoneo allo scopo.
Ultimate le opere, I'impresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree occupate, rimettendo tutto
in pristino stato, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino in dipendenza dei lavori eseguiti.
Dovra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei, all'espropriazione del
ciottolame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piano stradale in corrispondenza degli scavi, in modo che
il traffico si svolga senza difficolta e pericolosita.

Art. 44 - TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la picchettazione completa del lavoro, in
modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, all'inclinazione delle
scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che dovesse indicare la Direzione dei
lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei
rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante I'esecuzione dei lavori. Qualora ai lavori in
terra siano connesse opere murarie, I'lmpresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con l'obbligo della
conservazione dei picchetti e, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Art. 45 - SCAVI E RIMOZIONE CORDONATI
Negli scavi dovranno essere adottate tutte le cautele necessarie a prevenire scoscendimenti e smottamenti, restando
l'impresa esclusivamente responsabile degli eventuali danni e tenuta a provvedere, a proprie spese, alle rimozioni delle
materie franate ed al ripristino delle sezioni correnti.
Gli scavi ed i trasporti saranno eseguiti con mezzi adeguati e con sufficiente mano d'opera, si avra cura di assicurare in ogni
caso il regolare smaltimento e il deflusso delle acque.
I materiali provenienti dagli altri impieghi nei lavori, dovranno essere portati a rifiuto in zone disposte a cura dell'impresa; lo
stesso dicasi per quelle invece inutilizzabili ed esuberanti le necessita dei lavori.
Gli scavi dei marciapiedi dovranno essere eseguiti nei modi e con gli oneri previsti dalla relativa voce di elenco prezzi relativa
con gli oneri in essa contenuti.
Analogamente la rimozione dei cordonati dovra avvenire nei modi previsti dalla voce di elenco prezzi relativa con gli oneri in
essa contenuti.
In generale lo scavo eseguito in corrispondenza delle superfici sulle quali verranno posate in opera le marmette ed i listelli di
5 cm dovranno essere piu profondi di circa 2 cm in modo tale che la successiva soletta in c.a., di spessore costante lungo
tutto lo sviluppo del marciapiede, possa essere ribassata di 2 cm. In questo modo lo strato di malta cementizia di fissaggio
delle marmette e dei listelli sara costante lungo tutta la pavimentazione.
Nella voce relativa agli scavi nonché in quella relativa alla rimozione-reinstallazione della cartellonistica ecc. € compreso e
remunerato ogni ed eventuale onere aggiuntivo riguardo all'abbassamento (demolizione superficiale) dei plinti eseguita a
mano o mediante demolitore elettrico 0 ad compressa fino al raggiungimento di una quota sufficiente alla realizzazione della
pavimentazione. E' inoltre compreso ogni onere per eventuali abbassamenti di cavidotti elettrici contenenti linee elettriche in
tensione (linee semaforiche, cartelli stradali e/o pubblicitari illuminati ecc.) fino al raggiungimento di una quota sufficiente alla
realizzazione della pavimentazione.
E' inoltre compreso ogni onere per eventuali smantellamenti, su precisa indicazione della D.L. di cavidotti elettrici contenenti
linee elettriche in tensione e non (linee semaforiche, cartelli stradali e/o pubblicitari illuminati ecc.), di tubazioni di qualsiasi
natura e forma (metalliche, plastiche ecc.) e di qualsiasi altro sottoservizio non piu utilizzato che la D.L. intendera eliminare e
rimuovere.
L'impresa appaltatrice ha inoltre I'onere della ricerca di tutti i sottoservizi esistenti presso gli Enti e le Aziende preposte. La
mancata indicazione dell'effettivo andamento dei sottoservizi non solleva in alcun modo limpresa appaltatrice dalle
responsabilita legate al loro mantenimento in perfetto ordine durante tutte le operazioni previste (demolizioni, scavi, ripristini
ecc.).
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Art. 46 - ESECUZIONE SCAVI PER POSA TUBAZIONI
Prima di iniziare lo scavo vero e proprio si dovra procedere al disfacimento della pavimentazione stradale.
L'Appaltatore deve rilevare la posizione di cippi o di segnali indicatori di condutture sotterranee, di termini di proprieta o di
segnaletica orizzontale, allo scopo di poter assicurare durante il susseguente ripristino la loro rimessa in sito con la maggior
esattezza possibile.

Art. 47 - SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA E RISTRETTA
Saranno spinti alla profondita indicata dalla direzione dei lavori, con pareti verticali che dovranno essere shadacchiate ed
armate per evitare franamenti nei cavi, restando a carico dell'impresa ogni danno a cose e persone che potra verificarsi.
Qualora, in considerazione della natura del terreno, I'impresa intendesse eseguire lo scavo con pareti inclinate (per difficolta,
ovvero per limpossibilita di costruire la chiavica in presenza di armature e sbadacchiature) dovra sempre chiedere |l
permesso alla direzione dei lavori.
L’onere per il maggior scavo sara comunque a pieno e totale carico dell'Impresa appaltatrice.
L'impresa € obbligata ad evacuare le acque di qualungue origine esistenti od affluenti nei cavi, ove cio sia ritenuto necessario
dalla direzione dei lavori, ad insindacabile giudizio, per una corretta esecuzione delle opere.
Nei prezzi relativi, fra I'altro, sono compresi I'onere delle demolizioni di pavimentazioni stradali e di qualsiasi genere, di
acciottolati, di massicciate e sottofondi stradali, di murature, sottofondi, tombini, ecc..
L’Impresa appaltatrice dovra provvedere, a sua cura e spesa, al completo ripristino di tutti i sottoservizi esistenti la cui
demolizione sia stata ritenuta necessaria dallimpresa o dalla D.L. al fine di consentire le lavorazioni del progetto sia dal
punto di vista tecnico sia dal punto di vista della sicurezza.

Art. 48 - RINTERRI
| rinterri si faranno con materiale adatto, sabbioso, ghiaioso e non argilloso, derivante dagli scavi, ponendo in opera strati
orizzontali successivi di circa 30—0 cm. di spessore, ben costipati con adeguate attrezzature.
Nel rinterro delle condotte con pareti sottili si avra la massima cura di rivolgere prima i tubi con sabbia, sino ad una altezza di
cm 15 sopra il dorso dei tubi per non danneggiare in alcun modo la tubatura né altre opere costruite ed esistenti. | singoli
strati dovranno essere abbondantemente innaffiati in modo che il rinterro risulti ben costipato, e non dia luogo a cedimenti del
piano viabile successivamente costruito.
Qualora ugualmente avvenga un dissesto nella pavimentazione esso dovra venire immediatamente riparato con il perfetto
ripristino del piano viabile, e cio a tutte cure e spese dell'impresa fino a collaudo avvenuto. Qualora il cavo da ritombare fosse
attraversato da tubazioni, le stesse verranno adeguatamente sostenute con paretine o pilastrini di mattoni o calcestruzzi in
modo da non pregiudicarne l'integrita.
| relativi oneri s'intendono compensati con i prezzi di tariffa.
| riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili, dovranno essere
formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi.
Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 49 - RILEVATI IN TERRA STABILIZZATA/MIGLIORATA E CONSOLIDAMENTO DEL PIANO DI APPOGGIO

Terra stabilizzata a calce e carbonato di sodio

La terra stabilizzata a calce & una miscela composta da terra, calce viva od idrata e acqua, in quantita tali da modificare le
caratteristiche fisico - chimico e meccaniche della terra onde ottenere una miscela idonea per la formazione di strati che,
dopo costipamento, risultino di adeguata capacita portante, di adeguata indeformabilita, nonché stabili all'azione dell'acqua e
del gelo (CNR 36 - 1973). Una terra affinché risulti adatta alla stabilizzazione a calce deve essere di tipo limo-argilloso ed
avere indice di plasticita normalmente maggiore o uguale a 10. Possono essere stabilizzate a calce anche terre ghiaioso-
argillose, ghiaioso-limose, sabbioso-argillose e sabbioso-limose (tipo A2-6 e A2-7) qualora presentino una frazione di
passante al setaccio 0,4 UNI non inferiore al 35%. Possono essere trattate con calce anche le “vulcaniti vetrose” costituite da
rocce pozzolaniche ricche di silice amorfa reattiva. La loro curva granulometrica deve rientrare nel fuso riportato nella CNR
36 - 1973; il diametro massimo degli elementi viene definito in funzione dell'impiego della miscela (CNR n.36 - 1973). Le
terre impiegate non dovranno presentare un contenuto di sostanza organica superiore al 2%. La D. L. potra derogare a tale
limitazione se opportune campagne di sperimentazione, siano tali da indicare che percentuali piu elevate di sostanza
organica garantiscano comungue i requisiti di resistenza, indeformabilita e durabilita richiesti. Inoltre le terre impiegate non
dovranno avere un contenuto di solfati superiore all'1%. La D. L. potra derogare a tale limitazione se opportune campagne di
sperimentazione, siano tali da indicare che percentuali pit elevate di solfati garantiscano comunque i requisiti di resistenza
richiesti. La calce idrata dovra essere conforme alle norme per 'accettazione delle calci di cui alle disposizioni vigenti. La
quantita di acqua e di calce con cui effettuare I'impasto con i terreni da riqualificare (miscela di progetto) va determinata
preliminarmente (alla posa in opera in sito) in laboratorio in base a prove CBR (CNR - UNI 10009), a prove di costipamento
ed eventualmente a prove di rottura a compressione, nonché a qualsiasi altra prova necessaria per un’adeguata
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caratterizzazione (CNR 36/73). Il valore dell'indice CBR deve risultare in ogni caso adeguato alla specifica destinazione del
materiale. Esso dovra essere determinato dopo sette giorni di stagionatura e dopo imbibizione di 4 giorni in acqua, seguendo
la procedura indicata nella norma CNR - UNI 10009. Le curve dellindice CBR, delle caratteristiche di costipamento ottenute
con energia AASHO Modificata (CNR 69 - 1978) e della resistenza a compressione, dovranno essere tracciate in base ai
risultati su miscele sperimentali con diversi tenori di calce, permettendo di definire come variano con la quantita di calce i
valori massimi dell'indice CBR, della massa volumica del secco, i corrispondenti valori di umidita ottima e l'eventuale
resistenza a compressione. Noti questi valori, la D.L. definira di volta in volta la composizione preventiva della miscela di
progetto in modo che: il suo tenore in acqua sia non inferiore a quello che si avra operando nelle condizioni di cantiere di una
miscela di pari contenuto in calce. il suo tenore in calce sia sufficiente a garantire che la miscela presenti le caratteristiche di
portanza, costipabilita e stabilita richieste nel progetto.

Piano di appoggio del rilevato

Il trattamento in sito dei terreni di appoggio di rilevato, trattati con i suddetti leganti (calce o cemento) deve essere tale da
garantire le caratteristiche di portanza previste dal progetto e comunque non inferiori a: Per altezze di rilevato da 0 a 2 metri,
il valore minimo prescritto per I'indice CBR dopo sette giorni di stagionatura e dopo imbibizione di 4 giorni in acqua deve
risultare non inferiore a 60, con un corrispondente rigonfiamento non maggiore dell’1%. Per quanto riguarda le caratteristiche
di indeformabilita, queste dovranno risultare non minori di 50 MPa, nell’intervallo di carico tra 0,15 — 0,25 N/mm?, (CNR 146 -
1992); Per altezza di rilevato oltre i 2 metri: il valore minimo prescritto per I'indice CBR dopo sette giorni di stagionatura e
dopo imbibizione di 4 giorni in acqua deve risultare non inferiore a 30, con un corrispondente rigonfiamento non maggiore
dell1,5%. Per quanto riguarda le caratteristiche di indeformabilitd, queste dovranno risultare non minori di 20 MPa,
nellintervallo di carico tra 0,05 — 0,15 N/mm? (CNR 146 - 1992).

Piano di appoggio della sovrastruttura (sottofondo)

Il valore minimo prescritto per I'indice CBR all’'umidita ottima (CNR - UNI 10009) dopo sette giorni di stagionatura e dopo
imbibizione di 4 giorni in acqua deve risultare non inferiore a 60 con un corrispondente rigonfiamento non maggiore dell’1%.
Per quanto riguarda le caratteristiche di indeformabilita, queste dovranno risultare non minori di 50 MPa (CNR 146 - 1992),
nell’intervallo di carico tra 0,15 — 0,25 N/mmZ.

Art. 50 - DRENAGGI SUB ORIZZONTALI
I dreni hanno la funzione di captare venute localizzate di acqua o di limitare al valore richiesto il regime delle pressioni
interstiziali. Le caratteristiche dei dreni per quanto concerne tipo, interasse, lunghezza, diametro e disposizione saranno
definite dal progetto; I'lmpresa dovra realizzare i dreni con le prescritte caratteristiche, sottoponendo preventivamente alla
D.L. eventuali proposte di variazione rispetto alle caratteristiche tipologiche prefissate, che dovranno comunqgue essere tali
da garantire le medesime capacita e funzionalita.
Il tubo filtrante avra caratteristiche (diametro, lunghezza, e apertura della fessurazione) conforme al progetto. Il materiale
costituente dovra essere plastico non alterabile, con spessore e resistenza tale da garantire la corretta posa in opera nelle
specifiche condizioni del sito e di ciascuna operazione. Qualora non diversamente prescritto, lo spessore sara di almeno 2,5
mm, l'apertura della finestratura di 0,2 mm, il diametro esterno del tubo di almeno 40 mm. Il tratto cieco avra diametro interno
uguale a quello del tratto finestrato. La parte terminale dei tubi di ciascun dreno, per una lunghezza di almeno 5 m, sara
sufficientemente resistente da non subire danni o deformazioni consistenti, una volta in opera, in conseguenza del
congelamento dell'acqua in essa contenuta. La perforazione dovra essere condotta con modalita approvate, comunque con
un solo diametro per tutto il foro, con eventuali maggiorazioni di tale diametro in corrispondenza del tratto equipaggiato con
tubazione cieca, qualora ritenuto utile o necessario per il raggiungimento della profondita richiesta. La perforazione sara
sempre accompagnata da rivestimento prowvisorio, senza impiego di fluidi diversi da acqua eventualmente additivata con
polimeri biodegradabili in 20+40 ore. E ammesso uno scostamento massimo dell'asse teorico non superiore al 3%. Al
termine della perforazione il foro sara energicamente lavato con acqua pulita. Si evitera, se non altrimenti approvato, di
perforare contemporaneamente dreni con interasse inferiore a 10 m. Il dreno sara inserito nell'interno del rivestimento
prowvisorio, che sara solo successivamente estratto. La bocca del tubo dovra sporgere di 4-6 cm dal paramento di boccaforo
e verra protetta da staffe di acciaio sporgenti. Nel caso di dreni con tratto cieco maggiore di 10 m in lunghezza, il tubo dovra
essere dotato di accessori atti a separare il tratto filtrante da quello cieco mediante cementazione
dell'intercapedine tra tubo e foro lungo il tratto cieco. A questo scopo dovranno essere predisposti:
« 2 valvole a manicotto distanti 100 e 150 cm dal punto di giunzione tra tratto filtrante e cieco;
* un sacco otturatore in tela juta o simili, avente 40 cm di diametro e lunghezza di circa 200 cm, legato alle estremita e
disposto a copertura delle valvole, nel tratto di tubo cieco piu profondo;
+ alcune valvole a manicotto lungo la parte cieca del tubo non occupato dal sacco otturatore.
La cementazione si eseguira ponendo in opera una miscela cementizia, mediante un condotto di iniezione munito di doppio
otturatore, subito dopo I'estrazione del rivestimento provvisorio. La sequenza operativa sara la seguente:
1. posizionamento del sacco otturatore in corrispondenza della valvola inferiore;
2. iniezione di un volume di miscela corrispondente al volume del sacco otturatore completamente espanso, con una
pressione di iniezione alla quota della valvola compresa tra 0.2 6H ed un prudenziale margine rispetto alla pressione che
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procura la lacerazione e la sfilatura del tubolare dalle sue legature alle estremita (6H equivale alla differenza di quota tra
valvola inferiore e bocca foro);

3. spostamento del doppio otturatore sulla valvola appena sopra il sacco otturatore iniettato e riempimento con miscela in
pressione fino al suo rifluimento a bocca foro.

Ove previsto dal progetto il tratto filtrante sara rivestito con un foglio di geotessile, le cui caratteristiche saranno di volta in
volta specificate, e comunque non inferiori a quanto prescritto nella tabella seguente:

CARATTERISTICHE MINIME E LIMITI DI ACCETTABILITA
DEI GEOTESSILI PER DRENAGGI

spessore 2.5 mm
peso 300 g/m®
resistenza a trazione (UNI 8639) 350 N/5cm
allungamento (UNI 8639) 70%
trazione trasversale (UNI 8639) 500 N/5 cm
allungamento trasversale (UNI 8639) 30%
permeabilita 5-10° cm/sec

Terminate le operazioni di installazione ed eventuale cementazione dei tubi, il dreno dovra essere lavato con acqua
mediante una lancia con tratto terminale metallico dotato di ugelli per la fuoriuscita radiale del liquido; la lancia scorrera entro
il tubo grazie a dei pattini opportunamente disposti e tali da prevenire ogni danneggiamento del dreno. Il lavaggio sara
eseguito a partire da fondo dreno, risalendo a giorno in forma graduale e progressiva dopo aver osservato la fuoriuscita di
acqua limpida da bocca foro. Il lavaggio sara se necessario ripetuto fino alla sicura creazione di un filtro rovescio naturale nel
terreno circostante il dreno, in modo tale da assicurare che nelle fasi di esercizio il drenaggio delle acque non sia
accompagnato da indesiderati fenomeni di trasporto solido. A installazione e lavaggio avvenuti, ogni dreno sara mantenuto
tale da permettere I'accesso alla bocca per periodiche ispezioni e misure della portata emunta.

Art. 51 - TRINCEE DRENANTI

Per trincee di modesta profondita (6 +7 m) € possibile utilizzare degli escavatori a braccio rovescio, con benna a cucchiaio.
In tal caso lo scavo procedera con continuita, e le operazioni di posa dei geotessili e di riempimento saranno effettuate a
seguire. Per l'esecuzione di trincee drenanti profonde saranno utilizzate le attrezzature e le tecniche di scavo dei diaframmi.
Lo scavo della trincea dovra essere necessariamente eseguito a secco, provvedendo al suo immediato riempimento con il
materiale drenante. Nei casi in cui la coesione del terreno non sia tale da garantire la stabilita dello scavo, potranno essere
utilizzati fanghi biodegradabili. In alternativa si realizzeranno schermi costituiti da pozzi drenanti. Le pareti dello scavo
saranno di norma rivestite con un foglio di geotessile le cui caratteristiche saranno stabilite dal progettista, in relazione alla
granulometria del terreno naturale e del materiale di riempimento. Di norma il geotessile deve essere prodotto utilizzando
poliestere insensibile ai raggi ultravioletti, alla aggressione salina e non putrescibile. Il processo meccanico di produzione
deve prevedere la legatura dei filamenti (agugliatura), senza aggiunta di leganti. In ogni caso il geotessile dovra avere
caratteristiche non inferiori a quanto riportato nella tabella precedente e rispondere alle prescrizioni riportate nella Sez.
Movimenti di Terra del presente Capitolato. | vari fogli di geotessile dovranno essere cuciti tra loro per formare il rivestimento
del drenaggio; qualora la cucitura non venga effettuata, la sovrapposizione dei fogli dovra essere di almeno cm 50. La parte
inferiore del geotessile, a contatto con il fondo della trincea e per un'altezza di almeno cm 30 sui fianchi, dovra essere
impregnata con bitume a caldo, o reso fluido con opportuni solventi che non abbiano effetto sul geotessile. Tale
impregnazione potra essere fatta prima della messa in opera nel cavo del "geotessile" stesso o, per trincee poco profonde,
anche dopo la sua sistemazione in opera. Si dovra prevedere la fuoriuscita di una quantita di geotessile sufficiente ad una
doppia sovrapposizione dello stesso sulla sommita del drenaggio (2 volte la larghezza della trincea). Sul fondo dello scavo si
disporra un tubo drenante, corrugato e formato in PVC del diametro non inferiore a 80 mm, per la raccolta delle acque
drenate. Il cavo rivestito sara quindi immediatamente riempito con materiale drenante, curando in particolare che il geotessile
aderisca alle pareti dello scavo. Si utilizzera materiale lapideo pulito e vagliato, tondo o di frantumazione, con pezzatura
massima non eccedente i 70 mm e trattenuto al crivello 10 mm UNI. Il iempimento verra arrestato a circa 50 cm dal piano di
campagna. Quindi saranno risvoltati i fogli di geotessile e si ritombera il tutto con argilla compattata.

Art. 52 - POZZI DRENANTI

52.1 - Attrezzature

Per la realizzazione di schermi di pozzi drenanti saranno utilizzate le attrezzature per l'esecuzione di pali trivellati con
impiego di colonne di rivestimento prowvisorio. E tassativamente esclusa la possibilita di impiego di fanghi bentonitici.
Possibilmente la perforazione dovra essere effettuata “a secco”; I'impiego di acqua o di fanghi biodegradabili potra essere
autorizzato, in determinate circostanze, dalla D.L. Per la realizzazione dei collettori di fondo saranno utilizzate sonde a
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rotazione e/o rotopercussione a manovra corta, le cui dimensioni dovranno essere compatibili con il diametro dei pozzi. Le
sonde potranno essere a funzionamento automatico, telecomandato o manuale. Il diametro della perforazione non dovra
essere inferiore a 120 mm. | collettori dovranno essere realizzati introducendo un tubo in PVC ondulato o gracato, ad elevato
allungamento e flessibilita, avente diametro minimo di 75-85 mm, ed in grado di resistere alle pressioni interne ed esterne.
Alle sonde dovranno essere asservite attrezzature di servizio integrate, costituite da una gru, motore e centralina idraulica,
pompe sommerse per lo svuotamento provvisorio dei pozzi, etc. La perforazione della condotta di fondo dovra essere
eseguita in conformita a tutte le prescrizioni in materia di igiene e sicurezza sul lavoro. Prima dell'inizio dei lavori I'lmpresa
dovra trasmettere alla Direzione Lavori una planimetria con indicati tutti i pozzi drenanti, numerati progressivamente,
specificando i previsti allestimenti finali (pozzi drenanti, pozzi ispezionabili, etc.) e la sequenza di esecuzione. Di norma i
lavori dovranno iniziare dal pozzo posto piu a valle, in modo da consentire il funzionamento dell'impianto sin dalle prime fasi
di lavoro. In generale la pendenza media della condotta di fondo non dovra essere inferiore al 2%. Tale condotta pud essere
realizzata anche a gradini.

52.2 - Esecuzione dei collegamenti tra i pozzi

Prima di effettuare i collegamenti dovranno essere controllati tutti i parametri geometrici delle perforazioni verticali ed
orizzontali, allo scopo di assicurare la necessaria precisione planoaltimetrica del collegamento. L'Impresa trasmettere alla
Direzione Lavori le modalita di controllo della geometria delle perforazioni. Detta tubazione deve essere continua ed
attraversare il pozzo immersa nel materiale drenante. In questo tratto il tubo dovra essere forato e rivestito di geotessile per
la captazione dellacqua drenata. L'intercapedine tra tubazione e perforazione sara adeguatamente impermeabilizzata
utilizzando una miscela cementizia plastica.

52.3 - Allestimento definitivo dei pozzi
Sono possibili i seguenti allestimenti:

- pozzi drenanti a tutta sezione;

- pozzi drenanti ispezionabili;

- pozzi drenanti con rivestimento strutturale.

52.3.1 - Pozzi drenanti a tutta sezione

Impermeabilizzato il fondo del pozzo sino a 20 cm sopra la quota prevista per la condotta di fondo, si eseguira il riempimento
con materiale arido pulito provvedendo contemporaneamente all'estrazione del rivestimento provvisorio. Si utilizzera di
norma un fuso granulometrico compreso fra 2+25 mm circa, con passante al vaglio 200 ASTM non superiore al 5%; il
materiale dovra essere lavato ed esente da materiali organici coesivi. Per favorire il corretto assestamento della ghiaia potra
essere opportuno facilitarne la discesa mediante il deflusso di una piccola portata di acqua. Completato il riempimento, si
provvedera alla realizzazione di un tappo superiore di impermeabilizzazione, separato dal materiale drenante per mezzo di
una membrana geotessile o in PVC.

52.3.2 - Pozzi ispezionabili

Si tratta di pozzi aventi rivestimento definitivo 6 1,5 m, in modo da realizzare una intercapedine di spessore 15 cm. In
presenza di tubo forma, questo sara estratto contemporaneamente alla immissione del materiale drenante, curando che
rimanga sempre immerso nello stesso per impedirne la contaminazione; si dovra, anche in questo caso, procedere alla
impermeabilizzazione del fondo del pozzo sino a 20 cm sopra la quota prevista per la condotta di fondo. La presenza del
rivestimento definitivo consente in ogni momento di accedere alla tubazione di collegamento per verificare il normale
funzionamento ed eseguire, se necessario, eventuali manutenzioni. Il mantello drenante di questi pozzi sara ottenuto tramite
il riempimento di questa corona anulare esterna con il materiale granulare arido 2+25 mm. Eseguita I'impermeabilizzazione
del fondo (esterno ed interno) si procedera al versamento del materiale drenante mediante opportuni convogliatori. Eseguito
anche il tappo superiore, si provvedera ad installare all'interno del rivestimento definitivo una scala metallica munita di gabbia
di protezione. Infine verra posto in opera il chiusino di testa, in cemento armato prefabbricato, munito di botola in ghisa.

52.3.3 - Pozzi drenanti con rivestimento strutturale

Si tratta di pozzi aventi diametro minimo ¢ 2 m, il cui mantello drenante, di spessore medio s = 10 cm, é coassiale ed esterno
ad un rivestimento in conglomerato cementizio armato di 30 cm di spessore. Si dovra, anche in questo caso, procedere alla
impermeabilizzazione del fondo del pozzo sino a 20 cm sopra la quota prevista per la condotta di fondo. Esecutivamente il
pozzo sara realizzato inserendo entro la perforazione 6 2 m due rivestimenti ondulati 6 1,2 e 6 1,8 m, coassiali, al cui interno
verra quindi posizionata I'armatura. | due rivestimenti, il cui spessore (= 2,7 mm) & comunque da dimensionare in base alla
profondita del getto di cls, fungono da cassero "a perdere". Se realizzati in acciaio zincato essi possono essere considerati,
sotto certe condizioni, collaboranti permanentemente. Posizionati i lamierini e l'armatura si eseguira il riempimento
dell'intercapedine esterna con materiale drenante e quindi il getto di cls, previo adeguato puntellamento interno. Le acque di
drenaggio vengono raccolte all'interno del pozzo tramite 2+3 perforazioni radiali del rivestimento in c.a. L'allestimento del
pozzo sara infine completato in maniera analoga a quanto previsto per i pozzi ispezionabili (scala, chiusino, botola, etc.). Ove
previsto dal progetto si installeranno dall'interno dei pozzi delle raggiere di tubi microfessurati in PVC. L'importanza di questi
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micro-dreni € dovuta alla possibilita che offrono di incrementare la captazione delle acque in terreni poco permeabili, o al
contatto tra coltre e substrato. L’allontanamento definitivo delle acque sara ottenuto mediante il loro recapito dai pozzi
terminali ad un sistema di canalette superficiali, da disporre lungo opportune direttrici.

Art. 53 - TUBAZIONI, CANALETTE, CUNETTE E CUNICOLI
Per agevolare lo smaltimento delle acque piovane ed impedire infiltrazioni dannose all'interno del corpo stradale, € prevista,
ove necessario, la sistemazione e la costruzione di collettori di scolo, canalette, cunette e cunicoli.

53.1 - Tubazioni

53.1.1 - Tubazioni in acciaio di tipo “Armco”

Il letto di posa deve essere tale da poter ripartire regolarmente il carico. Per tale motivo il terreno sottostante deve essere |l
piu possibile uniforme. E’ buona norma interporre tra il terreno e la condotta un cuscinetto di materiale granulare fino per
evitare di posare la struttura su terreno pietroso, su zolle gelate o su spezzoni rocciosi. E’ sempre utile sagomare il letto di
fondazione in modo tale che la struttura risulti perfettamente appoggiata. Verra cosi facilitata I'operazione di rinfianco della
struttura durante la fase di costipamento laterale, assicurando una perfetta esecuzione dell’opera. Quando la struttura deve
essere istallata sotto rilevati di altezza considerevole, é utile prevedere una contro freccia; risulta all’'ora opportuno tenere la
prima meta a monte della condotta meno pendente della seconda meta a valle, allo scopo di compensare eventuali
assestamenti del terreno sottostante nei punti maggiormente caricati.

Lo scarico deve essere effettuato con mezzi meccanico 0 a mano, ma non puo essere eseguito con mezzi ribaltanti perché si
potrebbero deformare le lamiere o creare delle pieghe agli spigoli delle stesse, rendendo il montaggio piu difficoltoso e quindi
piu costoso. L'avvicinamento al luogo di istallazione deve essere eseguito razionalmente, predisponendo le lamiere in modo
tale da subire minori spostamenti e trascinamenti possibili onde evitare che si possa danneggiare lo strato di protezione
dell’acciaio.

Per ogni fornitura di condotte viene dato uno schema di montaggio che indica chiaramente la posizione di ciascuna piastra e
I'ordine di montaggio. Quando la struttura & fornita di parti terminali tagliate a becco di flauto secondo l'inclinazione richiesta,
appositi disegni particolareggiati vengono consegnati unitamente alla struttura. In questo caso anche le singole lamiere
sagomate porteranno un contrassegno che permettera di individuarne la posizione in corrispondenza con il disegno
particolareggiato. Il montaggio si esegue inserendo un limitato numero di bulloni eventi il fine di tenere assemblate le piastre
nella loro giusta posizione. Solo dopo avere montato un certo numero di anelli si procede allinserimento dei bulloni
mancanti. E’ opportuno che i bulloni siano lasciati lenti per permettere alle piastre quei piccoli spostamenti che consentono
loro di trovare il giusto assestamento. Terminato il montaggio di tutta la struttura si procedere a stringere i bulloni. Questa
operazione & molto importante ed i bulloni devono essere tutti ben stretti e tali da rendere la struttura monolitica. La coppia di
serraggio non deve essere inferiore a 110 Nm. Quando vengono eseguite le istallazioni multiple di condotte circolari o a
sezione ribassata o ad arco, deve essere prevista la spaziatura minima indicata, tra una condotta e l'altra come sotto
riportato, per consentire un’adeguata compattazione del terreno di costipamento.

Le operazioni di costipamento e riempimento rivestono primaria importanza e devono pertanto essere eseguite nel modo piu
scrupoloso possibile. Il materiale deve essere preferibilmente sabbioso o pietrisco a granulometria regolare che non superi
comunque i 7 cm.

Non si devono mescolare argilla e limo, usare zolle ghiacciate od erbose, ceppi e terra contenente foglie.

Quando la struttura € posata fuori trincea, la larghezza del costipamento intorno alla condotta deve avere una dimensione
complessiva pari a tre volte il diametro della condotta.

Quando la struttura & posata in trincea, la larghezza del costipamento dipende dalla larghezza dello scavo stesso.

Particolare cura deve essere posta nel costipamento dei quarti inferiori e, nel caso di una condotta a sezione ribassata, in
corrispondenza degli angolari di base.

Lo spessore di ogni strato di costipamento deve essere di 20 - 30 cm circa, e lo stesso deve essere eseguito facendo uso di
pestelli a mano od altri mezzi meccanici, avendo cura di non agire a contatto con la struttura metallica.

Gli strati di costipamento devono essere mantenuti alla stessa altezza da ambo i lati della condotta, al fine di evitare
pressioni asimmetriche sulla stessa.

Il grado di costipamento deve risultare oltre il 90-95% della massima densita secca.

Nel caso di strutture di grande diametro e di forte spessore della lamiera, la scelta del materiale da usarsi € molto rigorosa,
ed & sempre indispensabile che tutte le operazioni sopra indicate vengano eseguite con il massimo scrupolo e sotto la
sorveglianza di un tecnico.

Possono anche rendersi necessarie travi longitudinali e rinforzi nella sezione trasversale.

53.1.2 - Tubazioniin c. a. v.

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato e centrifugato a pressione costante, ben stagionato, ed avere le
seguenti caratteristiche:

- Rck =2 25 MPa;

- spessore uniforme rapportato al diametro della tubazione;

- sezione perfettamente circolare e superfici interne lisce e prive di irregolarita;

- sagomatura delle testate a maschio e femmina per costituire giunto di tenuta che dovra essere sigillato in opera con malta
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di cemento.

Dovranno essere posti in opera su platea in conglomerato cementizio, eventualmente rinfiancati; il conglomerato per la
platea ed i rinfianchi sara del tipo di fondazione avente Rck = 25 MPa. Tra tubazione e platea dovra essere interposto uno
strato di malta dosata a 400 Kg/m3 di cemento.

53.1.3 - Tubazioni in P.V.C. rigido

La tubazione sara costituita da tubi in policloruro di vinile non plastificato con giunti a bicchiere sigillati a collante o con
guarnizioni di tenuta a doppio anello asimmetrico in gomma, classe minima SN4, secondo norme UNI EN 1401-1. Verra
interrata in un cavo di dimensioni previste in progetto sul cui fondo sara predisposto del materiale fino di allettamento;
qualora previsto in progetto verra rinfrancato con conglomerato del tipo di fondazione con Rck 225 MPa. In particolare i tubi
in P.V.C. con giunto a bicchiere destinati agli allacciamenti saranno posti in opera su base di sabbia dello spessore di
almeno 10 cm e dovranno essere immersi completamente in sabbia per almeno 30 cm in tutte le altre direzioni. Le giunzioni
dei tubi saranno sigillate con adesivi plastici che garantiscano nel tempo il comportamento elastico. Su ogni singolo tubo
dovra essere impresso, in modo evidente, leggibile ed indelebile, il nominativo del produttore, il diametro esterno,
l'indicazione del tipo e la pressione di esercizio. La Direzione Lavori potra prelevare campioni di tubi ed inviarli ad un
laboratorio specializzato per essere sottoposti alle prove prescritte dalle norme di unificazione; qualora i risultati non fossero
rispondenti a dette norme I'lmpresa dovra provvedere, a sua cura e spese, alla sostituzione dei materiali inidonei. | pezzi
speciali che la direzione lavori ordinasse di porre in opera durante la posa delle tubazioni per derivare futuri allacciamenti
dovranno essere provvisti di chiusura con idoneo tappo. Nel corso delle operazioni di posa si avra cura di mantenere
costantemente chiuso l'ultimo tratto messo in opera mediante un consistente tampone sferico assicurato ad una fune, o
mediante tappi pneumatici, per impedire l'introdursi di corpi estranei nella condotta anche nel caso di allagamento del cavo.

53.1.4 - Pozzetti e chiusini

Dovranno essere in conglomerato cementizio armato e vibrato, ben stagionato, ed avere le seguenti caratteristiche:

- Rck = 30 MPa;

- armatura in rete elettrosaldata in fili di acciaio del diametro e maglia adeguati;

- spessore delle pareti dei pozzetti non inferiore a 6,5 cm;

- predisposizione per l'innesto di tubazioni.

I chiusini avranno chiusura battentata e saranno posti su pozzetti e/o canalette, ancorati agli stessi. Saranno conformi alle
norme UNI EN 124 (Dispositivi di coronamento e di chiusura dei pozzetti stradali. Principi di costruzione, prove e marcature).
Sui pozzetti per i quali sia previsto I'eventuale accesso di persone per lavori di manutenzione o similari, il passo d'uomo non
dovra essere inferiore a 600 mm. Tutti i coperchi, griglie e telai devono portare una marcatura leggibile e durevole, indicante:
la norma di riferimento, la classe corrispondente, la sigla e/o nome del fabbricante. La tipologia e le dimensioni saranno
indicate negli elaborati di progetto.

53.1.5 - Canalette

Le canalette saranno in elementi prefabbricati in lamiera di acciaio ondulata e zincata, oppure in conglomerato cementizio o
fibrocemento. L'acciaio della lamiera ondulata dovra essere della qualita di cui alle norme AASHTO M. 167-70 e AASHTO M.
36-70, con contenuto di rame non inferiore allo 0,20% e non superiore allo 0,40 % spessore minimo di 1,5 mm con tolleranza
UNI, carico unitario di rottura non minore di 34 kg/mm2 e sara protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo in
quantita non inferiore a 305 g/m2 per faccia. Nella posa in opera saranno compresi i raccordi, i tiranti, i profilati di raccordo, la
bulloneria ed ogni altro onere per I'esecuzione del lavoro.

53.1.6 - Canalette ad embrici

Dovranno essere in conglomerato cementizio vibrato, avente Rck > 25 MPa, in elementi di 50/40 x50x20 cm e spessore 5
cm, secondo i disegni tipo di progetto. Le canalette dovranno estendersi lungo tutta la scarpata, dalla banchina al fosso di
guardia. Prima della posa in opera I'lmpresa avra cura di effettuare lo scavo di impostazione degli elementi di canaletta,
dando allo scavo stesso la forma dell'elemento in modo che il piano di impostazione di ciascun elemento risulti debitamente
costipato, per evitare il cedimento dei singoli elementi. L'elemento al piede della canaletta, quando il fosso di guardia non e
rivestito e manca l'ancoraggio, dovra essere bloccato mediante due tondini in acciaio del diametro 24 mm e lunghezza non
inferiore a 80 cm, infissi nel terreno per almeno 60 cm, in modo che sporgano almeno 20 cm. Ancoraggi analoghi dovranno
essere infissi ogni tre elementi di canaletta per impedire il loro slitamento a valle. In sommita la canaletta dovra essere
raccordata alla pavimentazione mediante apposito invito in conglomerato cementizio gettato in opera o prefabbricato. La
sagomatura dell'invito dovra essere tale che I'acqua non incontri ostacoli al regolare deflusso. La formazione di cunetta potra
avvenire con elementi prefabbricati, aventi le caratteristiche prescritte dal progetto, formate con conglomerato cementizio,
con armatura idonea alla dimensione degli elementi. Questa opera comprendera la regolarizzazione del piano di posa, la
fornitura degli elementi prefabbricati, la sigillatura dei giunti con malta cementizia e quanto altro necessario per dare i lavori
finiti. Per tutti i manufatti in elementi prefabbricati di conglomerato cementizio vibrato e/o centrifugato, il controllo della
resistenza del conglomerato sara eseguito a cura e spese dell'lmpresa, sotto il controllo della Direzione Lavori, prelevando
da ogni partita un elemento dal quale ricavare quattro provini cubici da sottoporre a prove di compressione presso un
laboratorio indicato dalla stessa Direzione Lavori. (Ogni partita composta di 200 elementi per tubazioni, pozzetti e
cordonature di 500 elementi per canalette, mantellate, cunette e fossi). Le operazioni di prelievo e di prova saranno effettuate
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in contraddittorio redigendo apposito verbale controfirmato dalla Direzione Lavori e dalllmpresa. Qualora la resistenza
risultante dalle prove sia inferiore al valore richiesto, la partita sara rifiutata e dovra essere allontanata dal cantiere.
Tassativamente si prescrive che ciascuna partita sottoposta a controllo non potra essere posta in opera fino a quando non
saranno noti i risultati positivi delle prove.

53.1.7 - Cunicoli

La costruzione di cunicoli drenanti, aventi sezione all'interno del rivestimento, non superiore a 30 m2, potra avvenire con
perforazione sia a mano che meccanica in terreni di qualsiasi natura durezza e consistenza, compresi gli oneri per la
presenza e lo smaltimento di acqua di qualsiasi entita e portata; compresi gli oneri per tutte le puntellature, armature e manto
di qualsiasi tipo, natura ed entita. Nella esecuzione del lavoro si potranno adottare gli stessi sistemi di scavo utilizzati per le
gallerie, quali I'impiego di centinature, semplici o accoppiate, costituite da profilati o da strutture reticolari in ferro tondo, se
del caso integrate da provvisorie puntellature intermedie; il contenimento del cielo o delle pareti di scavo con elementi
prefabbricati in conglomerato cementizio con conglomerato cementizio lanciato a pressione con l'eventuale incorporamento
di rete e centine metalliche; I'impiego di ancoraggi e bullonaggi, marciavanti e lamiere metalliche; l'uso di attrezzature
speciali e di altre apparecchiatura meccaniche ed in genere qualsiasi altro metodo di scavo a foro cieco. Per I'esecuzione
degli scavi in presenza di terreni particolarmente compatti, roccia dura da mina o grossi trovanti, potra essere consentito
l'uso delle mine ma con cariche modeste e alloggiate in fori di profondita adeguatamente limitata, previa autorizzazione delle
competenti autorita. Per quanto concerne le prescrizioni per gli scavi in sotterraneo e per il rivestimento in conglomerato
delle pareti di scavo, valgono, per quanto applicabili, le prescrizioni di cui alla sezione “Gallerie” del presente Capitolato.

Art. 54 - OPERE DI PROTEZIONE SPONDALE IN GABBIONI E MATERASSI METALLICI

54.1 - Generalita

Il gabbione a scatola € un elemento a forma di prisma rettangolare con le pareti costituite da un'armatura di rete metallica
fortemente zincata con maglie a doppia torsione, riempito di materiale lapideo di adatta pezzatura. Tutti i bordi, sia del telo
principale che delle testate, sono rinforzati con fili di ferro zincato di diametro maggiorato rispetto a quello della rete.

Il materasso metallico si differenzia dal gabbione per la forma, sempre parallelepipeda, ma caratterizzata da notevole
ampiezza e piccolo spessore, e per la presenza di tasche tali da formare una struttura cellulare diaframmata.

54.2 - Caratteristiche dei materiali

| gabbioni metallici dovranno essere fabbricati con rete metallica a doppia torsione in filo conforme alle UNI EN 10218.

Il filo costituente la rete metallica dovra essere sottoposto a zincatura forte (Circolare C.S.LL.PP. n. 2078/1962) oppure
essere rivestito in lega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/m2).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura forte in alcune opere speciali avra anche un rivestimento plastico in PVC o PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi di dimensioni non superiori a 10*12 cm, dovra essere esente da
strappi e dovra avere il perimetro rinforzato con filo di diametro maggiore rispetto a quello delle rete stessa, inserito nella
trama della rete o ad essa agganciato meccanicamente in modo da impedire lo sfilamento e dare sufficiente garanzia di
robustezza.

Le dimensioni trasversali della scatola costituente i gabbioni (altezza e larghezza) dovranno essere pari a 0,50*1,00 m
oppure a 1,00*1,00 m. Per lunghezze della scatola superiori a 1,50 m si dovranno adottare gabbioni muniti di diaframmi e piu
precisamente: 1 diaframma per scatole di lunghezza pari 2 m, 2 diaframmi per scatole di lunghezza pari a 3 m e 3 diaframmi
per scatole di lunghezza pari a 4 m.

I materassi metallici, realizzati con le modalita e sulla base delle normative gia richiamate per i gabbioni, dovranno avere
larghezza pari a 2,0 m, spessore pari a 23 cm o 30 cm e lunghezze di 4, 5 0 6 m; il numero di tasche dovra essere pari ai
metri di lunghezza. Il diametro del filo di ferro, sempre a forte zincatura, sara pari 2,2 mm e la dimensione delle maglie,
sempre a doppia torsione, pari a 6*8 cm.

Il materiale di riempimento dei gabbioni sara costituito da pietrame di cava spaccato o da ciottolame di fiume preferibilmente
di forma appiattita; in ogni caso le facce esterne dovranno essere eseguite con pietrame di cava di forma parallelepipeda e
squadrata, cosi da risultare sistemate come un muro a secco, ben scagliato in modo da non lasciare vuoti. Il nucleo interno
potra eventualmente essere realizzato con ciottoli di fiume. Le dimensioni del pietrame e dei ciottoli non dovranno essere
inferiori, in nessuna direzione, a 15 cm.

Per quanto riguarda i materassi metallici le dimensioni del materiale di riempimento non dovranno essere inferiori, in
nessuna direzione, a 10 cm.

Il pietrame di riempimento utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti essenziali di
compattezza, omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento e rispettare i
seguenti limiti:

- massa volumica: > 24 kKN/m3 (2400 kgf/m3)

- resistenza alla compressione: >80 Mpa (800 kgf/cm?2)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: <5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo
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54.3 - Modalita esecutive

L'armatura metallica dei gabbioni o dei materassi dovra essere aperta e distesa sul suolo, nel luogo di impiego ma, se
possibile, fuori opera; verranno raddrizzate le pareti e le testate e verranno quindi effettuate le cuciture dei quattro spigoli
verticali, con I'apposito filo, in modo da formare la scatola. Le cuciture saranno eseguite in modo continuo, passando il filo in
tutte le maglie con un doppio giro ogni due maglie e prendendo, in tale operazione, i due fili di bordatura che si vengono a
trovare a contatto.

Predisposto fuori opera un certo numero di gabbioni o dei materassi, ognuno gia cucito nella sua forma di scatola, si porra in
opera un gruppo di elementi pronti, disponendoli secondo la sagoma prevista e, prima di effettuare il riempimento,
collegandoli fra loro con solide cuciture lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi nello stesso modo indicato per la formazione
delle scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppi di gabbioni o materassi, si dovra provvedere a che questi siano
strettamente collegati con quelli gia in opera: quanto detto vale anche tra i vari strati dei gabbioni in elevazione.

Il materiale di riempimento dovra essere opportunamente sistemato nell'interno della scatola metallica in modo da ottenere
sempre il minimo indice dei vuoti e con le indicazioni riportate nel paragrafo precedente; si dovra in ogni caso porre la
massima attenzione, durante la posa, per evitare lo sfiancamento delle pareti dell'elemento.

Durante il riempimento dei gabbioni si dovra disporre nell'interno della scatola un certo numero di tiranti aventi la funzione di
rendere solidali tra loro le pareti opposte dell'armatura metallica ed evitare, in caso di deformazione dell'opera o durante la
fase di riempimento, un eccessivo sfiancamento delle scatole. | tiranti, orizzontali, saranno costituiti da pezzi di filo di ferro
zincato, dello stesso tipo di quello usato per le cuciture, e verranno agganciati all'armatura metallica con una legatura
abbracciante una maglia; i tiranti saranno messi in opera in senso trasversale alla scatola per agganciare le pareti opposte, o
ad angolo fra due pareti adiacenti. Mediamente si dovranno mettere in opera da 4 a 6 tiranti per ogni m3 di gabbionata se gli
elementi sono alti 1 m, da 2 a 4 tiranti per ogni m3 di gabbionata se gli elementi sono alti 0,5 m.

Ultimate le operazioni di riempimento, si procedera alla chiusura del gabbione o del materasso, abbassando il coperchio ed
effettuando le dovute cuciture lungo i suoi bordi.

A causa di particolari condizioni locali potra risultare necessario, per I'esecuzione del lavoro, provvedere alla messa in opera
dei gabbioni o dei materassi gia predisposti, riempiti e cuciti. In questi casi, I'lmpresa dovra sottoporre all'accettazione
dall’Ufficio di Direzione Lavori le modalita esecutive di posa che intendera adottare, con l'indicazione dei macchinari e del
numero di agganci che prevede di utilizzare.

Man mano che si poseranno i gabbioni o i materassi, si dovra procedere al collegamento con gli elementi gia in opera.

54.4 - Prove di accettazione e controllo

| gabbioni ed i materassi metallici dovranno rispondere alle prescrizioni della Circolare del Consiglio Superiore dei LL.PP. n.
2078 del 27 agosto 1962.

Prima della messa in opera degli elementi e per ogni partita ricevuta in cantiere, I'lmpresa dovra presentare all’Ufficio di
Direzione Lavori il certificato di collaudo a garanzia della Ditta che ha fabbricato i gabbioni o i materassi, redatto a norma
della circolare sopra citata, e corredato dalla certificazione di sistema qualita in conformita alle normative in vigore, ISO-EN
9002.

L’Ufficio di Direzione Lavori dovra eseguire gli ulteriori accertamenti descritti nel seguito, le cui spese restano sempre a
carico dell'lmpresa.

Procedera dapprima alla ricognizione dei gabbioni o dei materassi per controllare che nei punti di torsione lo zinco non
presenti sollevamenti o screpolature che ne consentano il distacco con il grattamento: se l'inconveniente si ripetera per il
10% dei casi esaminati la partita sara da scartare.

L’Ufficio di Direzione Lavori accertera altresi il peso complessivo dei gabbioni o dei materassi, mediante pesatura a
discrezione di campioni significativi, verificando la corrispondenza con le dichiarazioni del fornitore; se il peso risultera
inferiore, la partita sara scartata.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso specifico, del
coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’ Impresa, seguendo quanto riportato al Capo I
delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232; per le prove di
resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito radente), si fara riferimento al Capo Il della stessa
normativa.

L’Impresa dovra consegnare all’Ufficio di Direzione Lavori i certificati di un laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra
indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio con
I'lmpresa; in mancanza di tali verbali, I'opera non potra essere collaudata.

Resta comunque confermata la facolta dell’Ufficio di Direzione Lavori di integrare la campagna di prove sopraindicate a
propria discrezione in relazione alla tipologia, estesa e importanza dell’'opera.

Art. 55 - DECESPUGLIAMENTO E TOSATURA DI ERBE E ARBUSTI
Il lavoro sara eseguito a mano con falci o falcetti e con decespugliatori a motore, muniti di fili radenti di nylon. Qualsiasi
prodotto di risulta dello sfalcio (materiali inerti in loco, vegetazioni sfalciate, ecc.) dovra essere raccolto e trasportato a
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discarica a cura e spese dell'Appaltatore. Non dovranno mai comunque permanere parti di vegetazione o materiali diversi di
risulta sul piano viabile. Eventuali danni saranno a completo carico della ditta appaltatrice.

Inoltre la Ditta € obbligata al ripristino di ogni attrezzatura presente sul terreno, che dovesse essere rimossa 0 danneggiata
durante l'esecuzione dei lavori (ivi compresa la sostituzione di piante irrimediabilmente compromesse da tali operazioni ad
insindacabile giudizio della Direzione Lavori) a cura e spese dell'assuntore, nel pit breve tempo possibile e comunque
secondo gli ordinativi impartiti dalla Direzione lavori.

Art. 56 - FONDAZIONI STRADALI IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA
La fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di spessore
uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore
dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a cm 20.
Se il materiale lo richiede per scarsita di legante, sara necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la
penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo.
Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito la superficie dovra risultare
parallela a quella prevista per il piano viabile e non dovra discostarsi dalla sagoma di progetto per piu di 2 cm, nei limiti della
tolleranza del 5% in pit 0 meno, purché la differenza si presenti solo saltuariamente.
| materiali impiegati dovranno comunque rispondere ai requisiti prescritti al Capitolo VIl ed approvati dalla direzione lavori.
Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 57 - MASSICCIATA
Le massicciate saranno eseguite con pietrisco o ghiaia di dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in
linea di massima nel precedente art. 47.
A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa e ben assestata cosi da non dar luogo a cedimenti al passaggio
del compressore.
Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 58 - MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA
Per le strade in terra stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti, si adoperera un'idonea
miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm 0,07 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con
dimensione massima di 50 mm; la relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che delimitano il
fuso di Talbot.
Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 per dare garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la
superficie sia bagnata, venga incisa dalle ruote ed in modo da realizzare un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo
scheletro litico. A tale fine si dovra altresi avere un limite di liquidita inferiore a 35 ed un C.B.R. saturo a 2,5 mm di
penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinato in base alla portanza anche del
sottofondo ed ai carichi che dovranno essere sopportati mediante la prova di punzonamento C.B.R. su campione compattato
preventivamente con il metodo Proctor.
Il materiale granulometrico tanto che sia tout-venant di cava o di frantoio, tanto che provenga da banchi alluvionali
opportunamente vagliati il cui scavo debba venir corretto con materiali di aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per
assicurare un migliore ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla, deve essere steso in cordoni lungo la
superficie stradale. Successivamente si procedera al mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante i
motograders ed alla contemporanea stesura sulla superficie stradale. Infine, dopo conveniente umidificazione in relazione
alle condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in sito non inferiore
al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.
Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 59 - CONGLOMERATO BITUMINOSO PER PAVIMENTAZIONE FLESSIBILE
Per l'esecuzione dei lavori si osserveranno le seguenti precisazioni:
— Aggregati: gli aggregati dovranno avere i requisiti prescritti dalle “norme di accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi delle costruzioni stradali” del C.N.R.
— Bitume: il bitume dovra avere i requisiti prescritti e sara del tipo di penetrazione accettata dalla direzione dei lavori.
— Strato di collegamento (Binder) conglomerato semiaperto.

A titolo di base e con le riserve gia citate per le miscele dello strato di usura, si prescrive la seguente formula:

Tipo del vaglio % in peso di aggregato passante per il vaglio a fianco segnato
1" (mm 25,4) 100

3/4" (mm 19,1) 85 - 100

/2" (mm 12,7) 70 - 90
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3/8" (mm 9,52) 60 - 80
n. 4 serie ASTM (mm 4,76) 40-70
n. 10 serie ASTM (mm 2,00) 29-50
n. 40 serie ASTM (mm 0,47) 15-40
n. 80 serie ASTM (mm 0,177) 5-25
n. 200 serie ASTM (mm 0,074) 3-5

—Tenore del bitume:

Il tenore del bitume da mescolare negli impasti, espresso in misura percentuale del peso a secco degli aggregati di ciascun
miscuglio sara: del 4-6 per lo strato di collegamento (conglomerato semichiuso).

L'impresa € tuttavia tenuta a far eseguire presso un laboratorio ufficialmente riconosciuto prove sperimentali intese a
determinare, per il miscuglio di aggregati prescelti, il dosaggio in bitume esibendo alla direzione lavori i risultati delle prove
con la relativa documentazione ufficiale.

La direzione lavori si riserva di approvare i risultati ottenuti e di far eseguire nuove prove senza che tale approvazione riduca
la responsabilita dell'impresa relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

— Strato di usura:

Il conglomerato bituminoso chiuso destinato alla formazione dello strato di usura dovra avere i seguenti requisiti:

1) elevatissima resistenza meccanica interna, e cioé capacita a sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli;

2) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

3) sufficiente ruvidita della superficie, per evitare lo slittamento delle ruote;

4) grandissima stabilita;

5) grande compattezza; il volume dei vuoti residui a costipamento finito non dovranno eccedere il 16%;

6) impermeabilita praticamente totale; un campione sottoposto alla prova con colonna di acqua di 10 cm di altezza dopo 72
ore non deve presentare tracce di passaggio di acqua.

Lo strato ultimato dovra risultare di spessore uniforme e delle dimensioni precisate nell'elenco dei prezzi.

— Formazione e confezione degli impasti:

Si useranno impianti speciali per la preparazione del conglomerato bituminoso a caldo, che a giudizio della direzione lavori
siano di capacita proporzionata ai programmi di produzione e tali da assicurare I'essicamento, la depolverizzazione degli
inerti ed il riscaldamento degli stessi e del bitume, con verifica della temperatura nonché I'esatta costante composizione degli
impasti.

Dal miscelatore I'impasto passera in una tramoggia in carico e successivamente sui mezzi di trasporto.

Resta inteso che l'impresa & sempre soggetta all'obbligo contrattuale delle analisi presso i laboratori ufficiali.

L'impresa € inoltre obbligata per suo conto a tenere sempre sotto controllo e verifica le caratteristiche della miscela.

Gli accertamenti dei quantitativi di leganti bituminosi e di inerti, nonché degli spessori dei conglomerati bituminosi e dei manti
saranno eseguiti dalla direzione lavori nei modi che essa giudichera opportuni.

Resta in ogni caso convenuto, indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo
benestare della direzione dei lavori sulla fornitura del bitume e di pietrischetto e graniglia, che l'impresa resta
contrattualmente responsabile della buona riuscita dei lavori e pertanto sara obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che,
dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati e si siano deteriorate.

— Posa in opera degli impasti:

Si procedera ad una accurata pulizia della superficie da rivestire, mediante energico lavaggio e ventilazione, ed alla
spalmatura di uno strato continuo di legante di ancoraggio, con l'avvertenza di evitare i danni e le macchiature di muri,
cordonate, ecc.

Immediatamente fara seguito lo stendimento dal conglomerato semiaperto per lo strato di collegamento (Binder) in maniera
che, a lavoro ultimato, la carreggiata risulti perfettamente sagomata con i profili e le pendenze prescritte dalla direzione dei
lavori.

Analogamente si procedera per la posa in opera dello strato di usura.

L'applicazione dei conglomerati bituminosi verra fatta a mezzo di macchine spanditrici finitrici.

Il materiale verra disteso a temperatura non inferiore a 120°.

I manto di usura e lo strato di base saranno compressi, con rulli meccanici a rapida inversione di marcia, di peso adeguato.
La rullatura comincera ad essere condotta a manto non eccessivamente caldo, iniziando il primo passaggio con le ruote
motrici; e proseguendo in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente all'altro, si procedera pure con passaggio in
diagonale.

La superficie sara priva di ondulazione; un'asta rettilinea lunga 4 m posta su di essa avra la faccia di contatto distante al
massimo di 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.

La cilindratura sara continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento; lo strato di usura, al termine della cilindratura, non
dovra presentare vuoti per un volume complessivo superiore al 6%.

Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.
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Art. 60 - BARRIERE STRADALI DI SICUREZZA

60.1 Generalita

Le istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza e le prescrizioni
tecniche per le prove delle barriere di sicurezza stradale ai fine del’'omologazione , allegate al decreto ministeriale 3 giugno
1998 con le modificazioni di cui al decreto ministeriale 11 giugno 1999, sono aggiornate ai sensi dell'art.8 del decreto
ministeriale 18 febbraio 1992, n° 223, e sostituite dalle istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego dei
dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali allegate al DECRETO 21.06.2004. Con il suddetto decreto sono altresi recepite
le norme Uni En 1317 parti 1, 2, 3 e 4, che individuano la classificazione prestazionale dei dispositivi di sicurezza nelle
costruzioni stradali, le modalita di esecuzione delle prove d’urto ed i relativi criteri di accettazione.

Riferimenti generali

Le barriere di sicurezza stradali verranno installate lungo tratti saltuari dei cigli della piattaforma stradale, nonché lungo lo
spartitraffico centrale delle strade a doppia sede o delle autostrade a protezione di specifiche zone, secondo le
caratteristiche e le modalita tecniche costruttive previste dal progetto e previo le disposizioni che impartira la D.L. Le zone, ai
margini della carreggiata stradale, da proteggere mediante la installazione di barriere, sono quelli previsti dall'art. 3 delle
istruzioni tecniche allegate al D.M. 21-06-2004 Al fine di elevare il livello di servizio delle strade ed autostrade statali e la
qualita delle pertinenze stradali, di garantire le migliori condizioni di sicurezza per gli utenti della strada e per i terzi, di
assicurare le protezione delle zone limitrofe della carreggiata stradale e di impedirne la fuoriuscita dei veicoli, le barriere
stradali di sicurezza dovranno essere progettate e realizzate a norma delle seguenti disposizioni ed istruzioni ed ai relativi
aggiornamenti:

1) Circolare del Ministero LL.PP. n. 2337 dell' 11-7-1987;

2) Decreto del Ministero LL.PP in data 15-10-1996, che aggiorna il D.M. 18-2-1992 n. 223;

3) Circolare Ministero LL.PP. n. 2595 del 9-06-1995;

4) Circolare Ministero LL.PP. n. 2357 del 16-5-1996;

5) Circolare Ministero LL.PP. n. 4622 del 15-10-1996;

6) Circolare Ente ANAS n. 748 del 26-7-1996;

7) D.M. 9 gennaio 1996 e sue istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP. n. 252 del 15-10-1996;

8) Decreto del Ministero LL.PP in data 03-06-1998;

9) Decreto del Ministero LL.PP in data 11-06-1999;

10) Circolare Ministero LL.PP. del 06-04-2000;

11) Decreto ministeriale 2 agosto 2001;

12) Decreto ministeriale 23 dicembre 2002 n° 3639;

13) Decreto ministeriale 21 giugno 2004;

14) Direttiva 25 agosto 2004 Min. Infrastrutture e dei Trasporti;

15) D.M. Infrastrutture e dei Trasporti 28 giugno 2011;

16) UNI EN 1317;

17) Ogni ulteriori e successive integrazioni e/o modifiche.

| parapetti su opere d'arte stradali (ponti, viadotti, sottovia o cavalcavia, ecc., muri di sostegno) verranno installati in
corrispondenza dei cigli dei manufatti. Le barriere ed i parapetti devono avere caratteristiche tali da resistere ad urti di veicoli
e da presentare una deformabilita pressoché costante in qualsiasi punto. Inoltre devono assicurare il "contenimento” dei
veicoli collidenti sulla barriera (e tendenti alla fuoriuscita dalla carreggiata stradale) nelle migliori condizioni di sicurezza
possibile.

L’'impresa che si aggiudica i lavori dovra presentare una dichiarazione di conformita dei prodotti alle specifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assicurino la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme
vigenti, rilasciata all'lmpresa aggiudicataria direttamente dal produttore o fornitore (dichiarazione di conformita).

Inoltre I'lmpresa dovra presentare alla Direzione Lavori prima della posa delle stesse il “Certificato di omologazione” ai
sensi del D.M. n° 2367 del 21.06.2004 o barriere che abbiano superato il crash test eseguito secondo le norme UNI
EN 1317 presso un centro prove certificato” con allegato lo schema di installazione fornito dalla ditta produttrice, oltre a
cio I'Ilmpresa dovra presentare alla D.L. documentazione attestante I'avvenuta verifica di tenuta dell’adattamento alla sede
stradale dei singoli dispositivi utilizzati, con riferimento ai terreni di supporto, ai sistemi di fondazione, allo smaltimento delle
acque e alle zone di approccio e di transizione delle casistiche riscontrate durante le lavorazioni.

Successivamente alla posa, I'lmpresa dovra fornire alla D.L. la Dichiarazione di Conformita di Installazione nella
quale il Direttore Tecnico dell’lmpresa installatrice garantira la rispondenza dell’ “eseguito” alle prescrizioni
tecniche descritte nel “Certificato di Omologazione”. Tali adempimenti dovranno essere eseguiti per ogni singolo
cantiere e per ogni classe di barriera utilizzata nel cantiere stesso.

Le barriere stradali posate dovranno avere un ASI<1 e una classe del livello di larghezza utile minore o uguale a W5.
La scelta della classe di livello di larghezza utile sara comunque ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori e
'Impresa Appaltatrice non potra chiedere maggiori oneri in relazione alle indicazioni impartitegli.

I terminali dovranno essere omologati e quindi analoghi a quelli adottati nei crash-test della barriera utilizzata.

Omologazione delle barriere e dei dispositivi
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L'omologazione di qualsiasi tipo di barriera o altro dispositivo deve essere richiesta al Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti, con apposita domanda che deve essere corredata dai seguenti documenti in duplice copia:

a) progetto, firmato da un ingegnere iscritto all'Albo professionale, comprendente una relazione tecnica sui criteri di
dimensionamento e funzionamento strutturale e sulle caratteristiche funzionali e geometriche del manufatto con sintesi delle
risultanze delle prove sperimentali sostenute in funzione delle installazioni su strada. Nella relazione sara indicato in
particolare: nome e ragione sociale del richiedente che propone il dispositivo; tipo e classi per le quali si richiede
'omologazione; caratteristiche specifiche che individuano il prodotto; caratteristiche opportunamente definite dei materiali
costituenti il manufatto, i sistemi di supporto o di ancoraggio ed i rivestimenti protettivi; modalita di installazione.

b) documentazione grafica del manufatto comprendente i disegni d'insieme e di tutti i componenti, opportunamente quotati, il
trattamento delle estremita (terminali semplici) includente eventuali ancoraggi usati nelle prove.

c) certificazione delle prove sostenute sul prototipo e sui materiali che lo compongono, tali da definire la appartenenza alle
classi previste dalle norme applicabili vigenti; manuale per I'utilizzo e l'installazione del manufatto.

La domanda puo essere presentata da produttori, da enti gestori delle strade, da progettisti o0 da societa di progettazione, in
forma singola o associata. Ad omologazione avvenuta il titolare della stessa potra autorizzare uno o piu produttori certificati
in qualita a costruire il dispositivo omologato. | dispositivi, omologati o0 meno secondo il decreto 21.06.2004, per essere
utilizzati operativamente sulle strade italiane, dovranno essere costruiti da produttori dotati di un sistema di controllo della
produzione in fabbrica certificato ai sensi delle norme della serie ISO EN 9000:2000, con specifico riferimento alla
produzione di barriere.

Modalita di prova dei dispositivi di ritenuta e criteri di giudizio ai fini dell'omologazione

L'idoneita dei dispositivi di ritenuta, ai fini indicati all'art. 7 del DM 21.06.2004, & subordinata al superamento di prove su
prototipi in scala reale, eseguite presso campi prove attrezzati dotati di certificazione secondo le norme EN 17025, sia italiani
sia di Paesi aderenti allo Spazio economico europeo. Le modalita delle prove, il numero e le caratteristiche dei veicoli da
impiegare, nonché le altre condizioni richieste per 1'accettazione dovranno rispondere alle disposizioni della norma europea
EN 1317 parti 1, 2, 3,4 e suoi successivi aggiornamenti. Il campo prova autorizzato effettuera le prove dopo aver verificato la
rispondenza del prototipo installato con il progetto depositato ed al termine delle stesse rilascera i rapporti di prova inserendo
negli stessi i risultati e la loro rispondenza o meno ai valori previsti dalle suddette norme. | criteri di giudizio da applicare ai
fini del rilascio dell'omologazione corrispondono ai criteri di accettazione delle prove d'urto della norma EN 1317 parti 2, 3 e
4.

Classificazione dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali

A seconda della loro destinazione ed ubicazione, le barriere e gli altri dispositivi si dividono

nei seguenti tipi:

a) barriere centrali da spatrtitraffico;

b) barriere laterali;

c) barriere per opere d'arte, quali ponti, viadotti, sottovia, muri, ecc.;

d) barriere o dispositivi per punti singolari, quali barriere per chiusura varchi, attenuatori d'urto per ostacoli fissi, letti di arresto
o simili, terminali speciali, dispositivi per zone di approccio ad opere d'arte, dispositivi per zone di transizione e simili.

Finalita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali

Le barriere di sicurezza stradale e gli altri dispositivi di ritenuta sono posti in opera essenzialmente al fine di realizzare per gli
utenti della strada e per gli esterni eventualmente presenti, accettabili condizioni di sicurezza in rapporto alla configurazione
della strada, garantendo, entro certi limiti, il contenimento dei veicoli che dovessero tendere alla fuoriuscita dalla carreggiata
stradale.

Individuazione delle zone da proteggere

Le zone da proteggere, definite, come previsto dal decreto ministeriale 18 febbraio 1992, n. 223, e successivi aggiornamenti
e modifiche, dal progettista della sistemazione dei dispositivi di ritenuta, devono riguardare almeno:

- i margini di tutte le opere d'arte all'aperto quali ponti, viadotti, ponticelli, sovrappassi e muri di sostegno della carreggiata,
indipendentemente dalla loro estensione longitudinale e dall'altezza dal piano di campagna; la protezione dovra estendersi
opportunamente oltre lo sviluppo longitudinale strettamente corrispondente all'opera sino a raggiungere punti (prima e dopo
'opera) per i quali possa essere ragionevolmente ritenuto che il comportamento delle barriere in opera sia paragonabile a
quello delle barriere sottoposte a prova d'urto e comunque fino a dove cessi la sussistenza delle condizioni che richiedono la
protezione;

- lo spartitraffico ove presente;

- il margine laterale stradale nelle sezioni in rilevato dove il dislivello tra il colmo dell'arginello ed il piano di campagna &
maggiore o uguale a 1 m; la protezione & necessaria per tutte le scarpate aventi pendenza maggiore o uguale a 2/3. Nei casi
in cui la pendenza della scarpata sia inferiore a 2/3, la necessita di protezione dipende dalla combinazione della pendenza e
dell'altezza della scarpata, tenendo conto delle situazioni di potenziale pericolosita a valle della scarpata (presenza di edifici,
strade, ferrovie, depositi di materiale pericoloso o simili):

- gli ostacoli fissi (frontali o laterali) che potrebbero costituire un pericolo per gli utenti della strada in caso di urto, quali pile di
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ponti, rocce affioranti, opere di drenaggio non attraversabili, alberature, pali di illuminazione e supporti per segnaletica non
cedevoli, corsi d'acqua, ecc, ed i manufatti, quali edifici pubblici o privati, scuole, ospedali, ecc, che in caso di fuoriuscita o
urto dei veicoli potrebbero subire danni comportando quindi pericolo anche per i non utenti della strada. Occorre proteggere i
suddetti ostacoli e manufatti nel caso in cui non sia possibile o0 conveniente la loro rimozione e si trovino ad una distanza dal
ciglio esterno della carreggiata, inferiore ad una opportuna distanza di sicurezza; tale distanza varia, , in funzione dei
seguenti parametri: velocita di progetto, volume di traffico, raggio di curvatura dell'asse stradale, pendenza della scarpata,
pericolosita dell'ostacolo. Le protezioni dovranno in ogni caso essere effettuate per una estensione almeno pari a quella
indicata nel certificato di omologazione, ponendone circa due terzi prima dell'ostacolo, integrando lo stesso dispositivo con
eventuali ancoraggi e con i terminali semplici indicati nel certificato di omologazione, salvo diversa prescrizione del
progettista; in particolare, ove possibile, per le protezioni isolate di ostacoli fissi, all'inizio dei tratti del dispositivo di sicurezza,
potranno essere utilizzate integrazioni di terminali speciali appositamente testati. Per la protezione degli ostacoli frontali
dovranno essere usati attenuatori d'urto, salvo diversa prescrizione del progettista.

Indice di severita degli impatti

Ai fini della classificazione della severita degli impatti verranno utilizzati I'Indice di severita della accelerazione, A.S.1., I'Indice
velocita teorica della testa, T.H.I.V., e I'Indice di decelerazione della testa dopo l'impatto, P.H.D., come definiti nelle norme
UNI EN 1317, parte 1 e 2.

Conformita dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali e loro installazione

Tutti i componenti di un dispositivo di ritenuta devono avere adeguata durabilita mantenendo i loro requisiti prestazionali nel
tempo sotto l'influenza di tutte le azioni prevedibili. Per la produzione di serie delle barriere di sicurezza e degli altri dispositivi
di ritenuta, i materiali ed i componenti dovranno avere le caratteristiche costruttive descritte nel progetto del prototipo allegato
ai certificati di omologazione, nei limiti delle tolleranze previste dalle norme vigenti o dal progettista del dispositivo all'atto
della richiesta di omologazione. All'atto dellimpiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali, le caratteristiche
costitutive dei materiali impiegati dovranno essere certificate mediante prove di laboratorio. Dovranno inoltre essere allegate
le corrispondenti dichiarazioni di conformita dei produttori alle relative specifiche tecniche di prodotto. Le barriere e gli altri
dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno essere identificati attraverso opportuno contrassegno, da
apporre sulla barriera (almeno uno ogni 100 metri di installazione) o sul dispositivo, e riportante la denominazione della
barriera o del dispositivo omologato, il numero di omologazione ed il nome del produttore. Una volta conseguita
I'armonizzazione della norma EN 1317 e divenuta obbligatoria la marcatura CE, le informazioni da apporre sul contrassegno
saranno quelle previste nella stessa norma EN 1317, parte 5. Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a
quanto indicato nei certificati di omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla morfologia della strada
(ad esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo; inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di
canalette; eliminazione di supporti localizzati conseguente alla coincidente presenza di caditoie per l'acqua o simili). Altre
variazioni di maggior entita e comunque limitate esclusivamente alle modalita di ancoraggio del dispositivo di supporto sono
possibili solo se previste in progetto. Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in
contraddittorio da parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile Tecnico, e da parte del committente, nella
persona del direttore lavori anche in riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Criteri di scelta dei dispositivi di sicurezza stradale

Ai fini della individuazione delle modalita di esecuzione delle prove d'urto e della classificazione delle barriere di sicurezza
stradale e degli altri dispositivi di ritenuta, sara fatto esclusivo riferimento alle norme UNI EN 1317, parti 1, 2, 3 e 4. La scelta
dei dispositivi di sicurezza avverra tenendo conto della loro destinazione ed ubicazione del tipo e delle caratteristiche della
strada nonché di quelle del traffico cui la stessa sara interessata, salvo per le barriere di cui al punto c) dell'art. 1 delle
istruzioni tecniche del D.M. 21.06.2004, per le quali dovranno essere sempre usate protezioni delle classi H2, H3, H4 e
comunque in conformita della vigente normativa sulla progettazione, costruzione e collaudo dei ponti stradali. Sara in
particolare controllata la compatibilita dei carichi trasmessi dalle barriere alle opere con le relative resistenze di progetto. Per
la composizione del traffico, in mancanza di indicazioni fornite dal committente, il progettista provvedera a determinarne la
composizione sulla base dei dati disponibili o rilevabili sulla strada interessata (traffico giornaliero medio), ovvero di studio
previsionale. Ai fini applicativi il traffico sara classificato in ragione dei volumi di traffico e della prevalenza dei mezzi che lo
compongono, distinto nei seguenti livelli:

Tipo di traffico TGM % Veicoli con massa >3.5t
| <1000 Qualsiasi
| > 1000 n<5
1l > 1000 5<n=<15
1] > 1000 >15

Per il TGM si intende il Traffico Giornaliero Medio annuale nei due sensi. Ai fini applicativi le seguenti tabelle A, B, C
riportano in funzione del tipo di strada, del tipo di traffico e della destinazione della barriera le classi minime dei dispositivi da
applicare.
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Tipo di strada Tipo di traffico Barriere spartitraffico | Barriere bordo laterale | Barriere bordo ponte (1)
Autostrade (A) e strade I H2 H1 H2
extraurbane principali (B) Il H3 H2 H3

Il H3-H4 (2) H2-H3 (2) H3-H4 (2)
Strade extraurbane I H1 N2 H2
secondarie (C) e strade Il H2 H1 H2
urbane di scorrimento (D) 1] H2 H2 H3
Strade urbane di quartiere I N2 N1 H2
(E) e strade locali (F) Il H1 N2 H2

Il H1 H1 H2

(1) Per ponti o viadotti si intendono opere di luce superiore a 10 metri; per luci minori sono equiparate al bordo laterale.
(2) La scelta tra le due classi sara determinata dal progettista.

Queste prescrizioni sono valide per l'asse stradale e per le zone di svincolo; le pertinenze quali aree di servizio, di
parcheggio o le stazioni autostradali, avranno, salvo nel caso di siti particolari, protezioni di classi N2.

Le barriere per i varchi apribili dovranno essere testate secondo quanto precisato nella norma ENV 1317-4 e possono avere
classe di contenimento inferiore a quella della barriera a cui sono applicati, per non piu di due livelli.

Tabella B - Attenuatori frontali

Velocita imposta nel sito da proteggere Classe degli attenuatori
Con velocita V = 130 km/h 100
Con velocita 90 <V <130 km/h 80
Con velocitd V < 90 km/h 50

Gli attenuatori dovranno essere testati secondo la norma EN 1317-3. Gli attenuatori si dividono in redirettivi e non-redirettivi,
nel caso in cui sia probabile l'urto angolato, frontale o laterale, sara preferibile I'uso di attenuatori redirettivi. Particolare
attenzione dovra essere fatta alle zone di inizio barriere, in corrispondenza di una cuspide; esse andranno eseguite solo se
necessarie in relazione alla morfologia del sito o degli ostacoli in esso presenti e protette in questo caso da specifici
attenuatori d'urto, (salvo nelle cuspidi di rampe che vanno percorse a velocitd 40 km/h). Ogniqualvolta sia possibile si
preferiranno soluzioni di minore pericolosita quali letti di arresto o simili, da testare con la sola prova tipo TB11 della norma
EN 1317, con ingresso frontale in asse alla fascia costituita dal letto d'arresto da testare, che potra poi essere usato con
maggiore larghezza e/o lunghezza dei minimi testati. | terminali semplici, definiti come normali elementi iniziali e finali di una
barriera di sicurezza, possono essere sostituiti o integrati alle estremita di barriere laterali con terminali speciali testati
secondo UNI EN 1317-4, di tipo omologato. In questo caso, la scelta avverra tenendo conto delle loro prestazioni e della
destinazione ed ubicazione, secondo tabella C.

Tabella C — Terminali speciali testati

Velocita imposta nel sito da proteggere Classe dei terminali
Con velocita V = 130 km/h P3
Con velocita 90 £V < 130 km/h P2
Con velocitd V < 90 km/h P1

Il progettista delle applicazioni dei dispositivi di sicurezza di cui all'art. 2 del D.M. 223/92 nel prevedere la protezione dei punti
previsti nell'art. 3 definira le caratteristiche prestazionali dei dispositivi da adottare secondo quanto indicato nelle presenti
istruzioni e in particolare la tipologia, la classe, il livello di contenimento, l'indice di severita, i materiali, le dimensioni, il peso
massimo, i vincoli, la larghezza di lavoro, ecc., tenendo conto della loro congruenza con, il tipo di supporto, il tipo di strada, le
manovre ed il traffico prevedibile su di essa e le condizioni geometriche esistenti. Le barriere di sicurezza dovranno avere la
lunghezza minima di cui all'art. 3, escludendo dal computo della stessa i terminali semplici o speciali, sia in ingresso che in
uscita. Laddove non sia possibile installare un dispositivo con una lunghezza minima pari a quella effettivamente testata (per
esempio ponti o ponticelli aventi lunghezze in alcuni casi sensibilmente inferiori all'estensione minima del dispositivo), sara
possibile installare una estensione di dispositivo inferiore a quella effettivamente testata, provvedendo pero a raggiungere la
estensione minima attraverso un dispositivo diverso (per esempio testato con pali infissi nel terreno), ma di pari classe di
contenimento (o di classe ridotta - H3 nel caso di affiancamento a barriere bordo ponte di classe H4) garantendo inoltre la
continuita strutturale. L'estensione minima che il tratto di dispositivo «misto» dovra raggiungere sara costituita dalla maggiore
delle lunghezze prescritte nelle omologazioni dei due tipi di dispositivo da impiegare. Per motivi di ottimizzazione della
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gestione della strada, il progettista cerchera di minimizzare i tipi da utilizzare seguendo un criterio di uniformita. Ove reputato
necessario, il progettista potra utilizzare dispositivi della classe superiore a quella minima indicata; parimenti potra utilizzare,
solo su strade esistenti, barriere o dispositivi di classe inferiore da quelli indicati, se le strade hanno dimensioni trasversali
insufficienti, per motivi di riduzione di visibilita al sorpasso o all'arresto, per punti singolari come pile di ponte senza spazio
laterale o simili. In questo ultimo caso potra usare dispositivi in parte difformi da quelli indicati, curando in particolare la
protezione dagli urti frontali su detti elementi strutturali. Per le strade esistenti o per allargamenti in sede di strade esistenti il
progettista potra prevedere la collocazione dei dispositivi con uno spazio di lavoro (inteso come larghezza del supporto a
tergo della barriera) necessario per la deformazione piu probabile negli incidenti abituali della strada da proteggere, indicato
come una frazione del valore della massima deformazione dinamica rilevato nei crash test; detto spazio di lavoro non sara
necessario nel caso di barriere destinate a ponti e viadotti, che siano state testate in modo da simulare al meglio le
condizioni di uso reale, ponendo un vuoto laterale nella zona di prova; considerazioni analoghe varranno per i dispositivi da
bordo laterale testati su bordo di rilevato e non in piano, fermo restando il rispetto delle condizioni di prova. Il progettista
dovra inoltre curare con specifici disegni esecutivi e relazioni di calcolo I'adattamento dei singoli dispositivi alla sede stradale
in termini di supporti, drenaggio delle acque, collegamenti tra diversi tipi di protezione, zone di approccio alle barriere, punto
di inizio e di fine in relazione alla morfologia della strada per l'adeguato posizionamento dei terminali, interferenza e/o
integrazione con altri tipi di barriere, ecc. Per le strade di nuova progettazione, varra anche quanto previsto dalle norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle strade, approvate con il decreto ministeriale 5 novembre 2001, fermo
restando quanto detto in precedenza in merito agli spazi di lavoro probabile ed ai dispositivi gia testati in modo da simulare al
meglio, nel funzionamento, le condizioni di uso reale.

60.1.1 Caratteristiche delle barriere di sicurezza in legno-acciaio

Barriera stradale di sicurezza per bordo laterale in legno di conifera ed acciaio con corrimano.

Fornitura e posa in opera di barriera stradale di sicurezza per bordo laterale prodotta con materiali di pregio, derivata dalla
rispettiva barriera OMOLOGATA in conformita con il D.M. del Ministero LL.PP. del 3 giugno 1998 e successivi (livello di
contenimento Lc adeguato alla classe di appartenenza e Indice ASI minore di 1), composta da elementi in legno lamellare di
conifera e da elementi in acciaio del tipo a resistenza migliorata contro la corrosione atmosferica. Le modifiche riguardano
esclusivamente le parti in legno ed in particolare il guscio di rivestimento del montante, che viene aumentato in altezza, e la
presenza di un corrimano in legno lamellare.

La barriera in acciaio legno dovra essere costituita da:

] Fasce di protezione costituite da elementi in legno ed in acciaio, opportunamente accoppiati e resi solidali;

] Montanti in acciaio, ricoperti (per la parte fuori terra) da elementi in legno appositamente lavorati fino a rivestire
interamente il montante sui lati ed in sommita. Tale rivestimento € sagomato sulla testa per limitare ogni
infiltrazione di acqua nel legno, favorendo il deflusso delle acque meteoriche;

= Corrimano (per quanto riguarda la barriera tipo bordo ponte) con esclusiva funzione di parapetto pedonale, non
sottoposto a prove di crash test, realizzato in legno lamellare di idonea sezione e posto ad una altezza dal
piano viabile di almeno 1000 mm;

] Bulloneria ad alta resistenza con appropriato rivestimento protettivo come da norma UNI 3740:1988;

= Elementi terminali costituiti dagli stessi materiali delle fasce, ma opportunamente lavorati per consentire una
idonea chiusura del tratto di barriera, sia dal punto di vista estetico, che funzionale.

Tutte le parti in legno dovranno essere impregnate in autoclave secondo quanto riportato nelle norme UNI EN 351:98 (parti
1a e 2a) e UNI EN 599:99 (parti 1a e 2a), utilizzando sali organici ed inorganici di tipo “ecologico” privi di Cromo ed Arsenico.
Il prodotto preservante ed il processo di trattamento dovranno garantire I'utilizzabilita in classe di rischio 4 secondo UNI EN
335: 93 (parti 1a e 2a).

Al fine di evitare la degradazione strutturale del legno sottoposto all'azione dei raggi UV e al tempo stesso conferire un
gradevole colore che ne esalti le naturali caratteristiche estetiche, tutte gli elementi in legno dovranno essere trattati
mediante impregnazione superficiale a base di resine e pigmenti metallici.

Gli elementi metallici dovranno essere realizzati in acciaio per impieghi strutturali a resistenza migliorata alla corrosione
atmosferica.

Le metodologie di produzione, compresi i trattamenti preservanti del legno, dovranno essere documentate ed eseguite in
conformita alla norma UNI EN 1SO 9001:2000.

Sono compresi: gli oneri delle lavorazioni di infissione o ancoraggio, la viteria e la bulloneria necessaria al montaggio, i
distanziatori e/o le piastre di continuita se previste. Il tutto fornito e posto in opera.

E inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'opera finita.

60.1.2 Caratteristiche delle barriere di sicurezza in acciaio
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La barriera sara costituita da una serie di sostegni in profilato metallico e da una fascia orizzontale metallica, con
l'interposizione di opportuni elementi distanziatori. Le fasce dovranno essere fissate ai sostegni in modo che il loro bordo
superiore si trovi ad una altezza non inferiore a cm 70 dalla pavimentazione finita e che il loro filo esterno abbia aggetto non
inferiore a cm 15 dalla faccia del sostegno lato strada. Le fasce saranno costituite da nastri metallici aventi: spessore minimo
di mm 3, profilo a doppia onda, altezza effettiva non inferiore a mm 300, sviluppo non inferiore a mm 475, modulo di
resistenza non inferiore a cm3 25. Le fasce dovranno essere collocate in opera con una sovrapposizione non inferiore a cm
32. | sostegni della barriera saranno costituiti da profilati metallici, con profilo a C di dimensioni non inferiori a mm
80x120x80, aventi spessore non inferiore a mm 6, lunghezza non inferiore a m 1,65 per le barriere centrali e m 1,95 per
quelle laterali. | sostegni stessi dovranno essere infissi in terreni di normale portanza per una profondita non minore di m
0,95 per le barriere centrali e m 1,20 per le barriere laterali e posti ad intervallo non superiore a m 3,60. La Direzione dei
Lavori potra ordinare una maggiore profondita od altri accorgimenti esecutivi per assicurare un adeguato ancoraggio del
sostegno in terreni di scarsa consistenza, come pure potra variare l'interasse dei sostegni. In casi speciali, quali zone
rocciose od altro, previa approvazione della Direzione dei Lavori, i sostegni potranno essere ancorati al terreno a mezzo di
basamento in calcestruzzo avente almeno un Rck= 25 N/mm2 e delle dimensioni fissate dal progetto. Le giunzioni, che
dovranno avere il loro asse in corrispondenza dei sostegni, devono essere ottenute con sovrapposizione di due nastri per
non meno di cm 32, effettuata in modo che, nel senso di marcia dei veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella
che segue. Il collegamento delle fasce tra loro ed i loro sostegni, con linterposizione dei distanziatori metallici, deve
assicurare, per quanto possibile, il funzionamento della barriera a trave continua ed i sistemi di attacco (bulloni e piastrine
copriasola) debbono impedire che, per effetto dell'allargamento dei fori, possa verificarsi lo sfilamento delle fasce. |
distanziatori avranno: altezza di cm 30; profondita non inferiore a cm 15; spessore minimo di m 2,5, salvo 'adozione, in casi
speciali, di distanziatori del "tipo europeo”. | sistemi di attacco saranno costituiti da: bulloneria a testa tonda ad alta
resistenza e piastrina copriasola antisfilamento di dimensioni mm 45xI00 e di spessore mm 4. Tutti gli elementi metallici
costituenti la barriera devono essere in acciaio di qualitd non inferiore a Fe 360, zincato a caldo con una quantita di zinco
non inferiore a 300 g/m2 per ciascuna faccia e nel rispetto della normativa UNI 5744/66. | sistemi di collegamento delle fasce
ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante la posa in opera, sia in caso di cedimenti del terreno,
consentendo un movimento verticale di pi 0 meno cm 2 ed orizzontale di piu 0 meno cm 1. Le fasce ed i sistemi di
collegamento ai sostegni dovranno consentire la installazione delle barriere lungo curve di raggio non inferiore a m 50 senza
ricorrere a pezzi 0 sagomature speciali. Ogni tratto sara completato con pezzi terminali curvi, opportunamente sagomati, in
materiale del tutto analogo a quello usato per le fasce. Le barriere da collocare nelle aiuole spartitraffico saranno costituite da
una doppia fila di barriere del tipo avanti descritto, aventi i sostegni ricadenti in coincidenza delle stesse sezioni trasversali.
Restano ferme per tali barriere tutte le caratteristiche fissate per le barriere laterali, con l'avvertenza di adottare particolare
cura per i pezzi terminali di chiusura e di collegamento delle due fasce, che dovranno essere sagomate secondo forma
circolare che sara approvata dalla Direzione dei Lavori. In proposito si fa presente che potra essere richiesta dalla D.L.
anche una diversa sistemazione (interramento delle testate) fermi restando i prezzi di Elenco. Le sopraccitate caratteristiche
e modalita di posa in opera minime sono riferite a quelle destinazioni che non prevedono il contenimento categorico dei
veicoli in carreggiata (rilevati e trincee senza ostacoli fissi laterali). Per barriere da ponte o viadotto, per spartitraffico centrali
e/o in presenza di ostacoli fissi laterali, curve pericolose, scarpate ripide, acque o altre sedi stradali o ferroviarie adiacenti, si
dovranno adottare anche diverse e piu adeguate soluzioni strutturali, come l'infittimento dei pali e l'utilizzo di pali di maggior
resistenza. Ad interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce dovra essere eseguita la installazione di dispositivi
rifrangenti, i quali avranno area non inferiore a centimetri quadrati 50, in modo che le loro superfici risultino pressoché
normali all'asse stradale.

Art. 61 - SEGNALETICA STRADALE
I lavori dovranno venire eseguiti da personale specializzato e conformi alle disposizioni del Nuovo codice della strada e del
regolamento d'attuazione.
Il direttore dei lavori ed il Coordinatore per I'esecuzione potranno impartire disposizioni sull'esecuzione dei lavori e I'ordine di
precedenza da dare ai medesimi. Gli stessi potranno essere ordinati in piu volte, a seconda delle particolari esigenze varie,
per esecuzioni anche di notte, senza che I'impresa possa pretendere prezzi diversi da quelli fissati nel presente Capitolato e
dal Piano di Sicurezza e Coordinamento.
La segnaletica orizzontale dovra avvenire previa pulitura del manto stradale interessato, eseguita mediante idonee macchine
tracciatrici ed ubicata come prescritto dalla direzione dei lavori.
Tutti i sostegni metallici devono essere posti in opera su plinto di calcestruzzo dosato a g.li 2,50/mc delle dimensioni
opportune ed a giudizio insindacabile della direzione dei lavori.
La lunghezza dell'incastro sara stabilita di volta in volta dalla Direzione dei lavori, e dove occorra dovranno essere
predisposti dei fori per il passaggio di cavi elettrici.
Tutti i supporti metallici dei segnali stradali dovranno essere fissati ai relativi sostegni mediante le apposite staffe e bulloneria
di dotazione, previa verifica della verticalita del sostegno stesso.
L'asse verticale del segnale dovra essere parallelo e centrato con 'asse del sostegno metallico.
Il supporto metallico dovra essere opportunamente orientato secondo quanto indicato dalla direzione dei lavori.
Tutti i manufatti riguardanti la segnaletica verticale dovranno essere posti in opera a regola d'arte e mantenuti dall'impresa in
perfetta efficienza fino al collaudo.
Per quanto riguarda la segnaletica stradale necessaria per I'esecuzione delle opere si dovra sempre disporre di una barriera
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in plastica tipo "New Jersey" lungo il lato strada e trasversalmente ai marciapiedi nelle zone in cui verranno eseguite le
lavorazioni nonché tutta le segnaletica verticale temporanea, compresa quella di tipo semaforico, per la regolazione del
traffico e di quella indicata nel Piano di Sicurezza e Coordinamento.
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CAPO YV

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 62 - DISPOSIZIONI GENERALI
L'Appaltatore sara obbligato ad intervenire personalmente alle misurazioni dei lavori e provviste o di farsi rappresentare da
persona a cio delegata.
L'Appaltatore sara obbligato inoltre a prendere egli stesso l'iniziativa per invitare la direzione dei lavori a provvedere alle
necessarie misurazioni, e cio specialmente per quelle opere e somministrazioni che in progresso di lavori non si potessero
piul accertare.
Qualora per difetto di ricognizione fatta a tempo debito, talune quantita di lavoro non potessero venire esattamente accertate,
I'Appaltatore dovra accettare le valutazioni che verranno fatte dalla direzione dei lavori, in base ad elementi noti, ed in caso
di bisogno dovra sottostare a tutte le spese che si rendessero necessarie per eseguire i ritardati accertamenti.
Per tutti i lavori e le somministrazioni appaltate a misura, le relative quantita verranno misurate con sistema geometrico e
decimale e valutate secondo quanto descritto nelle voci di elenco prezzi unitari e secondo le presenti norme.

Art. 63 - SCAVI IN GENERE
Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere I'Appaltatore
devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:
- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche
in presenza d'acqua;
- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;
- per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e
sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;
- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;
- per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;
- per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi.
La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:
- il volume degli scavi di shancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai rilevamenti
eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;
- gli scavi di fondazione saranno computati per un valore uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale, quando detto scavo di
sbancamento non viene effettuato.
Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati
sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore
scavo.
Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di
scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.
| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi
fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco, salvo eventuali sezioni tipo predefinite da norme di capitolato e da
particolari costruttivi.

Art. 64 - RILEVATI E RINTERRI
Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per gli
scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in
opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali
indennizzi a cave di prestito.

Art. 65 - RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo per il suo

Progetto Esecutivo - ai sensi del D.Lgs. 50/2016 e del D.P.R. 207/2010 45



INTERVENTI FINALIZZATI ALLA STABILIZZAZIONE DELLA “GRANDE FRANA DI PATIGNO”
CONSOLIDAMENTO DEL MOVIMENTO FRANOSO CHE INTERESSA L’ABITATO
ED IL “BORGO DI VALDITERMINE”
COMUNE DI ZERI (MS)

volume effettivo misurato in opera.

Art. 66 - CALCESTRUZZI
| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere pagati a metro
cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente
dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.
Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione.

Art. 67 - CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO
Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza
detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra effettuata in
ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si deve
intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.
| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato
cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.
Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio,
dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale l'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché
per il getto e la vibratura.
Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara valutato secondo il
peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in
opera dell'armatura stessa.

Art. 68 - LAVORI IN METALLO
Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei metalli
stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in
contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture.
Nei prezzi dei lavori in metallo &€ compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, montatura e
posizione in opera.

Art. 69 - TUBI PLUVIALI
| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro lineare in opera,
senza cioé tener conto delle parti sovrapposte, intendendosi compresa nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura a posa in
opera di staffe e cravatte di ferro.
| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato con le stesse modalita di cui al comma 19
e con tutti gli oneri di cui sopra.

Art. 70 - TUBAZIONI IN GENERE
La valutazione delle tubazioni in pvc, sia in opera che in semplice somministrazione, sara fatta a metro lineare misurato
lungo I'asse della tubazione, senza cioe tenere conto delle compenetrazioni e dei pezzi speciali.
Il prezzo e' comprensivo degli oneri derivanti dall'esecuzione di tutte le opere murarie occorrenti, dalla fornitura e posa in
opera di mensole di ferro e grappe di sostegno di qualsiasi lunghezza

Art. 71 - MASSICCIATA
La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per il iempimento si valuteranno a metro cubo in riferimento al volume
geometrico da realizzare.

Art. 72 - SOVRASTRUTTURA STRADALE
(Strati di fondazione, di base, di collegamento e di usura)
Lo strato di fondazione in misto granulare stabilizzato con o senza legante naturale, sara valutato a volume in opera ed a
costipamento ultimato. Sia il tout-venant bituminoso per lo strato di base, che i conglomerati per la formazione dello strato di
collegamento (bnder) e di quello di usura, saranno misurati in opera dopo costipamento secondo l'unita di misura indicata nei
rispettivi prezzi dell'Elenco.

Art. 73 - LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE - OPERE IN VERDE
A) - Piantagioni: le piantagioni di essenze a portamento strisciante o arbustivo di specie forestali saranno misurate per la loro
superficie effettiva di impianto, senza effettuare detrazioni di parti non piantate (testate di tombini), quando la superficie di
queste sia inferiore a m? 3.
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B) - Semine: anche le semine saranno valutate in base alla superficie effettiva, senza effettuare detrazioni, nei limiti di cui
alla precedente comma.

C) - Rivestimento in zolle: la valutazione sara fatta in base alla superficie effettivamente rivestita e sara comprensiva delle
strutture di ancoraggio.

D) - Viminate: saranno misurate a ml di effettivo sviluppo.

E) - Graticci con fascine verdi: saranno valutati a ml di effettivo sviluppo; nel prezzo di elenco € compreso I'onere dello scavo
del terreno ed il riassestamento del materiale nella superficie circostante.

Nei prezzi unitari stabiliti in Elenco sono comprese tutte le forniture e la mano d'opera occorrenti per procedere alla eventuale
ripresa di erosioni e solcature, sia prima del piantamento, sia successivamente, gli eventuali diserbi, la preparazione fisica e
chimica del terreno, il piantamento, tutte le successive cure colturali e quanto altro occorra per dare il lavoro finito a perfetta
regola d'arte.

Art. 74 - GEOTESSILE TESSUTO IN BANDELLE DI POLIPROPILENE
Il geotessile tessuto in polipropilene adoperato sia come strato anticontaminante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara pagato
a superficie. Verra utilizzato il tipo di telo avente peso a metro quadrato che la Direzione Lavori riterra, insindacabilmente,
opportuno. Sotto quest'ultimo aspetto la Direzione dei Lavori pud comunque effettuare, qualora lo ritenga necessario, a totale
carico dell'lmpresa, la pesatura di campioni di telo al fine di verificarne la corrispondenza col tipo richiesto. Sono compresi
nel prezzo di Elenco ogni onere per la fornitura, posa in opera, sfridi, sovrapposizioni, saldature.

Art. 75 - ASFALTI
| conglomerati bituminosi, siano essi formati per lo strato di collegamento o per il tappeto di usura, verranno valutati secondo
la superficie eseguita e secondo gli spessori indicati nei singoli prezzi.
Nei relativi prezzi a mq sono compresi tutti gli oneri per la fornitura degli inerti e del legante secondo le formule accettate o
prescritte dalla direzione lavori, la fornitura e la stesa del legante per ancoraggio, il nolo dei macchinari funzionanti per la
confezione, il trasporto, la stesa e la compattazione dei materiali, la mano d'opera, I'attrezzatura e quant'altro occorra per
dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.
Non verranno fatte detrazioni per le aree occupate dai pozzetti stradali, da caditoie e chiusini di fognature ed acque.

Art. 76 - MANODOPERA
Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere provvisti dei
necessari attrezzi.
L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla
direzione dei lavori.
Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le
norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e
negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.
L'impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e,
se cooperative, anche nei rapporti con i soci.
| suddetti obblighi vincolano l'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.
L'impresa e responsabile in rapporto alla stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini l'ipotesi del
subappalto.
Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime l'impresa dalla responsabilita di cui al comma precedente
e cio senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.
Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.
In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa
segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e, se del caso, anche
all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.
Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del Lavoro non sia stato
accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.
Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'impresa non pud opporre eccezioni alla stazione appaltante, né
ha titolo al risarcimento di danni.

Art. 77 - NOLEGGI
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
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necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo, all'energia
elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e la caldaia,
la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione dellAmministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro;
quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la
caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art. 78 - TRASPORTI
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del conducente, e
ogni altra spesa occorrente.
I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle prescritte
caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare € fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla distanza.

Art. 79 - MATERIALI A PIE’ D’OPERA O IN CANTIERE
Tutti i materiali in provvista saranno misurati con metodi geometrici, come indicato nei vari articoli del presente capitolato e
nell'art. 34 del capitolato generale.
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